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D’OBSERVATIONS  ASTRONOMIQUES. 
D’OPÉRATIONS  TRIGONO  MÉTRIQUES 
ET  DE  MESURES  BAROMÉTRIQUES, 

FAITES  PERDANT  LE  COURS  ▼OTAGE  AUX  RÉGIONS  ÉQUINOAIALES  DU  VOt'VEAU  CtmiHRT, 

depuis  *799  jusqu'en  i Su 3 , 

• * ' ' * . t 

PAR  ALEXANDRE  DE  HUMBOLDT; 

Rédigée*  et  calculées , d’après  les  Tables  les  plus  exactes , 

PAR  J A B B O OLTMANNS. 

OUVRAGE  AUQUEL  OR  A JOINT  DBS  BBCâBRQRBS  HISTORIQUES  SUR  LA  POSITION  DB  PLUSIEURS 
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DEUXIÈME  VOLUME. 


A PARIS , 
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lSlO. 
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LIVRE  QUATRIÈME. 

MER  DES  ANTILLES,  LA  HAVANE  ET  ILE  DE  CUBA. 


M.  df.  Hcmboldt  , après  avoir  parcouru  une  seconde  fois  les  steppes  ap- 
pelées Llanos  del  Pao , et  s’être  arrêté  quelques  jours  à Cumana  , s’em- 
barqua pour  Barcelona , et  détermina , comme  il  a été  dit  au  troisième 
livre , la  position  géographique  de  ce  port  important.  Le  a4  novembre , il 
fit  voile  pour  la  Havane,  et  fixa,  pendant  ce  voyage,  les  positions  des 
îles  de  Tortuga  d 'Orchilla , et  de  Rocca  de  Afitera , ainsi  que  celles  du 
cap  Beata , du  cap  Bacco  à St.-Domingue  et  du  cap  Portland.  Il  détermina 
aussi  la  position  géographique  de  Pedros-Keys  , îles  si  redoutées  des  naviga- 
teurs; celle  du  Grand  Cayman,  du  cap  San  Antonio  dans  l’ile  de  Cuba, 
et,  après  avoir  couru  plusieurs  dangers,  il  mouilla,  vers  la  fin  de  décem- 
bre , dans  le  port  de  la  Havane.  Là , M.  de  Humboldt  s’occupa  de  la  po- 
sition géographique  du  port;  il  trouva  de  grands  secours  pour  son  travail, 
dans  le  zèle  louable  de  l'astronome  Robredo,  du  brigadier  Montes  et  de 
M.  Galiano  , le  compagnon  de  voyage  de  l’infortuné  Malaspina.  Ensuite 
il  parcourut,  au  commencement  de  l'année  1801  , une  partie  de  l'ile  de 
Cuba , détermina  les  positions  de  Rio  Blanco  , del  Almirante  et  de  quelques 
autres  lieux,  et  revint,  en  février,  à la  Havane,  afin  de  s’y  embarquer  en 
mars,  au  port  du  Batabano,  pour  Carthagena  de  Jndias.  Il  fit,  pendant  ce 
voyage,  une  foule  d’observations,  tant  astronomiques  que 
nous  allons  présenter  dans  ce  livre. 

ILE  DE  LA  TORTUGA 

M.  de  Humboldt  se  trouvant  le  ï5  novembre  après  midi,  par  to°  49' 
latitude  nord , sur  le  méridien  du  centre  de  l’ile  de  Tortuga , prit  quel, 
ques  hauteurs  du  soleil  pour  déterminer  le  temps  , afin  de  fixer  la  longi- 
tude de  l’ile,  qui,  jusqu  a présent,  varie  sur  toutes  les  cartes.  M.  Fidalgo, 
Astronomie , Vol.  II.  1 
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avoit  trouvé  le  cap  ouest  de  3°  !>4'  38"  à l’occident  du  premier  méridien  de 
la  Trinité.  L’inclinaison  de  l’horizon  étoit  3'  o". 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

n a 11 1 ir  r 
du  bord  inférieur 
b u iouit. 

TEMPS 

du 

CNROKOMKTRR. 

VRAIE  Fl  A ETE  IR 

dn 

SOLEIL. 

TIMES  VRAI. 

AVAU  CE.  1 

22°  O'  32" 
21°  48'  34" 
2i°  38'  32" 

8h  10'  4a" 
S1»  iif  36" 
8**  ia'  34" 

22°  l5f  4" 
22®  3'  5" 
2i°  55'  1" 

4!l  3'  5o"q 

4 ' 46", 0 

5'  3a”, 3 

4>>  G'  5i",i  j 
5o",o 

5l",3  j 

Terme  moyen,  4L  6'  5o",9 
Equation  du  temps , i a’  54", 8 


Avance  sur  le  temps  moyen  , 1 4^’>7 

La  latitude  de  la  côte  méridionale  de  Tortuga  est , d’après  l’estimation 
de  M.  de  Huinboldt,  de  io°  5g'  nord. 

La  nieuwe  Passkart  van  de  Kiuten  van  fVest indien , van  Rio  Orenoco 
tôt  Yarlhagena,  in  ’t  light  gegeeven  van  de  wel  ervaarne  capt.  Jan  Ber- 
trand, carte  que  les  navigateurs  regardent  comme  très-exacte,  porte  la  la- 
titude de  la  côte  méridionale  à 1 1»  •)'.  En  marge  de  la  carte  de  Bertrand 
se  trouvent  les  résultats  des  observations  des  navigateurs  François  cl  anglois. 
Les  premiers  touvèrent  la  longitude  de  Tortuga  à 68°  ao'  ; les  derniers  ne 
l’évaluèrent  qu’a  Cj°  ao' , à l’ouest  de  Paris.  Les  déterminations  de  la  côte 
de  la  terre -ferme  sont  encore  plus  fautives  sur  cette  carte;  car  elle  place , 
par  exemple , Tortuga  à 1 5'  à l’ouest  de  Barceloua , tandis  que  celte  diffé- 
rence est  du  triple.  Le  cap  Macanao  y est  placé  au  nord-nord-est  d’ A raya; 
le  cap  Unare  y manque  tout-à-fait;  la  différence  en  longitude  entre  Barce- 
lona  et  le  cap  Codera  est , d’après  la  carte  de  Bertrand , de  i y léguas , au  lieu 
de  afi  à 3o;  Caraccas  est  placé  trop  au  sud  d’un  quart  de  degré.  Mous  pas- 
sons sous  silence  une  foule  d’autres  fautes  qui  s’y  trouvent. 

La  carte  d’Arrowsraith  de  i8o3  fixe  la  longitude  du  centre  de  Tortuga  , 
à 670  44' j 1“  latitude,  à 10®  57'  nord. 


Longitude. 

Longitude  du  centre  de  l’ilc  de  Tortuga,  4*1  3i'  37", 8 =67°  54'  a8". 
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La  position  de  cette  île  paroissoit  avoir  également  besoin  d'être  déter- 
minée ; M.  de  Humboldt  ne  connut  qu’un  an  plus  tard  l'observation  de 
M.  Fidalgo;  lorsqu'il  se  trouva  par  les  10“  5r  de  latitude  nord  et  i'  à l’ouest 
du  cap  oriental  de  l’ile  d Orchila,  il  observa  quelques  hauteurs  du  soleil 
pour  déterminer  la  longitude.  La  hauteur  méridienne  du  soleil  fut  observée 
63°  4o'  ta",  au  moment  où  le  vaisseau  se  trouvoit  sur  le  parallèle  du  cap 
septentrional  de  lïle,  dont  la  latitude  est,  par  conséquent,  de  io°  5*'  44"- 


Détermination  du  temps. 

Le  2-j  novembre  1800,  avant  midi. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

DOtBI-K  lUtTMIl 
(lu  bord  inférieur 
DU  lOLItli 

du 

CURONONKTRB. 

VRAIS  HAUTEUR 

du 

SOLEIL. 

TEHPi  TR  Al. 

ATA  J»  C B. 

“9°  47’  4“" 

ob  45'  36" 

3o°  2'  46"! 

8i>  50-  7", 5 

4k  9 ’ '8",5 

59'  4a" 

o1»  4^  a3* 

3o°  »4'  47" 

8h  37'  IO",2 

12**8 

3o°  10'  17" 

o1»  47'  37" 

3o°  a5'  a3" 

8t>  S8'  a "fi 

5",o 

5o°  »5'  3a" 

ob  4?' 

3o<>  3o'  38" 

8b  38'  27", 8 

23",  2 

Terme  moyen , 4k  1/  up'.b 
Equation  du  temps,  -j-  i a'  3",  7 


Avance  sur  le  temps  moyen,  4k  **'  i8",3 
Longitude. 

Longitude  du  cap  oriental  de  l’ile  à’  Orchila,  4*1  33'  44">°  =68°  aG'  i". 

L’étendue  de  l’ile  de  l’est  à l’ouest  est,  d’après  la  détermination  de  M.  de 
Humboldt,  de  8'i;  celle  du  sud  au  nord  est  de  3'.  Ainsi,  la  longitude  du 
cap  occidental , si  dangereux  à cause  des  écueils  environnons,  est  68“  34'  3i". 

D’après  Jejfetys  JVestindies  Pilote,  la  latitude  du  cap  nord  est  de  n°5o'; 
sa  longitude  , 68°  3o'  47".  D’après  M.  Fidalgo  , le  cap  ouest  est  4°  4°'  44"  ® 
l’occident  du  premier  méridien  de  la  Trinité. 

ILE  DE  ROCCA  DE  A FU  ER  A. 

Le  37  novembre,  au  coucher  du  soleil , parurent,  en  forme  de  tours , les 
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«leux  pointes  de  la  Rocca  de  Afuera.  M.  de  HumLoldt  en  fit  le  relèvement 
avec  la  boussole,  et  trouva  , suivant  mes  calculs,  la  différence  en  longitude 
entre  la  Rocca  de  Afuera  et  le  cap  occidental  de  Me  d’Orchila,  de  19'  o"  ; 
c’est  la  quantité  dont  la  première  est  située  plus  à V ouest.  * 

Nous  avons  trouvé  la  longitude  du  cap  occidental  de  l’ile  d Or- 

chila 4h  34'  18", o — 68°  34'  3i" 

En  y ajoutant  la  différence  trouvée  ci-dessus  . . . . o»  19'  o" 

on  aura , pour  la  longitude  de  Me  de  Rocca  de  Afuera , 68°  53'  3 1" 

CAP  BEATA  DE  L’ILE  DE  S.  DOMINGUE. 

Le  1 décembre  , après  midi , on  vit  les  nuages  amoncelés  sur  un  seul  point, 
indice  certain  «ju’on  approche  d’une  terre.  On  s’attendoit  à voir  paroître 
le  cap  Beata ; sur  les  cartes  les  plus  modernes,  sa  position  est  fautive  , et 
varie  tant  en  longitude  «ju’en  latitude;  cependant  une  foule  de  vaisseaux 
en  approchent  uniquement  pour  s’orienter.  A new  general  chart  of  the 
W estindies  from  the  latest  journals  and  surveys  regulated , by  aslrono- 
mical  observations , published  by  Lauric  and  fVittle , 1794  , fait  la  longi- 
tude de  ce  cap  de  73°  !\<j , sa  latitude,  17°  5o'.  Jejferys  hV estindies  Pilot, 
1783,  la  fixe  à 73°  57'  et  17°  44'-  La  carte  de  l’Océan  atlantique,  1786, 
à 73°  59'  et  17°  55'. 

M.  de  Ilumboldt  prit  quelques  hauteurs  du  soleil  pour  pouvoir  détermi- 
ner, avec  plus  de  précision,  le  cap  Beata,  en  supposant  qu’il  se  montrât, 
comme  on  devoil  s’y  attendre.  On  l’aperçut  effectivement  à 1 1 heureset  de- 
mie du  soir,  par  un  beau  clair  de  lune,  et  justement  dans  le  méridien  du 
vaisseau,  qui,  depuis  que  M.  de  Ilumboldt  avoit  pris  les  hauteurs  du  soleil , 
avoit  augmenté  en  longitude  occidentale  de  29'. 

Détermination  du  temps. 

Le  a décembre  1800,  avant  midi.  Latitude  nord  , 16°  3ü'  ; inclinaison 
de  l'horizon  , 3'  o". 
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OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

H A 0 T K l-  » 

* du  bord  inférieur 
DU  SOLEIL. 

TEMPS 

du 

CBMOnOMBTHK. 

BAUTEm  T BAIS 
du 

SOLEIL. 

ATARCE. 

l6<»  37'  33" 
160  39'  3a" 
16°  3or  3a" 

8k  43'  8" 
8h  4a'  5o" 
8k  43'  34'' 

16°  5i'  16" 
160  4^'  35" 
160  34'  aS"; 

4k  ,3'  44",6 
4k  14'  aa'Vi 
4k  îÿ  5",9 

4k  28'  33V, 
»7"fi 
28".!  ! 

Terme  moyeu , 4*1  >8’  *6" fi 
Equation  du  temps , -f*  10'  7 'fi 


Avance  sur  le  temps  moyen  , 4k  38'  34”4 


Longitude. 


La  longitude  du  lieu  où  les  hauteurs  du  soleil  furent  observées , est 
73°  i!\'  17",  et  en  y additionnant  les 29'  o"  dont  il  est  question  ci-dessus, 
on  aura  la  longitude  du  cap  Beata  , près  du  cap  Mongon , 4b  a 5'  34'',4 
= 73°  53'  37''. 

Borda  trouva,  dans  son  Voyage,  la  .longitude  de  ce  cap,  73°  55'  o'',  sa 
latitude,  170  44'  4°  " > niais  cette  détermination  n’est  pas  le  résultat  d’ob- 
servations astronomiques  ; elle  est  déduite  de  combinaisons  géographiques 

CAP  BACCO  DE  L’ILE  DE  S.  DOMINGUE. 


Le  4 décembre  au  matin,  de  bonne  heure , on  aperçut  très  - distinctement 
un  cap  élevé,  qu’on  prit  d’abord  faussement  pour  le  cap  Tiburon.  A dix 
heures  et  demie  du  matin  , M.  de  Humboldt  se  trouva  sur  le  méridien  de  cette 
terre , qu’on  reconnut  alors  être  le  cap  Bacco , ou  Abacou.  Il  prit  aussitôt 
quelques  hauteurs  du  soleil  pour  déterminer  la  longitude.  La  latitude  du 
vaisseau  ctoit  alors  de  17014';  l’inclinaison  de  l’horizon , 3'  o". 

' Voysge  p»r  ordre  du  roi  en  1*71  et  1771 , tom.  H , p.  iSa. 
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Détermination  du  temps. 
Le  4 décembre  , avant  midi. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

! hauteur 

TEMPS 

HACTEUn  TRAIE 

du  bord  inférieur 

du 

du 

TEMPS  VRAI. 

AVAU  C Z. 

I DU  SOLEIL. 

CH  R03F0MBTEE. 

SOLEIL. 

4i«  54'  27" 

ai-  4<y  4" 

4a°  1 & 0" 

10>>  g'  5/("  5 

4b  59'  9">5 

4a»  a'  5a" 

ah  5o'  8" 

4ao  ao'  5" 

iob  ix'  7", 3 

°”>7 

| 4a°  5a" 

ah  5i'  ai" 

4a»  a8'  a5''i 

iob  ia'  9”,i 

1 

Terme  moyen,  4b  5g'  7",4 
Equation  du  temps , -|-  9'  a5",6 


Avance  sur  le  temps  moyen , 4h  4®’  55", o 
Le  4 décembre  , après  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

H A C T I t R 
du  bord  inférieur 

DD  SOLEIL. 

TEMPS 

du 

CIIEONOMÈT1B. 

H AUTEL R VRAIE 

du 

SOLEIL. 

TEMPS  TBAI. 

AVANCE. 

a5°  a5'  42" 

8b  8'  18" 

a5°  4°'  3a" 

3b  37’  8", 3 

4b  4«'  9">8 

a5°  ia'  ia" 

8b  9'  19" 

af>°  37'  x" 

5b  38-  i8",i 

°">9 

a5°  a'  1 a" 

8t  lot  14“ 

a5°  17'  0" 

3 h 39'  10", 0 

4"»o 

Terme  moyen,  4h  4,f  4*49 
Equation  du  temps,  -f-  9'  ao",a 


Avance  sur  le  temps  moyen , 41’  5o'  a5",i 
Longitude. 

La  longitude  du  vaisseau  , lorsque  M.  de  Humboldt  prit  les  hauteurs  du 
soleil,  avant  ihidi,  étoit  à to,i  heures  du  matin.  . . . 76°  6'  11'' 

Le  changement  de  longitude  dans  f d'heure t'  3g'' 

Par  conséquent,  la  longitude  du  vaisseau  à toi  h du  matin . 76°  7'  5o" 

C’est-là  aussi  la  longitude  du  cap  Bacco , dont  le  relèvement  fut  fait  dans 
le  méridien  du  vaisseau. 
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1 S LOTS  DES  RANAS,  ou  MORANT  KEYS. 

Le  petit  groupe  des  Grenouilles  ( Ranas)  sont  des  îlots  très-bas,  couverts  de 
quelques  arbres  épars.  D'après  les  hauteurs  du  soleil  prises  le  4 décembre 
au  soir,  le  brigautin  se  trouvoit,à  l’époque  de  l’observation , par  7C0  35'  43" 
de  longitude.  Le  5,  à trois  heures  après  midi,  M.  de  Humboldt  crut  être 
dans  le  méridien  des  Ranas.  Le  temps  étoit  brumeux;  il  fallut  réduire  par 
l'estime  le  lieu  du  vaisseau  au  résultat  de  l’angle  horaire  de  la  veille.  Le  lok 
calculé  avec  soin,  donna  une  différence  de  longitude  de  t°  47'  5a"  à l’ouest. 
La  longitude  du  centre  des  Ranas  est,  par  conséquent,  78°  a3'  35".  La  la- 
titude de  l’ile  de  Ranas  la  plus  australe  parut  à M.  de  Humboldt  de  170  a8’; 
carie  brigantin  se  trouvant,  par  d’excellentes  observations  méridiennes , 
par  17°  t8'  10"  de  latitude,  les  Ranas  furent  relevés  de  95  milles  ait*  nord. 

Cette  longitude  , donnée  par  le  chronomètre  de  Louis  Berlhoud , s’accorde 
très-bien  avec  celle  que  présentent  les  nouvelles  cartes  du  dépôt  hydrogra- 
phique de  Madrid , qui  placent  les  Ranas  ( Morant-Keys)  de  8’  à l’ouest  du 
cap  Moranl , ou  de  78°  20'  35"  à l’ouest  de  Paris.  M.  de  Humboldt,  dans 
son  journal  astronomique  , fait  l’observation  suivante  : « Plusieurs  cartes  nau- 
« tiques  indiquent,  au  sud-est  du  petit  groupe  des  îles  Ranas,  trois  écueils 
« qui  ne  paraissent  pas  exister;  car  nous  traversâmes  ces  parages  sans  nous 
« apercevoir  du  moindre  indice  d’écueil  ou  de  bas-fond.  Jcfferies  place 
« dans  son  Pilote , publié  en  1780,  les  Ranas  par  17®  i5'  de  latitude,  et 
“ 77°  47”  *1®  longitude;  erreurs  dont  il  faut  moins  s’étonner,  si  l’on  pense 

«•  que  Jcfferies  place  Kingston,  par  laquelle  il  fait  passer  un  premier  méri- 
« dien,  par  17°  46'  de  latitude  et  78°  i3'  de  longitude,  tandis  que  la  grande 
« Chart  of  the  fVestindies , publiée  en  1794.  assigne  à cette  ville  de  la 
« Jamaïque  17°  57'  de  latitude  et  79°  t'  de  longitude! 

CAP  PORTLAND  DE  LA  JAMAÏQUE. 

Le  6 décembre  au  matin,  on  aperçut  la  terre,  un  cap,  et,  au-delà,  en- 
vironné de  vapeurs  bleuâtres,  le  haut  Palenque  (ou  les  montagnes  bleues), 
qui,  il  y a quelques  années , renfermoient  une  grand  nombre  de  nègres  fu- 
gitifs. Ce  cap  étoit,  à n’en  pas  douter,  Portlands-Point.  M.  de  Humboldt, 
pour  en  déterminer  la  situation,  prit  quelques  hauteurs  du  soleil , le  vaisseau 
se  trouvant  à 16°  5j'  de  latitude  et  6'  45"  à l’ouest  du  cap. 
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Détermination  du  temps. 

Le  6 décembre,  avant  midi.  Hauteurs  du  soleil.  Inclinaison  de  l'horizon 
de  la  mer,  3'  o". 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

HiüTir R 
du  bord  iiifrricur 
DO  tOLIlU 

tKVM 

du 

chuonoxctub. 

HACTE Ifl  THAÏE 
du 

SOLEIL. 

TEMPS  VRAI. 

AT  A H CE. 

3 5°  57'  3a" 
a5°  49’  ^3" 
a6°  5'  3a" 

ib  a5'  40" 
i*>  aG’  39" 
ih  27'  48" 

a5°  5a'  5a" 
aô»  4'  44” 
aô«  18'  25" 

8b  33'  23",  1 
8h  54'  26"  1 
8h  55'  22", 6 

4h  5 a'  iq'',g 
1 a”, 8 
a5'Vt 

Terme  moyen  , 4h  5a"  i8"4 
Equation  du  temps , -f-  B'  56",7 


Avance  sur  le  temps  moyen,  5h  o'  55", l 


Longitude. 

Longitude  du  vaisseau . . . 79°  a5'  20" 

Cap  Portland,  situé  plus  à l’ouest  de o°  6'  45" 

Longitude  du  cap  Portland 790  18'  35". 

PEDROS  KEYS. 


« Nos  pilotes  (dit  M.  de  Humboldt  dans  son  manuscrit)  s’attendoient 
h toujours  à voir  paroître,  dans  l'après-midi,  les  Portlands-Rocks , iles  cou- 
« vertes  d’arbres,  qui  dévoient  nous  indiquer  le  commencement  du  Baxo 
«delà  Vibora  pour  prendre  notre  rumb  à l’ouest , et  pouvoir  longer,  pen- 
« dant  la  nuit,  avec  sûreté,  la  côte  méridionale  du  bas-fond.  Cette  espé- 
« rance  fut  vaine.  Le  capitaine  prétendit  que  Portlands-Point  étoit  le  cap 
« Morant , et  que  les  iles  Portland  se  trouvoient  encore  devant  nous.  Je  sou- 
« tenois,  au  contraire,  que  notre  course  à l’ouest,  pour  chercher  ces  iles, 
« étoit  inutile  ( les  Portlands-Rocks,  d’après  la  carte  d’Amérique  de  1794, 
» se  trouvent  bous  les  17°  8'  latitude  et  79“  38'  longitude);  je  prétendis 
« qu 'après  avoir  dépassé  ces  iles  de  18  milles  au  sud,  nous  nous  trouvions 
••  effectivement  entre  les  Portlands  Rocks  et  les  Pedros-Keys,  et  que  cette 
« direction  à l’ouest  nous  doviendroit  dangereuse,  parce  que  nous  nous  cn- 
••  gagions  de  plus  en  plus  dans  des  bas-fonds,  et  que  dans  la  nuit,  notre 
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« situation  serait  très-critique.  Mes  représentations  ne  furent  pas  écoutées, 
« et  l’on  persista  à soutenir  que  nous  n’avions  pas  encore  dépassé  les  îles 
u Portland.  Midi  sc  passa,  ainsi  que  l’après-midi,  sans  que  les  îles  atten- 
« dues  parussent.  Nous  naviguions  dans  une  eau  trouble  et  grisâtre,  ce  qui 
« annonce  toujours  qu’on  sc  trouve  sur  un  banc  de  sable.  Enfin  le  soir, 
a au  coucher  du  soleil,  on  découvrit,  au  clair  de  la  lune,  vers  le  nord- 
« nord-ouest,  un  groupe  d'ilots  hérissés  de  rochers,  et  les  pilotes  eux- 
« mêmes  ne  doutèrent  plus  que  je  n'eusse  envisagé  les  choses  sous  leur  vrai 
« point  de  vue.  Us  reconnurent  que,  depuis  long-temps,  nous  avions  dé- 
« passé  les  îles  Portland,  et  que  celles  découvertes  par  les  vigies  étoient 
r les  Pedros-Keys.  » 

C’est  ce  que  confirma  aussi  le  chronomètre  ; car  M.  de  Humboldt  avoit 
pris,  l’après-midi,  quelques  hauteurs  du  soleil  pour  connoître  le  temps  du 
vaisseau , et  pour  déterminer  la  longitude  de  ces  rochers.  Le  vaisseau  étoit 
par  les  i6°  54’  de  latitude.  L'inclinaison  de  l'horizon  de  la  mer,  3'  o". 

Détermination  du  temps. 

Le  6 décembre,  après  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

a A D T B C » 
'du  bord  inférieur 
no  ioliiu 

du 

CEkOHOrnh-M. 

BAOTBEB  T BAIE 
du 

lOLUt, 

4 VA  ICA 

aa*  *a " 

aa*  5r  5a" 
aa°  a4'  a a" 

8b  36’  ai" 
8b  37'  19" 
8b  58'  0" 

23*  56'  49" 
aa®  4#  a8" 
aa®  38'  58" 

3b  4‘'  Vé) 

3k  4a'  5a", 3 
3*1  45'  10",  a 

4h  54'  4i”,i 
46"»7 
4'V'A 

Terme  moyen,  4*>  54'  45"^ 
Equation  du  temps , -+-  tj  aq'',o 


Avance  sur  le  temps  moyen,  4'  >4  >9 
Longitude. 

A sept  heures  du  soir  les  pilotes  reconnurent  du  haut  des  mâts  que  nous 
nous  trouvions  sur  le  méridien  des  Pedros-Keys,  endroit  assez  dangereux  à 
Astronomie , tom.  II.  a 
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passer;  ils  calculèrent  par  le  lok  que  depuis  le  moment  où  l'on  avoit  pris  les 
hauteurs  du  soleil,  le  vaisseau  avoit  gagné  en  longitude  \t\. 


La  longitude  du  vaisseau  étoit  alors 8o°  i’]'  34" 

Son  changement  en  longitude • . . o»  1.4  o" 

par  conséquent  la  longitude  des  Pedros-Kers 8o°  3t’  34" 


Sur  la  carte  d'Amérique  de  i"94>  rochers  de  l'extrémité  orientale 
sont  placés  sous  le  80°  g',  et  ceux  de  l’extrémité  occidentale,  sons  le  8o°  i5'. 

BRISANS  PEU  CONNUS  SUR  LE  BANC  DE  LA  V1BORA. 

A peine  le  Brigantin,  averti  par  le  chronomètre  , avoit -il  échappé  au 
danger  dechouer  sur  les  Pedros-Keys,  que  les  erreurs  des  cartes  l'exposèrent 
à de  nouveaux  périls. 

« Le  capitaine,  dit  M.  de  Humboldt  dans  son  manuscrit,  se  dirigea, 
depuis  six  heures , au  sud-ouest , et  en  supposant  que  le  courant  et  les 
fausses  indications  de  la  boussole  ne  nous  fissent  pas  dériver  au  nord, 
nous  devions  nous  éloigner  des  ressifs,  quitter  insensiblement  le  banc  de 
sable  et  échapper  au  danger.  Mais  tout  cela  supposoit  des  cartes  exactes;  et 
il  n'y  avoit  que  des  pilotes  anglo-américains,  accoutumés  à naviguer  au  mi- 
lieu du  banc  de  Bahama,  qui  fussent  capables  de  pousser  l’imprévoyance 
au  point  de  dormir  dans  cette  position,  au  lieu  de  jeter  la  sonde.  Jusqu’à 
huit  heures  nous  essuyâmes  un  violent  orage  , accompagné  de  torrens  de 
pluie.  Le  pilote  espagnol,  M.  Fernandez , nous  fit  remarquer  un  bruit  loin- 
tain; je  distinguai  un  ressif  qui,  à la  distance  de  deux  fois  la  longueur  du 
vaisseau,  s’élendoit  du  sud  à l'ouest.  » 

a La  mer,  en  se  brisant  contre  ces  rochers,  les  couvroit  d’une  écume 
phosphorescente.  Il  est  très-certain  que  M.  Fernandez  nous  sauva  la  vie; 
quelque  minutes  plus  tard,  le  Brigantin  eût  donné  droit  contre  les  écueils- 
Ce  pilote  vit  du  haut  du  mit  que  la  proue  du  vaisseau  étoit  enfermée  par 
les  ressifs,  qui  lormoient  un  demi-cercle.  Heureusement,  le  vent  étant  très- 
frais,  le  courant  eut  peu  de  prise  sur  nous.  La  manœuvre  fut  exécutée  avec 
beaucoup  de  promptitude.  Le  Brigantin  vira  aussitôt  de  bord,  et  en  peu 
de  minutes  nous  fumes  hors  de  danger,  du  moins  nous  n'aperçumes  plus  de 
rochers  en  avant  du  vaisseau.» 

11  est  inconcevable  que  la  chart  of  the  f Vestindies , publiée  en  1 794  ; ct 
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exécutée  d'ailleurs  avec  un  grand  soin,  n’ait  point  indiqué  ce  ressif.  Dans 
ces  parages  le  Placer  de  la  Vibora  ne  s’étend  pas,  comme  il  est  tracé 
sur  cette  carte,  de  l'est  à l'ouest,  mais  il  s'élargit  vers  le  sud;  et  à 18  milles 
des  petites  des  de  San  Pedro,  au  sud-est,  se  trouve  ce  dangereux  ressif 
( bracker ),  qui  paroit  marqué  sur  ks  nouvelles  caries  du  Dépôt  hydrogra- 
phique de  Madrid,  et  qui  se  dirige  du  nord-nord-est  au  sud-sud-ouest. 
Les  vaisseaux,  qui  de  Pedros-Keys  cinglent  au  sud-ouest,  croyant  sortir 
du  banc,  donnent  directement  dessus. 

D’après  les  observations  de  M.  de  Ilumboldt,  combinées  avec  1 estime, 
la  latitude  de  ce  ressif  dangereux  est  de  i6°  5o'  nord,  sa  longitude  est 
8o°  43'  49"-  C'est  probablement  le  même  écueil  sur  lequel  le  vaisseau  espa- 
gnol el  Monarca  a manqué  de  se  perdre. 

ILE  DU  GRAND  CAYMAN. 

Le  groupe  des  petites  lies  des  Caymans  est , à cause  des  ressifs  qui  l'en- 
tourent, un  des  points  les  plus  dangereux  pour  la  navigation  dans  les  Indes 
occidentales;  par  conséquent  ou  évite  de  l'approcher  de  nuit,  d'autant  plus 
que  le  courant  rapide  qui  existe  au  sud-est  du  grand  Cayman , au  lieu  de 
se  diriger  au  nord-nord-ouest,  comme  partout,  entre  le  cap  Negril  et  le 
cap  St. -Antoine,  se  dirige  au  nord-est,  ou  au  nord-est  quart  au  nord. 
Comme  ce  courant  fait  dévier  les  vaisseaux  de  leur  cours,  on  sait  rarement 
où  l’on  est.  Ceux  qui  croyent  se  trouver  à Ponest  des  Caymans , et  ne  les 
aperçoivent  pas  à l'entrée  de  la  nuit  (car,  malheureusement,  ces  lies  sont 
peu  élevées,  et  visibles  seulement  à une  distance  de  quatre  à cinq  lieues), 
s'imaginent,  pour  plus  de  sûreté,  devoir  cingler,  pendant  la  nuit,  à l’ouest. 
Entraînés  insensiblement  par  le  courant  an  nord-est,  ils  se  trouvent  entre 
les  deux  Caymans.  Leur  prudence  les  conduit  souvent  directement  sur  le 
terrible  ressif,  qui  entoure  la  côte  orientale  et  septentrionale  du  grand 
Cayman,  et  qui  s'étend  à une  distance  considérable.  En  temps  de  guerre, 
les  Caymans  sont  redoutables,  par  une  autre  cause,  surtout  aux  vaisseaux 
espagnols  qui  portent  du  cacao  ou  des  viandes  salées  de  la  côte  de  Caraccas 
à la  Havane.  Les  corsaires  anglois , quelquefois  même  des  vaisseaux  du  roi , 
sont  en  station  près  de  ces  îlots.  Il  est  du  plus  grand  intérêt  pour  la  ma- 
rine marchande  espagnole  de  connoitre  exactement  la  position  astronomi- 
que du  grand  Caymau,  du  Cayman-Chico  et  du  Cayman-Iîrac. 
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M.  de  Humboldt,  se  trouvant  par  19°  3i'  latitude  nord , et  dans  le  méri- 
dien du  centre  du  grand  Cayman , prit,  malgré  le  gros  temps,  quelques 
hauteurs  du  soleil,  dont  je  me  suis  servi  pour  déterminer  la  position  géo- 
graphique du  Cayman.  L’horizon  étoit  très-mauvais  et  brumeux. 

Détermination  du  temps. 

Le  10  décembre  1800,  avant  midi.  Hauteurs  du  soleil.  Inclinaison  de 
l’horizon  de  la  mer , 3'  o". 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

HAIIT1UI 
do  bord  inferieur 
DU  fOLI  IL. 

èa 

catoftonsTAB. 

■ ACTAOB  TRAIE 
du 

«OLItl. 

«MM  TRAI. 

ATA»  CR, 

33»  a/  0" 
33»  58'  3o* 
I 340  8'  5<y 

2k  55'  36” 
2h  39'  20" 

2k  4»'  i4" 

33»  4a'  39" 

34°  14'  0" 

54°  a5'  5o " 

9h  a8'  39",  8 
5i'  53",9 
5a'  56",a 

5k  G-  56", 2 
i 36”.' 
T >7".8  | 

Terme  moyeu,  5h  7'  12", 1 
Equation  du  temps , -f-  6'  48", 8 


Avance  sur  le  temps  moyen , 5**  14'  «",9 

La  longitude  du  vaisseau,  lorsqu’on  prit  les  hauteurs  du  6oleil,  étoit 
83o  il’  49",  ee  qui  donne  en  même  temps  la  longitude  du  centre  de  l’tfe. 
S’il  est  certain , d’après  la  carte  du  Dépôt  hydrographique , que  le  grand 
Cayman  a a5  î milles  de  longueur,  il  en  résultcroit,  d’après  l’observation 
de  M.  de  Humboldt,  la  longitude  du  cap  oriental  82°  5g'  4"- 

La  côte  nord  du  grand  Cayman  se  trouvoit  à 12'  au  sud  du  vaisseau;  sa 
latitude  étoit  donc  19°  19'  nord.  Nous  reviendrons  plus  bas  sur  cet  objet 
intéressant  pour  les  navigateurs,  en  présentant  les  observations  que  M.  de 
Humboldt  a faites  dans  sa  traversée  du  Batabano  au  Rio  Sinu,  traversée  dans 
laquelle  il  fixa  le  premier  la  longitude  du  Cayman-Brac. 

La  position  géographique  du  cap  oriental  du  grand  Cayman  se  trouvoit 
déterminée  jusqu’ici  de  la  manière  suivante: 
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Chart  oj  the  est/ndies  , publi- 
shed  by  La u rie  and  Lüile,  1 794. 

83°  1' 

190  50/ 

. Bonne , atlas  pour  l’ouvrage  de 
Raynal 

83o  ot 

19“  30’ 

B ou' en  s map  of  North  America. 

83®  58' 

igo  a5' 

Jeffcrys  Pilot 

83e  5?/ 

19e  34' 

i Carte  françoise  de  l’Océan  atlan- 
tique, 178O  .... 

83®  5o' 

190  a5' 

Cartes  du  depot  hydrographique 
de  Madrid.  . . . 

8ao  58- 

19e  18' 

Piano  de  la  isla  de  Cuba  y canal 
Biexa  en  la  America  Septen- 
trional, 1802  (carte  manuscrite) 

83»  ÿ 

19"  35' 

Positions  déterminées  dans  Vile  de  Cuba. 


LA  HAVANE. 

Température  moyenne  : ai», 5 ) 

Ëxposé  historique  des  tentatives  qu'on  a faites  pour  déterminer  la 
position  géographique  de  la  Havane. 

Au  commencement  du  siècle  qui  vient  de  s'écouler,  époque  à laquelle 
on  entreprit  à rectifier,  par  des  observations  astronomiques,  la  géographie 
du  Nouveau-Continent,  Don  Marcos  Antonio  de  Gamboa  y Brada  observa 
a la  Havane  quelques  éclipses  de  lune,  et  prit  un  certain  nombre  de’ 
hauteurs  de  Sinus,  ce  qui  le  mit  en  état  de  déterminer  la  position  de  ce 
port  important.  Cowim  ■ se  chargea  de  la  révision  de  ces  observations,  et 
trouva  la  longitude  de  la  Havane  de  5*  38'  aa",  résultat  qui  ne  diffère  Le 
tres-peu  de  la  vérité.  * 

Depuis  ce  temps  jusqu'à  celui  où  le,  Espagnols  se  livrèrent  avec  succès  à 
la  relormc  generale  de  la  géographie  de  leurs  possessions  en  Amérique  il 
paraît  quon  sest  peu  occupé  de  la  position  de  la  Havane;  car  nous ’ne 

* Mémoire»  de  l'Académie  de  Pari»  pour  1739, 
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nous  arrêtons  pas  à citer  quelques  cartes  marines  et  quelques  livres  élémen- 
taires sur  le  pilotage,  ces  ouvrages  plaçant  la  Havane  avec  plus  ou  moins 
de  vérité,  tantôt  à l'est,  tantôt  à l'ouest  de  la  position  qu'on  lui  avoit  sup- 
posée jusqu’alors. 

Lorsque  M.  de  Humboldt  quitta  l’Europe  en  1799,  le  savant  Directeur 
du  Dépôt  hydrographique  de  Madrid,  M.  Espinosa , lui  commuuiqua  une 
note  qui  assigna  à la  Havane  la  longitude  de  5b  38'  11“  à l’ouest  de  Paris; 
évaluation  qui , à cette  époque,  passa  pour  la  plus  exacte.  Cependant  des  offi- 
ciers de  la  marine  royale,  entrautres  Don  Thomas  <le  Hugarte,  trouvèrent 
cette  longitude  de  5h  3y'  35",  et  par  conséquent  de  21  minutes  en  arc  plus 
occidentale.  Cette  dernière  position  se  fondoit  sur  des  observations  chro- 
nométriques. 

L’expédition  espagnole,  destinée  à lever  la  carte  des  Antilles,  s’occupa 
particulièrement  de  la  position  du  port  de  la  Havane.  Don  Cosme  Chur- 
rucca  trouva,  au  moyen  de  son  chronomètre,  la  longitude  de  5h  3y'  1".  11 
fixa  la  latitude  par  des  distances  zénithales  de  plusieurs  étoiles,  à 23°  o’  36"  ; . 
Don  Josef  Juai/uin  de  Ferrer,  au  contraire , adopta  une  longitude  plus 
orientale,  et  chercha,  dans  un  mémoire  particulier,  à justifier  son  opinion. 
11  fonda  ses  déterminations  de  lougitudes  sur  plusieurs  éclipses  des  satellites 
de  Jupiter  observées  à la  Havane,  et  sur  la  liaison  qu’il  établit,  par  le  trans- 
port du  temps  , entre  ce  port  et  ceux  de  Porto-Ricco,  Veracruz  et  New- 
Yorck.  Il  paroit  même  que  M.  de  Churrucca  a préféré  la  longitude  de 
M.  F 'errer  à celle  observée  par  lui -même;  j’ignore  si  c’est  par  suite  de 
la  confiance  qu’il  avoit  dans  les  opérations  de  cet  excellent  pilote,  ou  s’il  a 
fondé  son  opinion  sur  des  observations  particulières  faites  postérieurement 
par  lui- même.  Je  tâcherai  de  prouver,  dans  la  suite,  que  les  observations 
de  M.  Ferrer  à la  Veracruz  donnent  une  longitude  plus  occidentale  que 
celle  trouvée  par  ce  navigateur. 

Pour  éviter  les  incertitudes  que  laissent  des  déterminations  purement 
chronométriques,  il  est  plus  prudent  de  lier  la  Havane  avec  des  lieux  voi- 
sins, déterminés  par  l’observation  des  phénomènes  célestes.  M.  Ferrer  avoit 
observé  à Veracruz,  non-seulement  des  éclipses  de  satellites  de  Jupiter, 
mais  aussi  une  occultation  d’étoile.  Le  port  de  Veracruz  est  lié  à la  Havane 
par  le  transport  du  temps , de  sorte  qu’une  de  ces  longitudes  peut  cire  rec- 
tifiée par  l’autre.  M.  de  Churrucca  avoit  observé  une  autre  occultation  d’é- 
toile à Porto-Ricco,  ville  dont  la  différence  de  méridiens  avec  la  Havane 
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est  exactement  connue.  Il  mit  tant  de  soin  à cette  observation,  qu’il  ne 
craignit  point  de  fonder,  pour  ainsi  dire,  sur  le  résultat  obtenu,  toute  la  géo- 
graphie nautique  des  Antilles  : mais  quelque  exacte  que  l'on  puisse  supposer 
l'observation  de  cette  fameuse  occultation  d’Aldebarau  du  mois  d'octobre 
1793,  la  circonstance  que  l'étoile  parcourut  une  corde  très-petite  sur  le 
disque  lunaire  diminue  considérablement  la  certitude  de  la  longitude  que 
M.  de  Churrucca  en  a déduite.  Plusieurs  de  nos  astronomes  les  plus  célèbres 
ont  entrepris  de  calculer  cette  occultation;  ils  ont  obtenu  des  longitudes, 
qui  difierent  cntr’elles  de  plus  de  dix  minutes  en  arc,  d'où  l’on  peut  con- 
clure que  cette  observation  n’étoit  pas  très-propre  à déterminer,  avec  une 
grande  précision , la  position  géographique  de  Porto-Ricco.  Il  est  vrai  que 
Lalande  défendit  avec  la  vivacité  propre  à son  caractère,  le  résultat  qu’il 
avoit  trouvé,  contre  M.  Triesnecker  qui  obtint  une  longitude  beaucoup 
plus  occidentale  ; mais  ce  dernier  prouva  la  justesse  de  scs  suppositions  par 
des  raisons  aussi  solides  que  simples.  Malgré  l'importance  de  l'occultation 
d'Aldebaran , on  n’avoit  donc  pas  fait  un  seul  pas  de  plus  pour  connoitre  la 
vraie  longitude  de  la  Havane. 

En  1796,  M.  Ferrer  prit,  pendant  quelques  mois,  à Porto-Ricco,  une 
longue  suite  de  distances  de  la  lune  au  soleil;  il  les  calcula  lui-méme,  et 
cil  déduisit  la  longitude  de  la  Havane,  qu'il  avoit  rapportée  cbronoinétri- 
quement  à celle  de  Porto-Ricco.  Il  s’arrêta  à un  résultat  identique  avec  ce- 
lui qu'il  avoit  trouvé  par  d’autres  voies  avant  cette  époque.  J’ai  calculé,  treize 
ans  plus  tard,  ces  memes  distances  lunaires  de  M.  Ferrer;  j'ai  corrigé  les 
tables  par  des  observations  de  la  lune  faites  à Greenwich,  et  je  me  suis  vu 
forcé  de  changer  considérablement  le  résultat  que  M.  Ferrer  croyoit  devoir 
déduire  de  ses  opérations. 

M.  de  Humboldt  débarqua  en  1800  dans  Plie  de  Cuba,  par  conséquent  à 
une  époque  où  de  grandes  incertitudes  régnoient  sur  la  position  géographique 
de  la  capitale.  11  résolut  d'entreprendre  un  travail  propre  à lever  les  doutes 
que  MM.  Churrucca  et  Ferrer  paroissoient  avoir  laissés.  Son  ami,  Don  Dioni- 
sio  Galiuno , célèbre  par  de  belles  observations  faites  au  détroit  de  Magel- 
lan , à la  côte  nord-ouest  de  l’Amérique  et  à l'Archipel , travailla  conjoin- 
tement avec  lui.  Le  chef  d’escadre  M.  Montes  voulut  bien  le  seconder  avec 
zèle.  L’excellent  astronome  M.  Robredo , communiqua  à M.  de  Humboldt 
plusieurs  observations  précieuses.  Enfin  notre  voyageur  rapporta  en  Eu- 
rope un  grand  nombre  de  matériaux  que  j’ai  soumis  au  calcul  des  plus  ri- 
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goureux , et  par  lesquels  je  me  flatte  avoir  détermine  la  position  du  fameux 
port  de  la  Havane , avec  une  précision  , telle  que  des  observations  posté- 
rieures, quand  même  elles  mériteraient  plus  de  confiance  que  celles  sur  les- 
quelles j’ai  travaillé,  ne  changeront  que  très-peu  la  position  absolue. 


Détermination  géographique  de  la  Havane. 

A)  Détermination  de  latitude. 

Don  Cosme  Churrucca  et  Don  José  Salazar  observèrent,  en  1795,  avec 
nn  quart  de  cercle  de  deux  pieds , une  suite  de  distances  zénithales  de  plu- 
sieurs étoiles,  pour  fixer  avec  plus  de  précision  la  latitude  de  la  Havane. 
Le  lieu  de  leurs  observations  étoit  la  terrasse  de  l'hôtel  du  commandant- 
général  de  la  marine  royale.  Ils  trouvèrent  la  latitude  de  a3°  8'  36”, 5.  M.  le 
Maur  communiqua  à M.  de  Humboldt  la  copie  des  observations  de  Churrucca, 
avec  les  résultats  qui  en  avoient  été  tirées  : 


a.  Dans  la  partie  boréale  du  méridien.  1795. 


H AU  T tU  H 
apparente, 
non  corrigée. 

iiAUTxrn  tu». 

skUlAllOR. 

LAT1TÏDI, 

éTOILII. 

74°  33'  7"/) 

74®  5j'  5i",4 

38»36'a4",5 

a3®  9'  i5r,g 

Churrucca. 

8 août  : * Lyre. 

80°  r 4",° 

8o°  0'  54'\o 

33»  8’a5",3 

a 3»  çf  îg'Vt 

le  même. 

8 août  : 0 Lyre. 

80®  44' 1 3",o 

8o°  44'  5", 7 

34°  a5'  a5",6 

a3»  <j  39", 3 

le  même. 

8 août  : y Lyre. 

68®  3 1 ' 3o",o 

68®  3 1'  7", 7 

44°  38'3i”,i 

a3»  9'  38”, 9 

Salazar. 

14  août  ; /■  Cygne. 

8o®  i'  ia",o 

80®  1'  a",o 

33»  S-a&'.S 

a 3®  9'  28'', 8 

le  même. 

17  août  : 0 Lyre. 

68®  5r  i5",o 

68®  5o'  5o",7 

44»  58' 3 1", 9 

a3®  9'  aar',6i 

le  même. 

17  août:  / Cygue. 

Terme  moyen,  aS«  g'  a5",8 


é.  Dans  la  partie  australe  du  méridien. 


n ACT  tu  » 
apparente, 
non  corrigée. 

HAUT! C t VRAIE. 

oictuiAiton. 

I AT1TDD1. 

■ÎTotua. 

79®  35'  4o",o.79°  35'  39", 6 
69®  4 * ' o",o  69®  4°'  38r’,6 
79®  36*  8*r,o]79®  35' 

ia®43'  39",  2 
2®  48'  8"»5 
1 3®  43'  4of> 

a3®  8'  9", 6 
a3®  7'  39", 8 
23®  7'  4a",4 

Churrucca. 
Salazar. 
le  même. 

8 août  : « Optiiocbi. 
l4  août  : y Opkioehi. 
1 7 août  : « Ûpliiiobi, 

I aî°  f 47”,3  au  sud. 
Terme  moyen  . 

a3»  9 ao  ,0  au  nord. 

Terme  moyeu  , a3°  8'  56”, 5 
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J'ai  cru  indispensable  de  donner  ce  précis  historique , afin  que  le  lecteur 
puisse  deviner  les  motifs  qui  ont  déterminé  la  marche  que  j’ai-  suivie.  Je  re- 
monterai jusqu’au  temps  des  observations  de  Gamboa,  c'est-à-dire , à une 
époque  reculée  de  la  nôtre  de  90  ans,  et  j’examinerai  progressivement  la  sé- 
rie des  observations  faites  juiqu  a nos  jours. 

Don  Marcos  Antonio  de  Gamboa  y Ryano  trouva  à la  Havane,  en  1717, 
le  4 mars,  la  hauteur  méridienne  de  Sirius  , 5o°  28'  o";  le  9 mars  il  trouva 
celle  de  Procyon,  de  7a0  44'  o".  11  se  serait,  pour  ces  observations,  d’un 
quart  de  cercle  de  métal  de  deux  pieds  de  rayon , divisé , à ce  que  Cassini 
assure,  avec  une  très-grande  précision. 

D’après  le  catalogue  de  Piazzi , la  déclinaison  apparente  du  Sirius  étoit, 
le  jour  de  l’observation  , de  16°  a3'  1"  ; celle  de  Procyon , de  5°  53'  53".  Ce 
qui  donne  pour  la  latitude  de  la  Havane,  23“  9'  45”>  et  a3  10’  11";  terme 
moyen  de  ces  deux  résultats  : 2 3°  g'  58". 

Cassini  trouva  23°  11'  20"  et  23°  12  48"  ; différence  qu’on  doit  attribuer, 
d'un  côté , au  peu  d'exactitude  des  catalogues  d’étoiles  dont  il  se  servit , de 
l’autre,  au  mouvement  propre  des  étoiles. 

J’ai  fait  de  nouveau  la  réduction  des  observations  de  M.  de  Churrucca , 
d'après  le  catalogue  des  étoiles  de  Piazzi,  et  j'ai  trouvé  les  résultats  suivans , 
qui  ne  diffèrent  des  précédens  que  de  quelques  secondes. 

1)  Résultats  tirés  des  observations  faites  par  M.  de  Churrucca , dans  la 
partie  nord  du  méridien. 


»795- 

HAOTBCH  VBA] E 

y comprit 

LA  COLLIMATION. 

DHCLl MAI  SON 
apparente 
• OH  B A LM. 

LATITCH* 
y comprit* 

LA  COU.1  NATION. 

8 août  : « Lyre.  . . 

74»  3a'  5i"4 

58°  56'  a5",7 

a3®  çf  1 5",  1 

j 8 Lyre.  . . 

8o°  0'  54", 0 

33®  8'  ai  ",4 

3Î»  9’  1 5"/t 

y Lyre  . . . 

800  44'  î”,7 

3 a®  a bf  a4",3 

a3®  9'  a8",o 

14  août  ; Cygne.  • 

68.  3i'  7",7 

44°  58'  35",9 

a3»  9’  45", 6 

17  août  : fl  Lyre.  . . 

80®  1'  a",n 

33®  8'  a5"/i 

a3»  9'  a5'4 

/ Cygne.  . 

68°  3o'  5o",7 

44°  38'  56", 7 

23»  9 ' 27",4 

Terme  moyen . au  nord . . 23»  cf  a5",8 
Astronomie , tom.  II.  3 
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a)  Résultats  des  observations  faites  par  M.  Churrucca , dans  la  partie  sud 

du  méridien. 


*795- 

H ACTE ta  tlill 
avec 

COLL  IN  AT  lOH, 

D H Qf.  I9AIIOK 
apparente 

B 0 * K ALE. 

LATITUDE 

avec 

COLLIMATION. 

8 août  : « Ophiuchi . 
■4  août  : y Ophiuchi. 
1 7 août  : « Ophiuchi . 

79°  55'  29"  ,6 
69°  4°'  38", 6 
790  35'  5/',6 

1 2°  43'  3o".,8 
a0  48'  6",7 
ia°  43'  5i",9 

230  8'  l",2 
23“  7'  28",  1 
a3°  7'  34", 3 [ 

Terme  moyen,  au  sud.  . aï0  7' 41,2 
Latitude  vraie , résultant  des  deux,  aî»  8' 33", 5 


L’erreur  de  collimation , d’après  le  calcul  de  M.  de  Churrucca , est  de 
— 4o',a,  et,  d’après  la  détermination  que  j’ai  faite  des  positions  des  étoiles, 
elle  est  de  — 5a", 3.  En  tenant  compte  de  cette  erreur,  nous  obtenons  les  ré- 
sultats suivans,  que  nous  disposons  de  manière  à mieux  faire  saisir  les  diffé- 
rences de  latitudes  : 


1795- 

u’AMtàl  MK»  CALCULA. 

d’apbèa  Cbcbbccca. 

Le  8 août  : « Lyre.  • . 

a5°  8'  aa',8 

a3«  8'  afr',7 

4 Lyre.  . . 

8’  a3'',i 

8'  3o",2 

y Lyre.  . . 

8'  35", 7 

8'  4o",a 

« Ophiuchi. 

8'  5S”,5 

8'  58", 8 

14  août: /Cygne.  . 

8'  5o",3 

8’  49’.7 

> Ophiuchi. 

8'  30",4 

8’  19V 

17  août;  «Ophiuchi. 

8-  a6",6 

8’  5i",G 

£ Lyre.  . . 

8'  33",i 

8'  59", 6 

/Cygne.  . 

8'  35",i 

8'  53"4 

Terme  moyen , 

aï»  8'*  54" 

a3°  8'  36  ' i 

Ainsi , je  fais  la  latitude  de  la  Havane,  d’après  les  observations  de  M.  Chur- 
rucca, pour  le  lieu  de  ses  observations,  de  a3»  8'  34". 

M.  de  Humlioldt  observa  la  latitude  dans  l’hôtel  du  comte  Don  Pedro 
Pablo  Oreilij-  Buenavista. 
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Le  a(  décembre  1800.  Hauteur  du  soleil  près  de  la  culminaiion. 
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OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  Dtl  CALCUL 

DOUBLE  HArTtCfl 
du  bord  «upc-riflur 
DO  SOLEIL. 

du 

cnrokonktsb. 

UAUTBCR  VI, LIE 

du 

SOLEIL. 

coaiBCTion 
de  U bsitrnr 
jtsço’a  MIDI. 

LIAT  TEC  E 
SU 

M ESI  DIE  N. 

87®  20'  a" 

4'  a9" 

43®  aa'  5i"; 

+ 5'  19".! 

43®  26'  10"; 

870  2Ï  10" 

5k  7'  45" 

43®  a3'  55"  ; 

>'  *4 ">5 

a 5'  ao" 

87®  a3'  10" 

5*  9'  41" 

43®  a4'  a5"; 

0'  SgT,i 

a5’  4"  ; 

87°  24'  1' 

5*  10'  56" 

43®  a4#  5i" 

0'  19", 8 

a5'  11" 

87®  a5'  ao" 

5h  12'  a5" 

43®  a5'  a5"; 

0'  i",8 

a5'  5a"; 

Terme  moyeu,  déduit  des  quatre  dernières  observations,  43®  a5'  16",  7 
Déclinaison  australe  du  soleil , a5°  aG'  ao",a 


Hauteur  équatoriale,  66®  5i'  5j" 

Latitude,  a3®  8'  a3" 

Le  26  décembre  1800.  Hauteurs  du  soleil  près  de  son  passage  par  le  méridien. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

. DOr»L*  BAtTEC» 

HAOTBCE  VBAIB 

eu an  action 

HAUTBO» 

du  bord  au  parieur 

du 

do 

de  U bautcur 

• U 

| DD  SOLEIL. 

CMEOMUmÈTEB. 

SOLEIL. 

JOSQg’a  MIDI. 

MKMIDI  IN. 

87»  ag ' 40” 

5‘.  7'  54" 

45°  37’  40"  î 

-J-  1'  aa",8 

45»  39'  3", 5 

87®  3i'  5" 

5k  io'  a" 

45®  a8'  a3" 

0'  34",6 

a8'  5/', 5 

87°  5 a'  28" 

5*  13'  45’' 

430  39'  4"L 

0'  3",  1 

39'  7".’ 

J 87®  3a'  18" 

5k  i5"  4" 

45®  28'  59"; 

0'  3",o 

ag'  a", 5 

Terme  moyen , 43°  39'  a", 8 
Déclinaison  australe  du  soleil,  a3®  aa'  49", 7 


Hauteur  équatoriale,  66®  5r  5a"; 

Latitude , a3®  8'  7"  | 

Le  terme  moyen  des  observations  faites  pendant  ces  deux  jours , donne 
pour  le  lieu  des  observations  de  M.  de  Humboldt  une  latitude  de 
a3°  8'  i5"  nord. 
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Ainsi , nous  avons  trouvé  pour  la  latitude  de  la  Havane  les  résultats 
suivans  ; 


D'après  Don  Marco*  Antonio 
de  Gamboa  y Ryano.  . . , 
D’après  M.  de  Churrucca  . . 
D’après  M.  de  Humboldt . . . 


a3°  9‘  58"  lieu  des  observations  incertain. 
8r  34"  observatoire  de  la  marine. 

8f  i5"  à l’hôtel  du  comte  d’Oreilly. 


B)  Détermination  dé  longitude. 

Don  Marcos  Antonio  de  Gamboa  y Ryano , le  même  a qui  nous  devons 
la  première  détermination  de  la  latitude  de  la  Havane , observa  quatre 
éclipses  de  lune  et  une  occultation  du  premier  satellite  de  Jupiter.  Il  se 
servit,  pour  ces  observations , d’un  télescope  de  dix  pieds  et  dune  pendule 
dont  il  pouvoit  rectifier  la  marche  et  l’état  au  moyen  de  son  quart  de  cercle, 
en  prenant  les  hauteurs  du  soleil  ou  des  étoiles. 

Les  observations  de  Gamboa  que  Cassini  a consignées  dans  les  Mémoires 
de  l’Académie  de  Paris  pour  l'année  1729,  sont,  dans  leur  ordre  chronolo- 
gique , les  suivantes  : 


1)  Eclipse  de  lune  du  11  novembre  1715. 

Commencement.,  g1»  a5'  g"  1 

p.Q  jtemps  vrai , duree , 2“  47'  1 1";  le  milieu»  a ioh  4°'  44" 

2)  Eclipse  de  lune  du  8 juillet  1721. 

Commencement..  i3b  a5' 47"  •)  . . , „ , ...  , _ 

p.Q  ^ ^ J temps  vrai,  duree,  3»  20'  io"j  le  milieu,  a i5“  5'  5a". 

5)  Eclipse  de  lune  du  3r  octobre  1724.’ 

Commencement. . 8h  54'  54"  J 

pjn  t ^ h j temps  vrai  j durée,  ab  54'  3i" ; le  milieu , à io11  12'  g". 


4)  Eclipse  de  lune  du  26  avril  1725. 

durée,  5b  57'  o";  duree  de  l’éclipse  to- 
tale :=  ib  48'  8". 

le  milieu  entre  le  commencement  et  la 
fin  = i5b  10'  12". 

le  milieu  entre  l’immersion  totale  et  l’é- 
mersion, i5^9'  i8". 

5)  Immersion  du  premier  satellite  de  Jupiter , le  27  août  1725,  à g*1  3l'  52"  temps  vrai 


T/ * 

. 1 3b  n'  4a"  I 

1. 14^  iS'  i4"  ( 
Émersion.  , . .16*»  5'  aa"  f 
Fin 17*»  8'4a"\ 


Commencement..  i3 
Immersion  totale 
Émersion 
Fin 


temps  1 
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Cassini,  à l’époque  où  il  fit  insérer  dans  les  Mémoires  de  l’Académie  des 
Sciences  de  Paris,  ces  observations  de  Gamboa,  les  compara  avec  d'autres 
observations  correspondantes  faites  en  Europe.  Il  trouva,  pour  la  longitude 
de  la  Havane , les  résultats  suivans  : 


de  l'éclipse  de  lune 


{ 


du  ii  novembre  1715 
du  Si  octobre  1 7 2/,  . 


. 5k  38'  30". 
. 5*  37"  5i". 


On  manqua,  pour  les  autres  éclipses  de  lune,  d'observations  faites  à la 
même  époque , ces  éclipses  n’ayant  pas  été  visibles  en  Europe  ; et  il  y auroit 
de  l'inconvénient  à comparer  les  observations  de  Gamboa  avec  d'autres  faites 
en  Amérique,  à cause  de  l’incertitude  de  la  lougitude  du  lieu  des  observa- 
tions. Ces  circonstances  m’engagèrent  à employer  une  autre  méthode,  très- 
pénible  sans  doute,  mais  d'autant  plus  avantageuse.  Je  calculai  d'après  les 
tables  de  Burg  les  éclipses  de  lune,  et  je  suppléai  ainsi  aux  observations  cor- 
respondantes. Par  ce  moyen , j’eus  l’avantage  de  pouvoir , en  quelque  sorte , 
juger  par  moi-même  du  degré  d’exactitude  des  observations  de  Gamboa; 
car,  me  fondant  sur  la  graude  perfection  de  la  théorie  des  perturbations  de 
M.  de  Laplace , l’erreur  que  je  pouvois  commettre  relativement  au  temps  des 
oppositions  calculées  et  à la  duree  de  l’éclipse,  n’étoit  pas  plus  grande  que 
celles  qui  ont  coutume  d'affecter  les  observations  des  éclipses  de  lune. 


«.  Comparaison  des  observations  de  Gamboa  avec  des  observations 
correspondantes. 

1)  Eclipse  de  lune  du  si  noi'embre  1715. 

Le  P.  Feuillée  • , justement  célèbre  par  ses  travaux  pour  le  perfectionne- 
ment de  la  géographie  du  Nouveau-Continent,  observa  , à Marseille,  le  com- 
mencement de  cette  éclipse,  à |3'  5i”  temps  vrai. 

Gamboa  à la  Havane  ....  1 ip  a5'  cj" 

La  Havane  est  à l’ouest  de  Marseille  . . . . 5*  5o'  4a" 

Marseille  à l’est  de  Paris ia'  8" 

La  Havane  à l’ouest  de  Paris  .....*.  5b  38'  34” 


* Le*  Mémoire!  de  l'Académie  pour  1739  , L C. , prétraitai  une  faute  d’impretaioa  ; il  y faut  lire  it  no- 
vembre , au  lieu  de  1 1 avril . 
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Suivant  le  P.  FeuiUêe , la  fin  de  l’éclipse  eut  lieu  à . 
Suivant  Gamboa , à 


181»  i'  i3" 
I0f  20" 


_ ,f  fa  1 ouest  de  A farseille.  , , . = 5h  5o'  55* 

La  Havane  est  < „ , _ . _ 

là  1 ouest  de  Pans = 5b  58'  /fi* 

Le  terme  moyen  des  deux  observations  donne  pour  résultat  5b  38'  5y''^ 


Cass i ni , il  est  vrai , a déduit  de  ces  observations  5b  38'  20"  ; mais  il  fait 
la  différence  de  longitude  entre  Paris  et  Marseille  de  12'  28,  tandis  que, 
d'après  les  observations  les  plus  récentes,  elle  est  plus  petite  de  20". 


2)  Eclipse  de  lune  du  3i  octobre  1724. 


Son  commencement  fut  observé  à Paris  ' à 14b  53'  3o"  temps  vrai: 

à la  Havane , à . . . 8h  5.y  54" 

La  Havane  est  à l’ouest  de  Paris 5b  38'  36''"" 

Sa  fin  , observée  à Paris , à 1 7b  6'  3o" 

à la  Havane.  . nh  29'  25" 

La  Havane  à l’ouest  de  Paris •.  5h  37'  5'' 

Le  terme  moyen  de  ces  deux  observations  donne  pour  résultat  5b  37'  5o"£. 


Si  de  ce  résultat  et  de  celui  de  l'observation  précédente,  nous  prenons  de 
nouveau  le  terme  moyen,  les  éclipses  de  lune  correspondantes  nous  donne- 
ront pour  la  longitude  de  la  Havane,  5b  3fc/  i5". 

En  Amérique , Don  Juan  de  Herrera  fit  à Carthagène  des  Indes  des  ob- 
servations astronomiques  , dont  les  suivantes  correspondent  à celles  de 
Gamboa  * : 

1)  Eclipse  de  lune  du  3i  octobre  1724 


Commencement  à Carthagène . 

9 k *V  49" 

Fin  à Carthagène.  . 

1 ib  1 1* 

' 

à la  HaVane  . 

8k  54'  54" 

à la  Havane  . • 

I ih  29'  25" 

La  Havane  est  à l’ouest  de  Carthagène . 29'  55" ify  /fit* 

Terme  moyen-  . . 28'  20"; 

2)  Eclipse  de  lune  du  26  avril  1725. 


Immersion  totale  à Cartha- 

Commencement  de  l’émer- 

eène 

14k  44'  4>" 

sion  à Carthagène . . . 

ifib  Si'  16" 

à la  Havane . . 

14b  i5'  14" 

à la  Htuane  . . . 

16k  3'  as» 

1a  Havane  ùXowetlàe  Carthagène  29'  27".  . ,27'  54" 


Terme  moyen.  ...  28'  4°"i- 

• Mémoire*  da  l'Académie  pour  17*9  , 1.  c. 

* Ibidem. 
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Si  nous  prenons,  comme  ci-dessus,  encore  une  fois  le  terme  moyen  des 
deux  résultats,  nous  aurons  28'  3o"{  , quantité  dont  la  Havane  se  trouve  si- 
tuée à l'ouest  de  Carthagène  des  Indes. 

Or,  la  longitude  de  Carthagène  (d'après  mes  dernières  recherches)  étant 
de  5b  11'  ao",  celle  de  la  Havane  seroit  de  51*39'  5ol- 

En  procédant  ainsi,  il  faut  admettre  que  la  position  géographique  de  Car- 
thagène des  Indes  est  ou  plus  certaine  ou  quelle  l’est  du  moins  autant 
que  celle  de  la  Havane.  Cependant  la  longitude  du  premier  de  ces  ports  est 
déterminée  avec  autant  de  précision  que  celle  du  second  , et  je  n’ai  aucune 
raison  de  préférer  l'une  de  ces  déterminations  à l’autre  , toutes  les  deux 
étant  fondées  sur  d'excellentes  observations  astronomiques.  Si,  dans  la  suite, 
on  vouloit  chercher  à vérifier  la  position  de  Carthagène  par  des  éclipses  de 
lune  correspondantes,  observées  à la  Havane , on  tomberoit  dans  un  cercle 
vicieux. 

/?.  Comparaison  des  observations  de  Gamboa  avec  les  tables  du  soleil 

et  de  la  lune. 

m 

1)  Eclipse  de  lune  du  11  novembre  1715. 

Le  11  novembre;  16  heures  10' 0"  temps  moyen  à Paris  : 

La  longitude  vraie  du  soleil,  d'après  les  tables  de  Zach . . = 7*  180  11'  4,V* 

* d'après  M . Delambre  . . . =r  7*  180  11'  4a"»7* 

Le  demi-diamètre  du  soleil,  16'  12'', ai  ; son  mouvement  par  heure,  a'  5i",ao,  sa 
parallaxe,  8", 90. 

Déplus,  la  longitude  vraie  de  la  lune,  d’après  Laplace  et  Burg.  1*  180  8'  5", G. 

D'après  les  tables  de  bureau  des  longitudes  de  Paris. ’i*  180  8'  i",5. 


D’après  les  tables  de  2’riesneker i*  180  8'  a",o. 

La  latitude  australe  vraie  de  la  lune,  d’après  Burg , étoit ...  38r  45", 5; 

d’après  Triesneker  . . . 58/  41"»1» 

La  parallaxe  équatoriale  horizontale  de  la  lune , d'après  Burg.  . 61'  a5",i4; 

d’après  Triesneker.  61  ' a5"/34 * 


auxquelles  correspondent  les  demi-diamètres  de  la  lune  16'  45", 80  *t  16'  4 5*Vj)3. 
Le  mouvement  de  la  lune  par  heure,  en  longitude,  étoit  38'  7"4°i  pour  l’heure 
suivante,  elle  diminuoit  de  o',i3. 

La  latitude  de  la  lune  pendant  l’heure  suivante  augmenta  de  3'  3o",i. 

Ces  données  fournissent  les  résultats  suivans  : 
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f i6*»  iG^  4%4  d’après  Laplace  et  Burg. 

Temps  moyeu  de  l'opposition  vraie  / 16*  iG*  1 i",3  d’après  les  tables  du  bureau  des  longit. 

( îô1*  16'  i o",5  d’après  Triesneker. 

• 

La  latitude  de  la  lune  au  moment  de  l’opposition  : d’après  Burg,  3g'  6",i  ; 
d’après  Triesneker , 3g'  a”, 7. 

•La  durée  de  l’éclipse  : a*1  46’  53", a d’après  Burg , et  a11  47'  3", 8 d’après 
Triesneker , durées  qui  s’accordent  très -bien  avec  celles  observées  par 
FeuiUée  et  Gamboa. 


En  outre  : 


Le  commencement  de  fé- 

clipse  à Paris 

à la  Havane.  . . 

D'sprts  Burg. 

i4h  4^  |3"ï 
9*‘  7'  a5"j 

D’api^s  le  bureau  des 
longitudes. 

14k  46'  ig"ï 
gk  7'  a5"j 

Diprli  Triesneker. 

i4fc  4^  |5*î 

gk  7-  a5"k 

temps  no  jeu. 

Différence  de  méridiens 

. 5b  58’  47" 

5k  38'  54" 

5k  38'  48" 

Fin  de  l’éclipse  à Paris.  . 
à la  Havane . .%  . 

Burg. 

I7k  55'  G" 
llk  54'  S7”  j 

Bureau  de*  longitudes- 

i7h  33'  i5" 

1 ih  54'  37"ï 

Triesneker 

1 7**  53'  i7w5  1 
11*  54'  37"i 

temps  moyen. 

Différence  de  méridiens 

. 5k  38'  i&'fy  5k  38’  35"i 

5‘  58'  40" 

Terme  moyen  de  ces  six  déterminations , =55  38'  4a". 


a)  Eclipse  de  lune  du  8 juillet  tfai. 

• 

Au  moyen  des  tables  du  soleil  et  de  la  lune , je  déterminai  d’abord 
pour  acé>  5o'  0"  temps  moyen  de  Paris,  les  élémens  du  calcul  de  la  manière 
suivante  : longitude  vraie  du  soleil,  d’après  M.  de  Zach , 3‘  16°  5a'  35", 6; 
d’après  M.  Delumbre , 3*  160  5a'  3g", 7.  Demi-diamètre  du  soleil , i5'  45", 70; 
mouvement  par  heure,  a'  a3",o4;  parallaxe  horizontale,  8", 66.  Longitude 
vraie  de  la  lune,  d’après  MM.  Laplace  et  Burg,  g'  t6°  55'  a8",8  ; d’après 
les  tables  publiées  par  le  bureau  des  longitudes,  g1  16°  55'  a4",7  ; d’après 
Triesneker  , p’  16 » 55'  18", 4. 

La  vraie  latitude  de  la  Inné,  d’après  Burg,  aa'  ao'',a;  d’après  Triesneker , 
aa'  16", 8. 

La  parallaxe  horizontale  sous  l’équateur  , d’après  Burg,  61'  1 4’’,6  ; d’après 
Triesneker  , 61'  i5",i.  Les  demi  - diamètres  correspondais  , 16'  4a")9  et 
16'  43”, o. 

' , 
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Le-raouvcment  de  la  lune  par  heure , =3/  5i",g5;  pour  l’heure  suivante, 
— o",ay.  La  latitude  de  la  lune  diminua,  par  heure,  de  3'  3o",o. 

En  prenant  le  terme  moyen  des  longitudes  du  soleil , calculées  d’après 
MM.  de  Zach  et  Delambre,  j’obtins  les  résultats  suivans  : 


Teins  moyen  de 
l’opposition  . . 


i d’après  Burg 2ob  45'  io",8 

( d’après  le  bureau  des  long.  3ob  45’  17", 6 
'd’après  'Triesneker  . . . 20b  45'  28", 5 


! = aa”  37",  a. 
= aa'  Ï7'',x 
= aa'  5a",8. 


Puis , d’après  la  méthode  usitée  : 

La  durée  de  l'éclipse , d’après  Burg,  3*1  19'  20"  i;  d’après  Triesneker , 
31*  1 9'  a 7"  ’ , durées  avec  lesquelles  s'accordent  encore  parfaitement  celles 
observées  par  Gamboa.  m 


^ Temps  moyen  du  commence- 
ment de  l’éclipse  à Paris . . 

à la  Havane . . 

B«rj. 

»9h  9' 
i5h  3o'  17" 

Bureau  liai  longitude». 

iÿ*  çf  ai"j 
i3h  5o'  17" 

Trumlff. 

«ÿ1  sf  >2" . 

1 31*  3o'  17" 

Différences  des  méridiens.  . 

5>>  58'  58” 

5s  4"! 

5*1  5g'  1 iw 

Temps  moyen  de  la  fin  de  l’é- 
clipse, à Paris  . ... 

à Havane  .... 

Bu.J® 
aa11  38'  35'' 
16k  5o'  28" 

Bureau  de*  loag.tuJei. 

33*»  38'  4*" 
iG1*  5o'  38" 

TrteiBitw. 

33*»  38'  55"  } 
16*»  5o'  38" 

Différences  des  méridiens  . . 

5>*  & 7” 

5‘  58'  14" 

5»  56'  17''! 

En  prenant  le  terme  moyen  de  ces  six  résultats , on  trouve  pour  la  lon- 
gitude de  la  Havane , = 51>38’4o". 


3J  Eclipse  de  lune  duZi  octobre  1724. 

Les  tables  du  soleil  et  de  la  lune  les  plus  récentes  me  fournissent,  pour 
1 34’  o"  temps  moyen  de  Paris,  les  élémens  du  calcul  qui  suivent  : Vraie 
longitude  du  soleil  d’après  Zach  , y*  8°  55’  48")  2 j d’après  Delambre, 
y*  8“  55’  48", 3.  Le  demi-diamètre  du  soleil,  16'  9",  85.  Mouvement  par  heure, 
a’  3o”,56.  Parallaxe  horizontale  du  soleil , 8" ,80.  Vraie  longitude  de  la  lune , 
d’après  Laplace  et  Burg,  — 1*  8°  5g’  10",  1 ; d’après  le  bureau  des  longitudes, 
1*  8°  5g’  6”, o ; d’après  Tricsneker , =»  i*  8°  58’  5y’’,g. 

Vraie  latitude  australe  de  lune  d’après  Burg  , — 43’  16", a;  d’après  Tries- 
neker,  43’  i3",6. 
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Parallaxe  horizontale  de  la  lune  sous  [équateur,  d'après  Burg , 61'  24",i6  ; 
d’après  Triesneker , 61'  24", 06. 

Des  demi-diamètres  correspondais  , 16'  45”, 5a  et  16'  45”, 66. 

Le  mouvement  de  la  lune,  par  heure,  =38'  4"jt6,  pour  l’heure  sui- 
vante, + o",i4-  La  latitude  de  la  lune  augmenta,  pendant  l’heure  suivante, 
de  3'  29”, 80. 

De  là  suit , pour  le  méridien  de  Paris  : 


Le  temps  moyen  <Jc  l’opposi- 

Burj. 

Bures»  des  longitude* 

Trieturker. 

tion  . ; 

i5*»  a8r  19"  9 

I51*  a8' 

iS1»  a8'  5^,9 

Vraie  latitude  de  la  lune  au 

moment  de  l'opposition.  . 

43'  55",5 

45'  Î5"« 

43'  5a",5 

De  plus  : la  durée  de  l’éclipse,  d’après  Burg,  — a*1  34'  35”, o ; d’après 
Triesnef.fr,  = 2 à 34'  26", o ; d’après  l’observation  faite  à Paris,  = 2*»  33'  c£; 
d’après  Gambua , 2b  34'  3i":  ce  qui  s'accorde  parfaitement  avec  le  calcul. 


Or  : 


Le  temps  moyen  du  commen- 
cement, à Pans 

à la  Havane.  . . 

I4h  ta" 

8»‘  58'  44" 

Bureau  de»  longitudes. 

i4k  18'  19" 
8**  38'  44" 

Triesneker. 

14k  18'  355 
8k  58'  44” 

Différences  des  méridiens . . 

5h  59'  a8' 

5h  39*  35" 

5*»  39'  5i",5 

Temps  moyen  de  la  fin , à 

Paris 

à la  Havane.  . . 

• 

• Bwg. 

i6*»  5 a'  47" 
îi1»  »3'  >5" 

Rares»  de»  longitude». 

ifé*  5 a'  54" 
n*  i5'  i5" 

Triesneker-  • 

IÔ*1  53  l",5 
llh  l3'  l5" 

Différence  des  méridiens . . 

51*  39'  3a" 

5h  39'  39" 

4k  59  4S,1 

Le  terme  moyen  de  ces  six  résultats , = 5b  39’  38”  i- 

4)  Eclipse  totale  de  lune  du  26  avril  iya5. 

Élcmens  de  calcul  pour  20b  46'  o"  temps  moyen  de  Paris: 

Vraie  longitude  du  soleil,  d’après  Zach,  i*  6°  5j'  24", 7;  d’après  Delambre , 
1*  6®  07'  a5"4.  Demi-diamètre  du  .soleil,  1 5' 53", 88;  mouvement  horaire, 
2'  25", 53”;  parallaxe  horizontale,  8", ^3.  Vraie  longitude  de  la  lune,  d’après 
Laplace  et  Burg,  7’ 6°  5y  34", 4 j d’après  les  tables  du  bureau  des  longi- 
tudes, 7’  6°  57'  3o",3;  d’après  Triesneker , 7*  6°  5y'  33", 1. 
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\ raie  latitude  boréale  de  la  lune , d’après  Burg , 3'  36" ,G  ; d’après  Tries- 
neker, 3'  34", 7. 

Parallaxe  horizontale  de  la  lune  sous  l’équateur,  54'  a5",4->  d’après  Burg, 
et  54'  a5",95  d’après  Triesneker , avec  lesquelles  s’accordent  parfaitement 
les  demi-diamètres,  i4'  5i'',25  et  i4'  4*">3;- 

Le  mouvement  de  la  lune,  par  heure,  étoit  de  3o'  i'',78  ; pour  l’heure 
suivante,  — o",38.  La  latitude  de  la  lune  diminua,  par  heure,  de  2'  47", 02- 

De  là  résulte  : 


Pour  le  temps  moyen  de  lop- 

Burg. 

Bureau  des  longitudes. 

Triesneker. 

position 

20k  45'  39", 9 

2oh  45'  4®  V® 

20*»  45'  4a"»7 

Latitude  de  la  lune  pendant 

]'  opposition 

20*  3'  3y",i 

201*  3'  36",  7 

ao*»  3'  35",  1 

Au  moyen  de  ces  élémens,  on  trouve  la  durée  de  l’immersion  totale: 

D’après  Burg  . . ..  ,k  45'  5o",a,  et  la  durée  de  l’éclipse  de  lalune,  3k  54'  56", 2 
D’après  Triesneker.  ik  45'  5a",4,  et 5k  54»  58", 4 

De  plus 


Temps  du  commencement  de 
l'éclipse , à Paris.  .... 

à la  Havane.  . •. 

Bnrj. 

18k  48'  58"  i 
,4k  12'  40" 

Bnreau  de*  longitude*. 

18k  49'  7"; 

r3k  9'  8"i 

Trieaotker. 

l8*»  49'  °* 
1 3*»  9'  8" 

Différences  des  méridiens . . 

5*»  39'  5o" 

5**  5g'  59" 

5**  Scjf  5i"î 

Temps  moyen  de  l’immersion 

totale,  à Paris 

à la  Havane.  . . . 

Burg. 

19*»  55'  5i"j 

14*»  12'  40" 

Bureau  de*  longitude*. 

i5*»  53'  4o"ï 
14*»  12'  40" 

Trieineker. 

19*»  53'  35" 
14*»  12'  40" 

Différences  des  méridiens . . 

5*»  4°'  5i"i 

5*»  41'  o"î 

5h  40'  53" 

Temps  moyen  de  l’émersion 
totale,  h Paris  . . ♦ . . 

à la  Havane . , . . 

Burg. 

2lh  39'  2l"i 

16*»  0'  47"* 

Bureau  de*  longitude*. 

21*»  39'  3o  '-* 

161»  0'  47"  ï 

Trieineker. 

21fc  3g'  25"! 
16*»  0'  47"î 

Différences  des  méridiens . . 

5k  38'  34" 

5k  38'  43" 

5k  38'  58" 

Temps  moyen  de  la  lin,  à 

Paris. 

à la  Havane.  ..... 

But  g. 

22*»  43'  54"! 
17*»  (y  7" 

Bureau  de*  longitude*. 

32k  44.  5»] 

17k  & 7" 

Trieineker. 

22*»  43'  58": 
17*»  Ù 7" 

Différence  des  méridiens  . . 

5k  57'  47"  i 

5k  57'  5&'l 

5*»  3£  5i",5 
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Terme  moyen  de  ces  deux  résultats , = 51'  39'  19"  ;• 

Gamboa  trouva  la  durée  de  ib  48'  8''  et  de  3b  5j'  o"  ; tandis  que  l'ob- 
servation faite  par  Herrera  à Carlliagène  des  ludes  ne  donne  que  ib  35" 
pour  le  temps  pendant  lequel  la  lune  a resté  couverte  de  l’ombre  de  la 
terre.  Ce  dernier  résultat , d’ailleurs , s'accorde  mieux  avec  les  calculs. 

Ainsi , les  observations  de  toutes  les  éclipses  de  lune  nous  ont  donné , pour 
la  différence  des  méridiens  entre  Paris  et  la  Havane , les  résultats  suivans: 


Pour  l'éclipse  de  la  lune  du  ■ 


1 1 novembre  1715.  . 
8 juillet  1721 . . . 
5i  octobre  1734 . 

36  avril  1735.  . . . 


Terme  moyen 


5k  58'  43" 
5b  58'  40" 
5b  5ÿ  58"  { 
5b  5 ÿ 19 "î 
5b  3çy  5" 


Nous  avons  pris  pour  base  des  éclipses  calculées  jusqu’à  présent  la  déter- 
mination de  l’ombre  de  la  terre  donnée  par  Mayer , sans  avoir  égard  à sa 
forme  elliptique,  ni  aux  variations  de  la  parallaxe  pendant  l’éclipse.  Ainsi, 
ces  deux  corrections,  surtout  lorsqu'il  s'agit  d’éclipses  totales,  exercent  peu 
d’influence  ; cette  influence  est  du  moins  peu  considérable , en  comparai- 
son de  la  masse  des  erreurs  qui  affectent  les  observations  de  ce  genre.  Il  s'en- 
suit que,  dans  beaucoup  de  cas,  on  est  fondé  à n’en  tenir  aucun  compte. 

Cependant,  pour  ne  rien  négliger  de  ce  qui  peut  contribuer  à perfec- 
tionner les 'résultats,  j’ai  cru  devoir  appliquer  aux  observations  de  Gamboa 
les  corrections  de  l’ombre  de  la  terre. 

Soit  donc  la  plus  petite  distance  des  centres  des  ombres  de  la  lune  et  de 
la  terre  —K-,  la  pénombre  de  la  terre  — t;  la  correction  du  commence- 
ment ou  de  la  fin  de  l’éclipse  , c’est-à-dire  , + A T sera  exprimée 


Quant  aux  équations  nécessaires  pour  les  corrections , relativement  à l'a- 
platissement de  la  terre , je  les  ai  données  dans  un  mémoire  particulier  sur 
la  longitude  de  Quilo. 

Mais  la  correction  de  l’ombre  de  la  terre,  proposée  par  le  Gentil , peut 
exercer  une  plus  grande  influence  encore.  Ce  savant  a présenté  dans  les  Mé- 
moires de  Paris  pour  l’année  i^55  , des  recherches  étendues  sur  cet  objet;  il  a 
trouvé  que  Agrandissement , pour  le  commencement  cl  la  fin  de  l'éclipse, 
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n'ont  pas  toujours  le  même,  comme  Mayer  le  supposoit  ; mais  qu'il  varie  sen- 
siblement, selon  que  l’ombre  projetée  sur  le  disque  de  la  lune  provient  des 
pays  situes  sous  l'équateur  ou  de  ceux  placés  près  des  pôles. 

Je  vais  présenter  Maintenant  les  résultats  qu'on  obtient  lorsqu’on  a égard 
à l’aplatissement  (le  la  terre  , et  qu’on  suit  eu  même  temps  la  méthode 
donnée  par  le  Gentil.  • 

Calcul  des  éclipses  de  la  lune  observées  par  Gamboa,  en  ayant  égard  à la 
figure  sphéroïdale  de  la  terre. 

1)  Eclipse  de  lune  du  11  novembre  T7 1 5. 

Soit  la  latitude  du  point  de  la  terre  dont  l'ombre  touche  la  première  le 
bord  de  la  lune,  i5°  3i ' = £;  soit  la  latitude  du  point  dont  l’ombre  touche 
la  lune  la  dernière,  55°  37’  = L’ ; soit , de  plus,  la  correction  du  demi- 
diamètre  de  la  terre  — t pour  L = — o",8 , pour  L’  — — 7", 5. 

La  parallaxe  de  la  lune  avoit  diminué,  dans  l'heure  suivante,  de  o",a'j 
la  durée  de  l’éclipse  étoit  de  ah  j y ■ la  distance  la  plus  courte  des  centres 
des  ombres  de  la  terre  de  la  lune  = A = 38', 9 ; par  conséquent 

{t.+  jjV+ îj^}AX=,,a5At 

Or,  A t,  pour  le  commencement  — — o”8  + O", 3 = — o”,5 , et , pour  la 
fin,  = - 7”, 8. 

Les  corrections  correspondantes  — o",6  et  — 9" ,8  , qui  , exprimées  en 
temps , sont  — i",o  et  — 16”, 7.  Ainsi , le  commencement,  d’après  ce  calcul , 
a eu  lieu  plus  tard  de  i",o , et  la  fin  a eu  lieu  plutôt  de  16", 7 , que  nous 
l’avions  trouvé  ci-dessus;  d'après  cela  , la  différence  des  méridiens  entre  Paris 
et  la  Havane  sera  de  fih  38’  34  "- 

2)  Eclipse  de  lune  du  8 juillet  1721. 

Je  trouvai  L = 3o°  4o’>  L’  — 70  2 3’  ; la  correction  pour  le  demi-diamètre 
de  la  terre  — 2", 9 pour  L , et  — o",a  pour  L’.  La  parallaxe  de  la  lune  di- 
minua, par  heure,  de  o’’,4.  La  durée  de  l'éclipse  étoit  3h  19',  a — aa',4 

1 Onatoi'i  tenu  compte,  dan«  ce*  calcul*  , de  U variation  do  dcmi-diamctrc  de  la  lune;  cependant  on 
pourra  la  négliger  nos  inconvénient.  # 
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t = 63', 4 ; d'où  l’on  tire  la  correction  du  temps  calculé  , pour  le  commence- 
ment, + 3", 6 et  pour  la  fin,  — i'',6;  par  conséquent,  la  différence  des 
méridiens  corrigée,  = 5h  38'  41"- 

* 

5)  Eclipsé  de  lune  du  Si  octobre  1 7 x,. 

J'ai  trouvé  L = 29°  12'  L‘  = 53“  43'-  La  correction  du  demi-diamètre  de 
la  terre,  — 2", 6 et  — 7", 2.  La  parallaxe  de  la  lune  augmenta,  par  heure,  de 
o'',23.  Le  coefficient  de  al  étoit  1,375,  et,  en  tenant  compte  de  l'apla- 
tissement de  la  terre , le  commencement  eut  lieu  plus  tard  de  6", 9,  et  la  fin 
plutôt  de  i5",8  que  je  ne  l’avois  trouvée  d'abord.  De  là,  on  tire  la  diffé- 
rence corrigée  du  méridien  entre  Paris  et  la  Havane , = 5h  39'  34". 

4)  Eclipse  de  lune  du  26  avril  1735. 

L~ g®  a3'  sud,  L'  = 16°  39'  nord;  les  corrections  correspondantes,  — o"r5 
et  — o", 7.  La  parallaxe  de  la  lune  diminua,  par  heure,  de  — o",96;  le 
coefficient  de  A t étoit  1,002.  Ce  qui  donne,  pour  le  commencement,  la  cor- 
rection — 4")8>  et,  pour  la  fin,  celle  de  + 6"-7.  Les  temps  de  l’immersion  et 
de  l'émersion  totales  Subissent  une  variation  presqu’insensible  ; ainsi,  la  dif- 
férence du  méridien  corrigée  est  = 5h  39'  ao"  j. 


Suivent  les  différences  de  longitude  corrigées  : 


Pour  l'éclipse  de  lune  du 


1 1 novembre  3715.  • . 
8 juillet  1721.  . . . 
3i  octobre  1724  . . . 
26  avril  1725  . . . . 
Terme  moyen. 


5k  38'  54” 
5k  38'  41” 
5*>  3g'  34" 
5g'  ao"j 
5'  3g'  1"  j 


Calcul  des  éclipses  observées  par  Gamboa,  en  ayant  égard  à l'ombre  de  la 
terre , déterminée  suivant  le  Gentil. 


l)  Eclipse  de  lune  du  11  novembre  1715. 

D'après  Mayer , la  correction  du  demi-diamètre  de  la  terre  étoit  i'  i",6; 
et,  d'après  le  Gentil,  o',  l\o"  pour  le  commencement,  et  1'  38"  pour  la  fin. 
Par  conséquent,  A<  = — 21'', 6 et  + 26", 4;  la  correction  du  temps  pour  le 
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commencement  ou  A T=-f-  46", o , pour  la  fin  , ou  A T*  = + 57',  7".  De  là 
on  tire  la  véritable  différence  des  méridiens  entre  la  Havane  et  Paris , 

= 5»»  39.  34". 

a)  Eclipse  de  lune  du  8 juillet  1721. 

D’après  le  Gentil,  l’augmentation  du  demi-diamètre  de  la  terre,  pour  le 
commencement  et  pour  la  fin  , est  4<>"  ; d’après  Mayer , au  contraire , il 
est  1'  i",4.  Par  conséquent,  A t = - ai", 4 > et  l*  différence  de  méridiens  est, 
comme  d’après  Mayer , 5h  38'  \ o'\ 

3)  Eclipse  de  lune  du  3i  octobre  1724.  • 

La  correction  du  demi-diamètre  de  la  terre,  d’après  le  Gentil,  est 
pour  le  commencement,  et  1'  4o"  pour  la  fin.  D’après  Mayer  cette  correc- 
tion étoitde  1'  i",6.  Par  conséquent,  A/ = — 21", 6 et+  aS",4.  A T—  “H49"?® 
A 7T=-f-  1'  5", 5.  D’où  résulte  la  différence  des  méridiens  corrigée  = 5*1  4o'  36". 

4)  Eclipse  de  lune  du  26  avril  1725. 

D’après  les  corrections  de  le  Gentil , on  a , pour  le  commencement  et  pour 
la  fin,  4r.  La  différence  méridienne  reste  donc  telle  qu’elle  avoit  été  dé- 
terminée d’après  Mayer,  5b  3<j  iÿ'i* 

Ainsi  , les  résultats  trouvés  d’après  la  méthode  de  le  Gentil,  sont  : 

11  novembre  1715. 

5 juillet  1721  . . . 

5i  octobre  1724*  • 

26  avril  1725.  . . 

Terme  moyen,  51»  5g'  32" £ 

On  a donc  pour  longitude  de  la  Havane'. 

Par  les  éclipses  «le  lune  calculées  d'après  Mayer . . . . 

d’après  le  Gentil.  . . 

Par  les  comparaisons  avec  les  éclipses  correspondantes. 

Terme  moyen,  51*  38'  57" 


34" 

5>‘  38'  40" 
51'  40'  3G" 
f»h  5 9'  19"  f 
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Observations  des  satellites  de  Jupiter , faites  par  M.  de  Churruca, 


Eclipses  de  l'année  179s. 


Observation*  originales 


M.  de  Churrnea  fit  ses  observations  dans  un  local  qui  est  de  5o  secondes 
en  arc  à l'est  du  Morro.  Don  Joaquin  de  Ferrer  se  servit  de  ces  observations 
pour  déterminer  la  longitude  de  la  Havane,  et  il  la  trouva  de  5b  38'  54"  et 
de  5b  38'  3o",3,  selon  qu’il  compara  les  émersions  observées  par  M.  de  Chur- 
ruca avec  les  tables  des  satellites  non  corrigées,  ou  avec  celles  corrigées  par 
les  observations  de  Cadix.  On  avoit  observé  à Cadix,  non-seulement  des  émer- 
sions correspondantes  à celles  que  nous  venons  de  rapporter , mais  plusieurs 
autres  aussi  nui  eurent  lieu  dans  l'intervalle,  et  qui,  comparées  aux  tables, 


£jihêmèridcs  gâçfrapk  ii/ues  Je  Tech  , Vol.  Il , p.  396.  Dotf  Dionùia  G aliène,  eonioioiiiqiia  i M.  Je 
mtftnt  s lllarco». 
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Correction  des  tables  des  satellites  de  Jupiter  dressées  par  M.  Delambre. 


En  tiiioit 

Lieux 



dn  premier  satellite. 

k Pan*. 

de  l'observation 

lÎLUtnoLi»  |xr»  oMtftvATEEN». 

1795,  Je  i*r  août 

i5‘  Si'  45” 

+ 9">5 

Cadix. 

4 4 1 i*  • 

i3*»  5^  aa" 

+ 9”.5 

Toulouse. 

le  3 août 

8b  0’  56" 

-f-  10", 5 

Rome. 

Obsrrvatio  ban*  ,/aiCitt  di/tmeler.  ' 

. ^ . 
le  10  août. 

8h  1'  5" 

+ '°’V> 

Rude. 

Fascitr  distinct cr. 

91»  66'  42" 

+ a".G 

Toulouse. 

le  17  août. 

ix*»  5a'  38"} 

Vienne. 

Fêtent  madiocm  , Itmbt  Joint  un- 
duiontes. 

. • • 

nb  53'  17" 

“f"  IO",  O 

Bude. 

Fat  cia  dut  inc  ta 

. . . . 

1 1 5a'  3 9" 

Cadix. 

le  26  août 

8b  îgf  17” 

+ 6".° 

Vienne. 

Fai  eux  bene  , ird  Un*  ricin*. 

4 

8*1  19'  27" 

+ 6">o 

Bude 

Fdicùr  diitincta. 

. . . . 

8h  19'  3a" 

+ 6> 

Prague. 

Scintillât  , 8*  i(j'  Si"  cnn  1 tante r 

. . . . 

8b  19'  4S» 

-{*  G",o 

Aubenas. 

Serein  ; exacte  , bonne  observa  lion. 

8b  .9’  5"i 

Toulouse. 

.... 

8b  18’  56" 

Cadix. 

Voici  les  résultats  des  corrections  que  je  crois  les  plus  exactes  : 

i " août.  . -f-  9", 5 j pour  terme  moyen , et  en  nombre  rond  , -f- 7",  au  lieu 

5.  . . . -f-  io",5  1 de — a4",  en  supposant  toutefois  qu’il  se  soit  servi 

io.  . . . -f-  a",6  ( des  mêmes  tables  de  M.  Delambre  pour  les  calculs  de 

a6.  ...  + 6",o  ) la  longitude. 

La  réduction  du  temps  de  Paris  à celui  de  Cadix  est  — 34'  3o”  j;  à celui 
de  Toulouse  : — 3’  35"  ; à celui  de  Rome  : + 4o'  3o”  ; à celui  de  Rude  : 
+ ib  6'  49"  ; à celui  de  Tienne  : + 50'  io"  ; à celui  de  Prague  : + 48'  ao". 

Si  nous  examinons  avec  attention  les  observations  qui  viennent  d’étre  rap- 
portées , nous  trouverons  qua  Cadix  l’émersion  a toujours  été  vue  plutôt 
que  dans  les  autres  lieux  ; ce  qui  fait  croire  qu’on  s’y  est  servi  d’une  lunette 
dont  le  grossissement  étoit  extraordinairement  fort.  Cette  circonstance  me 
détermine  à donner  la  préférence  au  résultat  qu’on  obtient  par  les  tables  de 
M.  Delambre,  corrigées  de  7 secondes.  Ainsi , je  trouve  pour  les  différences 
de  longitude  entre  Paris  et  la  Havane: 

Astronomie  , tom.  II.  5 
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Ttxn  VBA  1 
«If  l’éeneruinu  à Pari». 

+ j"a>- 

tORCrTVM  t>t  IA  DATAI V 

1795 , 1".  août  .... 

i3h  3a'  j",i 

5b  38'  44", 6 

8 août  .... 

i5k  37'  41", 5 

5o”^ 

34  août  .... 

iS1»  5o'  i4*,i 

53",. 

Observatoire  île  M.  de  Churruca , 5k  ”8'  49"! 

, Longitude  du  Mono 5k  58'  5a", 8 


L'observation  de  l’immersion  des  satellites  de  Jupiter,  faite  le  i".  août, 
à la  Havane , comparée  avec  les  observations  faites  à Toulouse  et  à Cadix , 
donne  5b  38'  47"  > celle  du  a 4 août  , comparée  également  avec  celle  de 
Cadix,  donne  5b  38'  39".  Mais  les  deux  observations  d'Europe  , faites  le 
1".  août,  diflèrent  entr’elles  de  37".  Quant  aux  observations  de  Cadix,  je 
me  suis  déjà  expliqué  sur  le  degré  de  certitude  qu’elles  méritent. 


Travaux  de  MM.  de  Humboldt,  Galiano  et  Robredo,  pour  déterminer 
la  longitude  de  la  Havane. 

a)  Obsen'ations  chronométriques  de  M.  de  Humboldt. 


Notre  voyageur  prit , le  19  décembre  1800,  en  mer,  dans  le  méridien 
du  Morro  de  Ut  Havane , quelques  hauteurs  du  soleil  pour  déterminer  le 
temps  et  la  longitude.  Le  vaisseau  se  trouvoit  par  les  a3°  i5'  de  latitude 
nord;  liuclinaison  de  l’horizon  de  la  mer  étoit  de  3'  o". 


[ OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

a A V T « U * 

«lu  bot  il  inférieur 
DO  «Il  LE  IL. 

TEMPS 

du 

CHBOXOMiTDB. 

H Al  TEt  B VIIAIB 

do 

a OLE  IL. 

A VA  «CH. 

'%  -M. _>  ] 

3o°  10'  5a" 

7k  4&  18" 

3 o°  aa'  4°" 

ak  5a'  58", 0 

5*»  i5'  40", 0 

5o®  a f aa" 

7k  47'  7" 

3o°  14'  5o" 

53'  5i'',o 

i5'  56", 0 

ago  54'  43" 

7k  47'  5o" 

5o°  (y  5o" 

34'  a a", 7 

i3’  37",3 

Terme  moyen , iS*  34"4 
Equation  du  temps,  -f-  a'  ao'',8 


Avance  sur  le  temps  moyen,  5*1  1 5'  55", a 

1 ■ ..-Jji  * 


■{ 


* 4 


Digitized  by  Google 


d’observations  astronomiques.  35 

M.  de  Huraboldt  mouilla  dans  le  port  de  la  Havane  le  19  décembre  1800. 
fit , pour  déterminer  le  temps , les  observations  suivantes  : 

Le  26  décembre  1800  ( à l’hôtel  du  comte  d’Oreilly) , avant  midi. 
Hauteurs  du  soleil. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

MU:  RLE  Il  \CTKL* 

t*kp  a 

ItACTBCM  VRAIE 

du  Lord  »uj»érifur 

do 

du 

TIEN  VS  AI. 

1TAICI, 

Il  D IOUIL. 

CERClHUMKTRB. 

SOLEIL. 

5o°  ia*  5o" 

I*»  to'  56" 

i4«  4C  49" 

7i  56'  35",3 

5k  i4'  o",7 

3o°  5o'  5o" 

i1*  ia'  »4" 

1 5<»  5'  4^" 

71*  58'  i4",6 

i3'  5g"/, 

3i°  5a/  0" 

ik  14'  3" 

i5°  36'  33" 

8k  0’  4",4 

i3'  58", 6 

3io  5g'  ao" 

il*  i5'  *4" 

i5°  4°'  ifi" 

81*  1'  16", 7 

i3'  57",6 

5 a0  24'  4o" 

»6'  a5" 

i5°  5a'  59" 

8b  a ' a4",o 

14'  i",o 

Terme  moyen,  51*  i3'  5g"4 
• Equation  du  temps , — 1'  i",i 


Avance  sur  le  temps  moyen , 51*  1 a'  58",3 


Le  27  décembre  1800 , avant  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

uotule  hauthcr 

TEMPS 

VRAIE  H ACTE OR 

Idu  Lord  mpî-mur 
1 DD  MHIIl. 

du 

CHRONOMETRE. 

do 

SOLEIL. 

TEMPS  VRAI. 

AV  A H C B. 

76°  ai'  35" 

51*  3a'  55" 

576  a3' 

ioh  18'  3i",9 

S1*  1 4'  3",  1 

75°  34'  0" 

3k  33'  3i" 

37°  39'  36" 

io1*  19'  a6",6 

4V. 

76»  o'  40" 

3b  56'  o" 

57°  4b'  26"  2 

10*  ai'  67 ",i 

a" 9 

76°  53'  10" 

51*  37'  58" 

370  59'  12" 

io1*  a3'  55",3 

4“.7 

Terme  moyen  , 5*1  i4'  5", 8 
Equation  du  temps,  — 1'  33", 9 


Avance  sur  le  temps  moyen,  5h  ia'  39"^} 
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Le  28  décembre  1800  , avant  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

HAUTE  CH 
du  bord  supérieur 
DU  SOLEIL. 

du 

CHROMOxàTEE. 

B AUTEUR  VRAIE 

dn 

SOLEIL. 

TEMPS  VRAI. 

AVAKCB. 

46®  II'  O" 

lh  54'  3" 

22®  47#  7" 

8b  39'  55", 8 

51*  i4'  7", 2 

46°  4*' 

ib  55>  ag" 

a3«  2'  9" 

8h  41'  21", 6 

•4'  7"A 

47°  ao'  4 0" 

ib  67'  10" 

a5°  22»  j* 

8k  43'  i5",5 

i3'  54”, 5 

47®  36'  40" 

1 k 58'  9" 

a3®  5o'  a" 

8k  44’  i",5 

■4'  7".5 

Terme  moyen  sans  la  troisième  observation  , 51*  14'  7", 4 
Equation  du  temps , — 2'  i",6 


Avance  sur  le  temps  moyen , 51*  12'  5", 8 


Le  28  décembre  1800,  aprè6raidi.  Hauteurs  du  soleil. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

MADTICI 
do  bord  supérieur 
DD  S O L E I !.. 

du 

CHRONOMETRE. 

VEA1E  HAUTEUR 

du 

SOLEIL. 

TEMPS  VRAI. 

A V AH  C E. 

45®  43'  5o" 

8k  41'  l6" 

21®  35'  i4" 

5*  27'  5",i 

5b  i4'  io",9 

430  9'  3o" 

8k  4a'  49" 

21®  16  12" 

28'  4°"j5 

8”,  5 

4o°  iGf  a5" 

8k  5o'  49" 

190  49"  36" 

5&  4°",a 

8' ,8 

Terme  moyen , 5*»  14'  9"^ 
Equation  du  temps,  — 2'  10", 5 


Avance  sur  le  temps  moyen  , 5h  11'  58",9 
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H.40TELR  DO  11  RL* 
du  burd  Mprricnr 

TEMPS  DU  CHRONOMÈTRE. 

MIDI 

• 11  chruuotnikre. 

OU  SOLEIL. 

AV  A HT  MIDI. 

APRÈS  MIDI. 

8o°  19'  40" 

31»  53'  9" 

7h  55'  45" 

51»  14'  3a,"o 

8o®  39'  5o" 

3i  55'  5" 

71  34’  8" 

36,"5 

80®  5o'  ao" 

3k  55'  58" 

7k  33'  g" 

53,"5 

8 1 0 4'  4°" 

3*»  57'  ao" 

7k  Si'  48" 

!4,''o 

81®  17'  ao" 

S*  58'  38" 

7k  3o'  36" 

53,”o 

8,o  ag/  ao/f 

3k  5 çf  34" 

7b  ay"  3o" 

3a",o 

81®  40'  20" 

4k  0'  55" 

7k  38'  39" 

3a",o 

Terme  moyen  sans  la  seconde  observation. 

5k  14'  33", G ' 

Correction  du  midi , — 


Equation  du  temps,  — 4'  09", o 
Avance  sur  le  temps  moyen,  ÿ io'  a",o 

Le  i3  janvier  1801 , avant  midi.  Hauteurs  du  soleil.* 


OBSERVATIONS. 


H A V T a C R 
du  bord  supérieur  j 
D C I O L t I L< 


RÉSULTATS  DU  CALCUL. 


t * M PS 

do 

CHRONOMETRE. 

KACTECR  VRAIE 
du 

SOLEIL. 

AV  AH  CE. 

ah  5o'  ia" 

33.  7'  59" 

9k  35'  i5”,5 

5k  14'  56",5 

ah  5r  45" 

33®  aa'  i5" 

91*  56'  5o",3 

54",7 

3k  53'  5" 

33»  33'  55" 

9k  38’  8", 5 

56",5 

sk  53'  53" 

33®  41'  ai" 

9k  58'  58”,5 

54",5 

0 5r  10" 
0 i<y  3o" 
67®  45'  o" 
67®  57'  5o" 


Terme  moyen,  51*  14'  55", 5 
Equation  du  temps,  — 9'  G", 8 


Avance  sur  le  temps  moyen , 5h  5'  48", 7 
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Le  27  janvier , avant  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

OUL  BLE  II  A I TE LU 

du  bord  supérieur 
DU  iULBIL. 

TEMPS 

du 

CHROHOMETRE. 

V BAIE  H ACTEUR 

du 

SOLEIL. 

TEMPS  T»  Al. 

A T A H C 1. 

83»  28'  5o" 

5*‘  3o'  14" 

4l 0 27'  12" 

io1*  17'  29",! 

5h  13-  44'y) 

83®  48'  10" 

S*  Si'  5i" 

41°  56'  52" 

ioh  18'  4b"«5 

44">7 

84°  3’  40" 

3>.  3 2'  33" 

4'°  44'  î7"i 

101*  i9'4^",8 

44".’ 

84»  39'  30" 

5t  34'  "16 

41 0 57'  23" 

ioh  21'  22", 5 

43", 5 

84»  43'  0" 

3h  35'  i5" 

420  4'  *8" 

loi  33' 4g V, 

55", 6 

Terme  moyen,  5h  12'  44V* 
Equation  du  temps,  — i5'  1 i",3 


Avance  sur  le  temps  moyen , 4h  $9'  35", 3 

M.  de  Humboldt  fit , au  commencement  de  février  , un  voyage  dans  l’in- 
térieur de  l ilc  de  Cuba,  pendant  lequel  il  détermina  la  position  géographique 
de  plusieurs  points  importais.  De  retour  de  cette  excursion , il  obtint  à la 
Havane  les  observations  solaires  suivantes  : 

Le  20  février  1801,  avant  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

| KO l B LF  n ACTEUR 
du  bord  Miprricur 
DU  SOLEIL. 

TEMPS 

du 

CMEOROMÈTEE. 

IIACTXVE  VRAIE 
du 

SOLEIL. 

TEMPS  VRAI. 

' 

AV  ARC  K. 

8 u®  58'  3o" 

2h  4°'  5o" 

4i°  12'  6" 

91*  37'  10", 7 

St  3'  3g",3 

83®  j3’  10" 

21»  4^'  2" 

41®  24'  26" 

38'  3i",3 

3'  4°".7 

83®  47'  40" 

K> 

--T 

-a 

<1 

41®  36'  42" 

3<j'  5i",8 

3'  3ij",3 

J 84°  18'  5o" 

ai.  44  43" 

41»  53'  18" 

4'"  ‘",9 

3'  4i",i 

Terme  moyen , 5h  5'  40"»  1 
Equation  du  temps,  — 14'  7'V» 


Avance  sur  le  temps  moyen , 4k  49’  33",  1 
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1»)  Observation  des  occultations  de  satellites  de  Jupiter. 

(O.  Observations  faites  conjointement  par  MAI.  de  Humboldt  et  Galiauo. 


Le  28  décembre  1800 , M.  de  Humboldt  observa  l'immersion  du  premier 
satellite  de  Jupiter  h 12'  27"  du  chronomètre.  M.  Galiano  la  vit  14  se- 
condes plus  tard. 

Le  4 janvier,  M.  Galiano  vit  l'immersion  du  second  satellite  à ib 1\ 2'  i5" 
du  chronomètre.  Les  circonstances  nëtoient  pas  favorables  pour  l’observa- 
tion, le  ciel  étant  chargé  de  nuages. 

Le  11  janvier  1801 , M.  de  Galiano  observa  l'immersion  du  second  satel- 
lite à ifib  i5*  5a"  du  chronomètre.  Belle  observation  ; mais  l’immersion  du 
satellite  se  fit  très-près  de  la  planète.  L’immersion  du  premier  satellite  fut 
vue  par  M.  de  Galiauo  à 19b  54'  ; il  craint  cependant  d'avoir  quitté  trop 

tôt  le  télescope.  * 

Le  i3  janvier  1801  , M.  de  Galiano  observa  l’immersion  du  premier  satel- 
lite à 14b  22'  16"  du  chronomètre;  le  brigadier  M.  Montés , qui  se  servît  d’uu 
télescope  à reflexion,  l’observa  à 14b  22'  26”,  au  mémo  instant  où  M.  de 
Humboldt  voyoit  disparaître  le  satellite.  Ce  dernier , au  reste , a consigné 
son  observation  comme  douteuse. 

Le  27  janvier,  M.  de  Humboldt  observa  l’émersion  du  troisième  satellite. 
11  le  vit  avec  deux  tiers  de  sa  lumière,  à i5b  4y'  20".  Dans  le  manuscrit  sc 
trouve  une  remarque  qui  rend  cette  observation  un  peu  douteuse. 

Le  29  janvier,  le  secoud  satellite  reparut,  d’après  l’observation  de  M.  de 
Galiauo,  à i3b  28'  Ô2”,  temps  du  chronomètre.  Au  moyen  des  hauteurs  du 
soleil,  observées  par  M.  de  Humboldt,  et  que  je  viens  de  rapporter,  j’ai 
trouvé,  pour  les  immersions  et  les  émersions  que  nous  avons  indiquées, 
les  temps  moyens  tels  qu’ils  suivent  : 


1 «•  a satellite,  28  décembre  1800.  j 

ii1»  o'  36",  5 
1 0'  5o",o 

v.  satellite,  4 janvier-  1801.  . 

81*  5ï'  8",  1 

a.,  satellite,  1 1 janvier.  . . . 

nh  9’  J0”,7  1 

1».  satellite 

i4>‘  47'  48"> 1 

>4b  55'  57 "fi 

i*r. satellite,  i5  janvier.  . . . 

47"6 

3*.  satellite,  27  janvier.  . . » 

47", 6 

io11  5<>'  o",5 

satellite, 29 janvier.  . . . 

■4b  9'  5",4 

Humboldt. 

Galiano. 

Galiano. 

Galiano. 

Galiano. 

Montés. 

Il  u m boldt,  ( observât  douteuse} 
Humboldt. 

Galiano. 
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3*.  Observations  faites  par  M.  Robredo. 

M.  Robredo,  aussi  savant  géomètre  qu  habile  observateur,  communiqua 
à M.  de  Humboldl  plusieurs  occultations  des  satellites  de  Jupiter  observées 
par  lui  seul,  et  qui  sont  extrêmement  précieuses  pour  la  détermination  de  la 
longitude  de  la  Havane.  Voici  ses  observations  originales,  que  j'ai  réduites 
au  temps  moyen  : 


t r.  h r a vrai 

TUIM  HUIIX 

Combien 
de  fois  le 

ÉPOQUES. 

ii 

la  Havane. 

ti 

la  Havane. 

télescope 
RTOtiit 
le*  objet, 

IKIAI  QC  Kl*. 

| i8o3. 

Imin.  du  t".  sat.  8 mars. 

9b  h9’  S8"3 

1 Ob  I ' 3",o 

i3o 

Bonn  e <ibier  tjIioo,  ciel  terri  n 4 bande, 
dit  tin  etc*  , le  muIIjU  pré»  de  ]£.  t 

Imin.  du  a*,  sat.  n mars. 

iob  9'  l'Vi 

it»b  19'  18", 7 

iîo 

Bonne  observation  ; le  wtdlitr  Uvl- 
piè,  «le  IP. 

[Ero.  du  i".  sat.  a.|  mars. 

i ob  33'  1 3",  1 

iob  39'  4«",3 

300 

Dontcme  ; c«el  brumeux  : le  utellitr 
Irét-piè*  Je  IP. 

Em.  du  a\  sat  5 avril. 

«j*1  58' 

iob  r 37",9 

i3o 

Médiocre. 

Em.  du  t".  sat  a3  avril. 

1 a1»  3G'  34**0 

iob  34'  37",! 

300 

Médiocre  j càrl  brumeux. 

Em.  du  3'.  sat  3o  avril. 

7b  j'  53", 5 

7h  4' 58  ’, 5 

>5o 

DtiuUu»*. 

Imm.  du  3'.  sat.  i*r.mai. 

8b  5s'  33",{> 

8b  49'  igf',3 

i3o 

Boom  obtervation. 

Em.  du  5'.  sat.  1".  mai. 

1 1 b 39'  39'', 3 

uk  36"  i4",9 

:5o 

Bonne  obeerration. 

Em.  du  1"  sat  3 mai  . 

yb  0'  i4",o 

8h  3",8 

i3o 

Bonne  obier, atioo. 

Em.  du  a*,  sat  7 mai . 

9h  46'  21", 3 

gk  43'  4o’’, O 

i3o 

OlittMxtio»  qui  mirât*  peu  de  eon 
tance  ,•  ciel  brumes*. 

i8oj. 

Imm.  du  i*\  sat  26  mars. 
Imm.  du  1°.  sat  a avril. 

nb  1'  58'r.5 
1 ab  57'  42”»5 

nh  Y i5",o 
i3b  r 35",5 

i5o 

i5o 

Observation  exacte. 
Obiervaliun  exacte. 

M.  Robredo  observa  ces  occultations  avec  un  très-beau  télescope  de  Dol- 
lond  de  trente-deux  pouces. 

Il  s’agissoit  de  trouver , à l’aide  de  ces  observations  nombreuses , la  lon- 
gitude de  la  Havane.  J'employai,  pour  cet  effet,  les  moyens  les  plus  simples, 
soit  en  cherchant  des  observations  correspondantes , soit  en  les  rempla- 
çant lorsque  je  n’en  trouvai  point,  par  les  tables  des  satellites  de  Jupiter 
de  M.  IJelambre , après  avoir  essayé  de  les  corriger  par  des  observations 
faites  à des  époques  rapprochées. 

1 Ce*  remarque*  sont  totijour*  celle»  de  V observateur  lui  - même  , et  non*  rapportons  e es  propres 
paroles. 
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Je  vais  mettre  sous  les  yeux  du  lecteur  la  marche  de  mes  recherches. 


Observations  correspondantes 


ÉPOQUES. 

TEMPS  SUt  JR 

du  lieu 

de  l’observation. 

de 

l'observation. 

RK  St.tRQl'KS  DB  LORStRvATKt'N. 

I bon. 

‘28  déc. , imiu.  du  1".  sat. 

17k  55'  4a"»6 

Vienne . 

Bonne  observation. 



1 ;L  46’  i8'',6 

Bude. 

Bonne  oLservaltou. 

0 

00 

1 1 mars,  imm.  du  2r.  sat 

loi  43'  35" 

Lancaster , 

Ttii-Wllr  nuit.  I.«  itlt'yopr  ^Touit- 

5 avril,  cmers.du  2r.  sat 

( en  IViisj li soir  ) 

»s«it  KM  fiais. 

10h  23'  39" 

mime  lieu. 

Ctrl  Ire*  serein  , les  bande»  tre;- 
Autinclrs. 

3o avril, émers  du  2e.  sat 

121*  5a'  53" 

Viviers. 

Vapeurs léfirttj  Titien  déterminé. 

2 mai,  émers. du  ier.sat 

gk  ai'  34" 

Lancaster . 

Ciel  assuré  ; les  bandes  trevbella».  Lr 
télescope  grossissant  100  fois. 

Ce  sont  là  toutes  les  observations  correspondantes  que  j'ai  pu  trouver  jus- 
qu ici.  Quant  aux  autres,  j'ai  tâché  de  déterminer  pour  les  époques  données, 
1 erreur  des  tables  de  Jupiter  de  RI.  Delambre,  et  j’ai  trouvé  les  résultats 
suivans  : 


1800.  28  décembre. 

1801.  8 janvier.  . 
24  janvier.  . 
5i  janvier.  . 


Corrections  pow  le  premier  satellite. 

■ - , 

. -f"  J d’après  des  observations  faites  à Vienne  et  à Budc. 

-11"  j 

-f“  a"  I®  Vivien-,  la  lune  répandant  une  grande  clarté. 
-(-4"  là  Marseille y meme  circonstance. 


Avec  des  résultats  si  peu  certains,  je  ne  jugeai  pas  à propos  de  rien  chan- 
ger aux  temps  calculés  des  immersions.  La  correction  paroit,  en  effet,  avoir 
été  zéro,  du  moins  le  terme  moyen  de  ces  résistât*  n’est-il  que  — 1". 

Lu  mars  i8o3  , le  premier  satellite,  à l’époque  des  observations  d’Europe 


' Ces  observations  sont  consignées  dans  les  Ephèmcridtsït  Vienne  ponr  1804,  et  dans  la  Connaissance 
des  Temps  pour  l’an  1 4 « page  4*7. 

Les  observations  tir  MM.  Ellicol , faites  à Lancaster  y sont  tirées  du  sixième  rolninc  des  Transactions  oj 
the  American  Philosophical  Societp  held  at  Philadelphia  Jor  promoting  useful  knowledge.  Au  inoveu 
de  plusieurs  occultations  d'étoiles  et  des  satellites  de  Jupiter,  que  j'ai  ralculécs  , j'ai  trouvé  la  longitude 
de  Lancaster , 5V  «4'  3</'à  l'ouest  de  Paris.  Je  donne,  à la  fin  du  livre  , les  détails  de  ce*  résultats. 

Astronomie , tu/n.  II.  6 
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4* 

les  pins  voisines,  entra  dans  l'ombre  très-près  de  la  planète.  En  février,  d'a- 
près une  seule  observation  faite  par  Triesneker,  la  correction  étoit  -j-  if.  Pour 
avril , mai  et  juin , j’obtins  les  résultats  suivans  : 


r— 

COIftlCTIOS»  DO  PBiEMH.lt  SATELLITE. 

ÉMERSIONS. 

U'iprri  des  observations  faites 

ftEMAftQtES. 

k Vienne. 

k Viviers. 

i8o3,  avril  4* 

+ 

aï" 

Temps  sert; □ , la  lune  proche  de  V. 

il . 

+ 

14"* 

+ 

4"  * 

A y tenue  : les  bande*  distinctes;  à 
/Wri  : vapeurs  rares  j bonne! 
cdxrrvabon . 

18. 

+ 

2"  * 

Ramies  distinctes. 

a5. 

* * • * 

+ 

IO" 

. . . 

Nuages;  douteuse. 

37. 

. . . 

+ 

S" 

Ramies  médiocre»  ; vapeurs. 

mai , 4* 

. . . 

+ 

19" 

+ 

4"* 

A Vienne  bandes  distinctes,  } pro-' 
cite;  kVtvtert:  temps  serein  ; lf,  Wn 
terminé. 

V- 

. . . 

+ 

53" 

+ 

6"  * 

A l Venue  : douteuse  ; à Viviers  : sa- 
peurs rares  ; ï bien  terminé. 

juin,  19. 

. . . 

• • 

+ 

V 

Vapeur*  rares;  TE  ta  cuti  né. 

J’ai  indiqué  par  des  astérisques  les  résultats  des  bonnes  observations.  Ils 
rendent  probable  que,  pour  les  mois  d’avril,  mai  et  juin,  la  correction  est 
. de  + 5". 

Pour  les  mois  de  mars  et  avril  de  1804,  j’ai  trouvé  les  corrections  sui- 
vantes des  immersions  , consignées  daus  les  tables  : 


1804,  mars  3. 

la. 

|3. 

avril,  |3. 


+ 5" 

+ ■5" 

+ 40” 


à Viviers. 
à Viviers. 

à Prague , avec  un  télescope  deDollond  de  sept  pieds, 
à Prague,  avec  un  télescope  de  Dolloud  de  sept  pieds; 
le  satellite  entra  très-près  de  Jupiter. 


Je  ne  crois  pas  qu’il  soit  Anvenable  de  rien  changer  (pour  ces  époques) 
aux  tables  de  M.  Delambre.  Pour  trouver  l’erreur  des  tables,  pour  les  second 
et  troisième  satellites,  on  manqu^  d’observations  suffisantes  qui  se  rapportent 
à-peu-près  aux  mêmes  époques  ; je  fus  donc  obligé  de  me  contenter  des 
données  des  tables  nou  corrigées. 

Cependant,  le  16  avril  i8o3,  une  observation  faite  à Prague  et  une  autre 
à Cracovic  me  donnèrent  une  correction  positive  de  55". 
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d'observations  astronomiques. 


Résultats  des  observations  correspondantes  des  satellites  de  Jupiter. 


EPOQUES. 

LONGITUDE  DE  LA  HAVANE. 

l'r.  satellite. 

a*.  aateDitr. 

Immers.  28  déc.  1800.  . 

5>>  58'  48" 

Bonne  obier  , atrou 

I limiers.  1 1 mars\8o3.  . 

5i>  58'  55",3 

Bonne. 

Emersion , 5 avril.  . . 

5k  58"  4<r.i 

Médiocre. 

Emersion , 5o  avril.  . . 

5k  58'  3o",5 

Douteuse. 

Emersion , mai.  . . 

51»  5 <J  10", a 

Bonne. 

a&jg| 

r* 


Le  terme  moyen  des  résultats  de  ces  trois  bonnes  observations  scroit 

5h  38’  57",8. 


Maintenant,  pour  déduire  des  autres  observations  la  longitude  de  la  Ha- 
vane, il  falloit  d'abord  calculer  les  époques  suivantes  des  immersions  et  des 
émersions,  d’après  les  tables  de  M.  Delambrc  : 


ÉPOQUES. 

TEMPS  MOV  K» • 
non  corrigés  de  Paris 
Iris  que 

le*  Ublcs  le»  donnent. 

TEMPS  8AHII, 

« Paris , 
de»  immersion* 
et  de»  éuteraians  , 

1801,  4 janvier:  immersion  II. 
11.  . . : immersion  II. 

i tu  mention  I . 

i4h  11'  7";6 
if*  /,/  3q",8 
20&  27'  g",3 

20*»  27'  9"  3 

iS.  . . 

: immersion  I . 

14k  55'  37", C 

I4h  55'  37", 6 

37.  . . 

: émersion  III. 

|6*»  28'  27",  2 

§ 

29.  . . 

: émersion  II. 

''ÿ  9'  S"r4 

; i8o3,  8 mars  . 

: immersion  I . 

1 5* 1 3g'  46", 8 

i5*»  3g'  46", 8 

u . » . 
24.  . . 

: immersion  II. 
: émersion  I . 

iSh  5/  58",3 
iG*»  7'  55", 2 

iG1*  7'  58", 2 

5 avril . 
23.  . . 

: émersion  II. 
: émersion  I . 

i5h  38'  f2",6 
iS1»  12'  55"ti 

1811  i3'  o",i 

5<>.  . . 

Ier.  mai  . 

7 * • * 

1804  , 26  mars. 

: émersion  II . 
: immersion  III. 

émersion  III. 
: émersion  II. 
: immersion  I . 

I21*  4^'  5 1 ”,0 

14**  26*  5o",4 

1 7*»  l\  4G",4 
i5*»  20'  1 o",8 

16*»  46'  1 1",4 

16k  46'  u"4 

2 avril . 

: immersion  I . 

i8u  4°# 

1 8Jl  4*5'  8",a 
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Résultats  généraux  des  observations  de  satellites  , disposées  dans  un 
ordre  chronologique. 

Premier  satellite. 


ÉPOQUES. 

■ ■■RUSIONS. 

ÉMERSION 

RBMARQCSS. 

1800,  décembre  28.  . 

5'<  58'  48’.', 0 



Bonne  ofecervatioo , correspondante 
3T>-c  «tût*  faites  a Citant  ctiBudr. 

1801 , janvier  . 

11.  . 

5**  39'  31",  2 



L’obuervalcur  craint  d'avoir  qoilll 
trop  lAt  le  télescope;  par  rotité- 
qurnt  , olrer  rca  lion  incertaine. 

i5.  . 

S*  58'  58",5 



Bonne  olnercntoo. 

jV; 

i8o3 , mars  . . 

8.  . 

5b  58'  45"3 

Bonne  a lion 

34  . 



5*»  38'  iG"^) 

Observation  Jouteuse. 

avril  . . 

a3.  . 

5k  38'  a5",o 

Médiocre. 

mai . . . 

3.  . 

5h  39'  Iû",2 

Domie  observation.  Le»  latlrtOKi*- 
géc»  donnent  5*>  SS'  5j". 

1804,  mars.  . . 

26.  . 

5k  38'  58",4 

Observation  cuclt. 

avril.  . * 

3.  . 

51*  58'  4 a",  7 

Obsin  «lion  eut  le. 

Second  satellite. 

ÉPOQUES. 

IMMERIIOÜ*. 

ÉMERSIONS. 

REMARQUES. 

1801 , janvier.  . 

4*  • 

51»  37'  59", 5 

Beauroup  de  nuage»;  olncntlio» 
donlNMi 

II.  . 

S1»  58'  io",i 

Trcs-Wlle  observation  ; mairie  satel- 
lite cotre  if u*  pic*  de  TC- 

39-  • 

..... 

5*»  38'  43">7 

i8o3,  mars  . . 

1 1.  . 

5k  38'  55", 3 

Br. une  observation;  comparée  8tc< 
celle  f»ll«  à I.anetultr. 

avril  . . 

R . 

5h  36'  40"»* 



Observation  médiocre  ; comparée 
avec  celle  faite  à Lancaitrr. 

3o.  . 

5h  58'  5o",3 

Douteuse  ; de  même  à f’n-itn  : Ta- 
peur» légères. 

ma!  . . 

7*  * 

51*  27'  3o"^8 

Observation  qui  mérite  peu  de  cou-' 
fiance. 

Troisième  satellite. 


ÉPOQUES. 

ÉMERSIONS. 

• 

RBMARQrBS. 

j 180 j , janvier . .17.  . 

..... 

51»  58'  26", 7* 

Bonne  observation. 

i8o5,mai.  . . i*r.  . 

51»  57'  5i",o 

5k  38'  5a", 0 

Bonne  observation.  I 
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Si,  parmi  ces  données,  nous  choisissons  les  résultats  indiqués  par  les  ob- 
servateurs comme  bons,  en  excluant  tous  ceux  qui  sont  douteux  et  suspects, 
il  nous  restera  les  résultats  suivans  : 


£ r 0 q v s ». 

l".  utcllite. 

ÊtUÇt'tl. 

a*.  «aultile. 

OoQm. 

3*.  ratellit*. 

800,  déc.  . 38 

511  58’  48", 0 

180  3 7 mars  1 1 

5b  38'  55”, 3 

i8o3,  mai  ier. 

51*  3i"  imm. 

801  « janv. . i3 

5b  58'  58  ",3 



. . . . 



5h  58'  52"  ém. 

8o3 , mars. . 8 

51>  38'  43",8 

mai.  . a 

39'  10", 2 

804,  mars.  . aG 

5b  58'  /,8V, 

. .... 

. . • *• 

avril  . a 

5b  58'  42", 7 



. . . \ . 

Terme  moyeu.  . 5b  58'  51", 9 5b  38'  55", 3 5b  58'  n",5 

Sans  l'observation 
du  2 mai  t8o3. . 5b  38'  5o",a 


J’admets  donc,  pour  terme  moyen  des  observations  des  satellites  de 
Jupiter  faites  par  MM.  de  Humboldt , Galiano  , Robredo  et  Montes: 
5b  38'  5o'',2  , en  négligeant  les  résultats  dti  second  et  du  troisième  satellite; 
n’ayant  pas  pu  trouver  d'observation  correspondante  propre  à corriger  les 
tables. 

Observation  Je  l’ éclipse  de  soleil  du  ai  février  i8o3  , faite  par 
Al.  Robredo. 

• 

« Depuis  4*1  5'  5o"  temps  vrai  (dit  M.  Robredo  dans  son  manuscrit)  jus- 
qu à 4*1  18'  10", 3 , le  soleil  otoit  couvert  de  nuages.  Mais  alors  le  ciel  s’éclair- 
cit, et  je  vis  que  l’ombre  de  la  lune  avoit  déjà  fait  sur  le  disque  du  soleil 
une  échancrure  con^lcrablc  , j'armai  aussitôt,  mon  télescope  de  l’héliomètre 
acromatique  de  Doltond , et  j'obtins  les  distances  suivantes  des  deux  cornes  : 


Trinji*  vrai. 

Dolinct. 

4>*  24'  47" 

i5'  a5",o 

4b  26'  4>" 

1 7'  6",o 

4>>  29'  12" 

18'  5g", 2 

4b  3o'  44" 

20'  9",C 

4h  55'  i3" 

22'  49", 5 

41»  37'  a5" 

24'  5",i 

41*  3y'  5o" 

25'  16" 

5b  7'  9" 

3a'  a5",5 

plus  grande  distance. 

5a'  32", 8 

diamètre  du  soleil , d’après  les  tables. 

Différence.  . 

• • 2", 7 

que  l’on  peut  attribuer  aux  inflexions  des 

rayons  solaires- 
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A 5h  16'  45",  la  plus  petite  distance  des  bords  intérieurs  = o'  53", a. 
La  fin  de  l’éclipse  eut  lieu  au-dessous  de  l'horizon  de  la  Havane  ». 


« Je  fis  ces  observations  avec  un  télescope  de  Dollond  de  3a  pouces,  gros- 
sissant i3o  fois.  Je  déterminai  le  temps  au  moyen  de  deux  chronomètres 
d’Arnold  (n°.  63  et  i^3o),  de  l'état  desquels  je  m'etois  assuré  par  des  hau- 
teurs du  soleil  correspondantes,  que  j’obtins  le  jour  de  l’observation  de  l'é- 
clipse. Plusieurs  hauteurs  du  soleil  prises  séparément  le  jour  suivant,  confir- 
mèrent la  marche  supposée  tles  chronomètres  ». 

« L’iiéliomètre  acromaliquc  avec  lequel  je  mesurai  les  distances,  me  donna, 
au  moyen  du  vernier,  i",oi  en  arc,  et  ce  petit  angle  est  encore  très-facile 
à distinguer.  Indépendamment  de  cela,  je  rectifiai,  pendant  l’observation, 
riiéliomètre,  en  mesurant  le  diamètre  du  soleil,  et  eu  le  comparant  avec 
celui  calculé  dans  les  tables,  de  sorte  que  je  puis  dire,  en  général,  que  j’ai 
observé  cette  éclipse  avec  l'exactitude  la  plus  scrupuleuse,  et  que  j’ai  em- 
ployé tous  les  soins  possibles  pour  éviter  les  erreurs,  soit  dans  les  distances 
de  l'extrémité  de  l'échancrure,  soit  dans  la  détermination  du  temps.  » Ces 
circonsLii4)l  sont  détaillées  dans  le  manuscrit  espagnol  de  M.  Robreslo \ 

M.  Ferrer * avoil  déjà  publié  les  trois  premières  observations  de  M.  Ro- 
bredo,  par  lesquelles  il  a cherché  à -déterminer  la  longitude  de  la  Havane. 
Il  en  a comparé  une,  non-seulement  avec  les  tables  de  la  lune,  ma is^ aussi 
avec  une  observation  faite  par  M.  KUicot  à Lancaster.  Le  résultat  obtenu 
m’en  a paru  peu  satisfaisant,  d'autant  plus  que  M.  Ferrer  s est  servi  des  an- 
ciennes tables  du  soleil  et  de  la  lune,  et  que  l’observation  de  M.  EUicot  a 
été  accompagnée  de  circonstances  peu  propres  à inspirer  de  la  confiance.  Je 
commençai  donc  par  calculer  les  observations  de  au  moyen 

des  données  les  plus  récentes , cl  après  avoir  vérifié  la  longitude  de  Lan- 
caster. par  des  occultations  d’étoiles,  je  me  mis  à calculer  le  commencement 
de  l'éclipsc  observés  par  M.  Fllicot. 

lilèmens  du  calcul. 

Pour  le  ai  février  i8o!>,  [}h  temps  moyen  à Paris: 

Vraie  longitude  »lu  soleil.  = n*  a°  bo'4 4"j94» 

* Eclipse  det  toi  obterrado  en  U Hataua,  cl  ai  de  febrero  i8«J, 

• Transactions  of  lhe  American  pkilotophical  Society , rtc.,  eut.  VI,  pari,  i.  Zttchs  monadiche 

Correspondent , lom.  XI  , p.  a>6  et  mût.  , donne  pour  la  deuxième,  ce  qui  e-»t  une  faute  d’im- 

prcsûon.  • 
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d’observations  astronomiques. 

«* 

Vraie  latitude  australe  du  soleil,  = o",i22. 

Demi-diamètre  du  soleil , 16'  io",39;  parallaxe  horizontale,  mouvement 

par  heure,  2r  5o"^3. 

Longitude  vraie  de  la  lune,  d’après  MM.  Laplace  et  Burg , = in  a®  19'  7", 78; 
d’après  Triesneker , 11*2°  19'  a", 45  j d’après  le  bureau  des  longitudes , 
= 11*  20  19'  5", 65. 

Latitude  vraie  australe  de  la  lune,  =56", 29  d’après  Laplace , et  32", 04  d’après 
Triesneker. 

Parallaxe  horizontale  sous  l’équateur,  6 1'  8",  1 1 d’après  Laplace,  cl  Gr'  8", 6 d’a- 
près Triesneker. 

Le  mouvement  de  la  lune,  par  heure,  en  longitude  = 37'  4^  Vi  > ; dans  l’heure 
suivante,  -}-  o",5G.  Son  mouvement,  par  heure,  en  latitude,  -f-  3'  29", 26. 

La  parallaxe  augmenta,  par  heure,  de  i",o.  Le  demi-diamètre  de  la  lune,  d’a- 
près Burg,  étoit  16'  41  ",12;  et  d’après  Triesneker , iG' 

Le  temps  moyen  de  la  nouvelle  lune  vraie,  d’après  Laplace , à 9^  27' 45", 47  à 
Paris  •,  d’après  Triesneker,  à y1*  27'  54"*5o. 

Les  él  émeri  s que  M.  Ferrer  avoit  pris  pour  base  sont  : 


9h  a5'  à Paris , vraie  longitude  de  la  lune.  . 

1 1*  20  19*  24", 3 

Latitude  de  la  lune.  . . . 

îo",5 

Parallaxe  horizontale  de  la  lune,  pour  Paris. 

1®  tf  3", a 

Demi-diamètre 

16'  4i  ',5 

Mouvement  horaire  relatif.  . 

55-  1 5", 8 

en  latitude.  . . 

s' 

Demi-diamètre  du  soleil  . . 

16'  11  "4 

Parallaxe 

8-, 6 

Temps  moyen  de  la  nouvelle  lune.  . 

91*  27e  22 

Par  ce  moyen  on  pourra  comparer  les  calculs  de  M.  Ferrer  et  les  miens. 
Je  fis  ces  derniers  en  me  servant  d’abord  des  élémens  de  M.  Laplace , puis 
de  ceux  de  Triesneker,  et  je  trouvai,  en  supposant  l'aplatissement  de  la 
terre  = rh  > les  résultats  suivans  : 
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a)  D'apres  les  élément  (le  M.  La  place, 
i”.  observation , à 4h  38'  temps  moyen. 


Elément  gL«centri<]u«t. 

Elément  appâtent. 

Latitude  de  la  lune.  . . 

-\-  a'  37", 3o 

- 4 ' 54”, OO' 

Parallaxe  de  la  lune  pour  la  Havane.  . . 

61'  G", 58 

Parallaxe  du  soleil 

8",78 

Demi-diamètre  de  la  lune 

îfr  4,",,G 

iG  .',G Sîtj 

Dillürcncc  des  parallaxes  en  longitude  . . 

57'  58’'p5 

3’.  observation,  à 4h  4°'  41 

',6 , temps  moyen. 

Elément  géocenlrique* 

EkiMni 

Latitude  de  la  lune 

H-  2'  33", 93 

- 4 ' Î9  '.8> 

Parallaxe  de  la  lune 

61'  G',58 

Demi-diamètre  de  la  lune * . 

iG'  4i">,6 

iG  46", 27 

Différence  des  parallaxes  en  longitude.  . . 

et 

<* 

c> 

$ 

3'.  observation  , à 4h  43'  12", G,  temps  moyen. 


. 

Elément  géorcnlriqttf». 

Elément  apparent. 

Latitude  de  la  lune . . . 

-J-  a ' /|2",66 

- 4’  '9">B9 

Parallaxe  de  la  lune  . . • 

6r  G’, 59 

Dcnii*diamètre  de  la  lune.  . * . ♦ . . 

iG'  41", tG 

Différence  des  parallaxes  en  longitude  . . 



58'  17", 2 a 

4*.  observation,  à 4h  44'  4 4", 6 , temps  moyen. 


Elrovciu  géorrii  trique» 

Ellnm  apparent.  | 

Latitude  de  la  lune 

Parallaxe  de  la  lune 

Demi-diamètre  de  la  lune 

Dillërenec  des  parallaxes  en  longitude  . . 

-}-  a'  48",°  1 

61'  6",5c) 
iG'  41", iG 

— 4'  7">76 

ifr  4G'r,oa 
58'  a5", 48 

5e.  observation , à 41'  49'  *3' 

,6 , temps  moyen. 

Elément  géoeentriqur* 

Elément  apparent. 

Latitude  de  la  lune 

Parallaxe  de  la  lune  ......... 

Demi-diamètre  de  la  lune 

Différence  des  parallaxes  en  longitude  . . 

-f-  5'  3", GG 
6ir  G", Go 

iG1  4 «VG 

— 5'  52",  5o 

16'  48  4 
58'  4»;,i8 

* Y compris  1a  latitude  du  soleil. 
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6*.  observation  , à /|1»  ïi’  aï”, 6,  temps  moyen. 

Elément  ^KEnlriijaM.  Elément  ippareni. 

Latitude  de  la  lune + 3'  î i",3a  — 3'  i5'v;0 

Parallaxe  île  la  lune 6i'  6"j6o 

Demi-diamètre  de  la  lune i»  4i",i6  ifr  45",64 

Différence  des  parallaxes  en  longitude 5g> 


7'-  observation,  à 4>»  53'  5o",6,  temps  moyen. 


Elément  géocrntriqort 

Elément  apparent. 

Latitude  de  la  lune 

Parallaxe  de  la  lune 

+ 3'  «ÿVTS 

6i'  6",6i 

- a'  46"^7 

Demi-diamètre  de  la  lune 

Différence  des  parallaxes  en  longitude  .*  . 

16"  4i",i7 

i6' 

58'  58",  24 

f.)  Avec  les  élémens  de  Triesnekcr. 

K le  me  ris  apparens. 

Latitude  apparente  de  la  lune.  . 

1**.  observation 

— 4'  5o",6 

ï*.  observation. 

— 4'  56  ', 40 

Différ.des  parallaxes  en  longitude. 

57'  59",  06 

58'  7",  1 2 

Demi-diamètre  «ppar.  de  la  lune. 

14'  46",55 

i6'46"^2 

Latitude  apparente  de  la  lune.  . 

5«.  observation. 

— 3'  ag",io 

6*.  observation. 

— S'  1 a",o 

Diffër.  des  parallaxes  en  longitude. 

5»'  4 1".70 

38'  49">95 

Demi-diamètre  appar.  de  la  lune. 

16'  45'',88 

ity  45",78 

De  là  nous  concluons  les  époques  suivantes  pour  la  conjonction  du  so- 
leil et  de  la  lune: 


1 re.  observation  . 

3b  48'  57", 3 

3b  48'  57", 8 

2* 

49'  a", G 

49'  ®"»i 

î‘ 

49'  II".7 

49'  '3", a 

4' 

49’-  7"<7 

49'  8".  a 

5- 

49'  «7">7 

49'  l8">a 

6« 

49  7“>7 

49'  9'.a 

T 

49'  a'V> 

49'  3",i 

d'après  M.  Laplace. . 

3b  49'  7"fi 

3h  49'  7 "»9 

• C*r , »i  le  dcn»i-dum>ire  apparent  de  la  liioe,  = </,  le  dciaUdinuètra  dn  soleil  = A,  et  la  distance 

Astronomie , Vol.  II.  « 
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L’accord  parfait  que  présentent  ces  résultats  nous  donne  une  idée  très- 
avantageuse  du  talent  de  l’observateur.  Cependant  M.  Robredo  ne  dit  nulle 
part  qu'il  ait  tenu  compte  , dans  la  mesure  des  distances , de  l'influence  de 
la  réfraction;  circonstance  qui  pourrait  jeter  sur  le  résultat  final  une  incer- 
titude difficile  à faire  disparaître  ; mais  heureusement  les  cordes  de  la  partie 
éclipsée  du  disque  du  soleil  étoienl  peu  inclinées  vers  l'horizon,  de  sorte 
qu’elles  ne  pouvoient  pas  être  altérées  par  la  réfraction.  Du  reste  , pour 
déterminer  l'angle  d'inclinaison  des  cordes  par  rapport  à l'horizon  , je  me 
suis  servi  de  la  méthode  suivante , qui , si  elle  n'est  pas  de  nature  à être 
présentée  comme  modèle,  pourra  du  moins  confirmer  cc  que  je  viens  d'a- 
vancer. 

Par  le  calcul  parallactique  , on  connoît  les  différences  des  longitudes  appa- 
rentes du  soleil  et  de  la  lune,  ainsi  que  la  latitude  de  la  lune.  Je  portai 
les  premières  sur  l’écliptique  comme  abscisses , et  les  secondes  comme  or- 
données ; de  çclte  manière  , je  pus  projeter  le  passage  de  l’ombre  de  la 
lune  devant  le  disque  du  soleil.  11  ne  s’agissoit  donc  que  de  trouver  l'angle  que 
forme  l’écliptique  avec  le  cercle  vertical  du  soleil.  Connoissant  la  distance 
du  soleil  au  nonagesimus=:Z) , ainsi  que  la  distance  du  dernier  au  zénith  — J, 
je  trouvai  aussi  la  distance  du  soleil  au  zénith  d par  eos.  D ros.  J = cos.  d 

l'angle  de  l'écliptique  avec  le  cercle  vertical  A par  - tang  A. 

Ainsi,  en  comparant  l'observation  de  M.  Robredo  avec  les  tables  du  so- 
leil et  de  la  lune,  nous  avons,  pour  la  longitude  de  la  Havane,  les  résul- 
tats suivans  : 


Par  les  élémens  de  M.  Laplace.  . S1’  38'  37", o — 0,369  A i 
D'après  les  élémens  de  Triesneker  5S  38’  46", 6 — 0,369  A ô 
D'après  le  bureau  des  longitudes.  5h  58'  44"é)  — 0,369  a £ 


(on  représente 
la  variation  de  la 
latitude.  ) 


*M.  Ellicot  avoit  observé  cette  éclipse  à Lancaster.  Il  en  vit  le  commence- 
ment à 4*1  5o'  D7"  temps  vrai,  ou  5*1  !\'  temps  moyen.  Mais  les  circons- 


mf  jurée  des  cornes  — l , la  distança  apparente  des  centres  du  aolril  et  de  la  looe  on  JE,  aéra 

=^p— (T7F } + F } = "TT T+  -1  / ) . ( d - ; * )}  + 

^ j ( A ^ j / ) • ( A ■—  *^)J»  1«  triangle  formé  par  le  soleil  et  la  lune  pourant  ctre  regardé 
comme  rectiligne. 
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tances  qui  accompagnèrent  son  observation  u’étoicnt  pas  très  - favorables. 
Car  « le  bord  inférieur  du  soleil,  dit-il  étoit  dans  une  agitation  ondoyante, 
« semblable  à celle  qu'on  aperçoit  souvent  lorsque  le  soleil  est  près  de  l'ho- 
« rizou.  Les  inégalités  ou  dentelures  ( indents  ) qui  en  résultoient,  jointes  à 
« d’autres  causes,  peuvent  avoir  produit  quelque  incertitude  dans  l’obscr- 
« valion  du  commencement  ; cependant  je  ne  crois  pas  devoir  estimer  cette 
« erreur  à plus  de  io  à ta  secondes  en  temps.» 

La  latitude  de  Lancaster , d’après  mes  dernières  recherches  , estijo0  a'  39"; 
sa  longitude,  5*>  1 4'  39"-  Au  moyen  de  ces  données,  je  trouve  les  résultats 
su i vans  : 


51»  4'  $7"  temps  moyen. 

Elément  géoceninq. 

L AM.  A CI. 
Elément  apparent. 

d’auïi  Tlliu  ma. 
Elément  géoceniriq  j Elément  Apparent. 

Latitude  de  la  lune  . ♦ . 

+ a ' 54".  >4 

— 19'  59", i5 

-|-  a'  S8  ',39 

— tg’  35", 07 

Parallaxe  de  la  lune  pour 

Lancaster ...... 

61'  5",7Î 



61  ' 4",a3 

Demi-diamètre  de  la  lune. 

1 6t  41", 16 

i&  43", 07 

16'  4,*»5i 

l6'  43  ', 20 

Différences  des  parallaxes 

5#  a5",3o 

en  longitude 

5Gr  a4",83 

..... 

D’où  : 

r=  4*  1 5'  49", ï + i,a63  A a d’après  M.  Laplace. 
Temps  moyen  de  la  conjonction  : |_  ^ ^ + ,,,65  * /J  d’apres  Trietneker. 


Nous  avons  indiqué  ci-dessus  la  différence  des  méridiens  : 

„ r , , „ (=  *4'  4>”  7 + °-994  a * 

Entre  Lancaster  et  la  Havane  ^ ^ + 0 ^,  A * 

/=  5S  3g  ao",7  + 0,994  ù i 
Et  la  longitude  de  la  Havane.  . 5k  ^ + ^ A g 


M.  Ferrer  trouva  le  temps  de  la  conjonction  pour  iMncaster , de  4h  t 3'  tfi", 
et  pour  la  Havane , par  trois  distances,  de  3h  49’  9”-  La  petite  différence 
entre  le  résultat  de  M.  Ferrer  et  le  mien,  doit  être  attribuée  aux  élémens 
du  calcul. 


1 Transactions  of  the  American  philosophical  Society , toi.  VI , p.  5o, 
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' Ainsi,  déduction  faite  des  ta  secondes,  dont  il  seroit  possible  que  le  com- 
mencement, suivant  l'aveu  de  M.  Ellicot,  eût  pu  avoir  lieu  plutôt  qu’il  ne 
l’avoit  observé,  la  longitude  de  la  havane  seroit  de  5*1  3y'  8", 7 d’après  les 
élémens  de  M.  Laplace,  et  de  5k  39'  i3",o  d’après  ceux  de  Triesneker.  Terme 
moyen  des  deux , — 5k  3y'  1 o",8. 

Le  soleil , lors  du  commencement  de  l’éclipse , n’étoit  plus  qu’à  8°  au- 
dessus  de  l'horizon  de  Lancaster , et  scs  bords,  comme  l’assure  M.  Ellicot, 
préscntoicnl  une  agitation  ondoyante.  Cette  circontance  devoit  d’autant  plus 
contrarier  l’observation , que  la  lune  cnlamoit  le  disque  du  soleil  sur  son 
bord  inférieur  , et  qu’il  étoit  difficile  de  distinguer  le  véritable  contact 
optique,  du  jeu  de  la  réfraction,  qui,  elle-même,  écbancroit  les  bords  du 
soleil.  11  est  vrai  que  M.  Ellicot  croit  que  cette  circonstance  n’a  dû  retarder 
le  commencement  que  de  10  à 12  secondes  au  plus;  et  il  ne  me  paroit  pas 
non  plus  qu’un  observateur  aussi  exercé  que  lui  ait  pu  se  tromper  d’une 
quantité  plus  forte  que  celle  qu’il  indique.  Cependant  il  parle  d'autres  cir- 
constances qui  ont  dû  lui  être  défavorables,  sans  s’expliquer  sur  leur  nature. 
D’après  ces  données,  je  ne  puis  pas  accorder  à l’obscrvatiou  de  M.  Ellicottoutc 
la  confiance  qu’elle  mériterait  si  elle  eût  été  faite  sous  des  circonstances 
plus  heureuses. 

Les  observations  de  M.  Robredo  portent  toutes  le  caractère  de  l’exacti- 
tude, et  l’accord  entre  scs  résultats  est  aussi  satisfaisant  qu’on  peut  raison- 
nablement l’attendre  d’observations  micrométriques.  Le  seul  doute  qu’on 
pourrait  loi  opposer  , concerne  la  correction  de  l’instrument;  car  M.  Robredo 
trouva  le  diamètre  du  soleil , de  3a'  a5',5  , tandis  que  , suivant  les  tables,  il 
aurait  dû  être  de  3a'  22”, 8.  Au  premier  aperçu , les  distances  des  cornes  sem- 
bloient  avoir  besoin  de  correction;  mais,  si  l'on  considère  que  beaucoup 
d’astronomes  pensent  qu’à  cause  des  irradiations,  il  faut  augmenter  le  demi- 
diamètre  apparent  du  soleil  de  1 à 2 secondes,  on  est  disposé  à attribuer  aux 
faux  rayons  la  différence  trouvée  par  M.  Robredo.  Du  moins , je  me  suis 
abstenu  de  rien  changer  aux  distances  des  extrémités  des  cornes.  Quant  à 
l'incertitude  qui  reste  encore  sur  la  latitude  de  la  lune,  elle  ne  doit  guères 
être  de  plus  de  5 secondes;  elle  ne  peut  donc  exercer  sur  le  temps  de  la  con- 
jonction , calculé  de  Ut  havane , qu’une  influence  de  1 à 2 secondes,  et  ne 
pourra  changer  la  différence  des  méridiens  trouvée  pour  Lancaster  et  la  ha- 
vane que  de  5 secondes;  elle  le  pourra  d’autant  moins,  que  j’ai  déterminé 
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la  latitude  de  la  lune  d'après  l'ensemble  des  équations  fournies  par  la  théorie 
de  l'auteur  de  la  Mécanique  céleste 

Ainsi , l’éclipse  du  soleil  nous  donne  pour  la  longitude  de  la  Havane  les 
résultats  suivans  : 


i)  Observations  comparées  avec  les  tables 
a)  Observations  comparées  avec  Lancaster. 

En  accordant  à la  seconde  comparaison 
sa  demi  valeur 


5*-  38’  45",  t 
5h  ’it-j  to", 8 


5h  38'  5a",5 


En  présentant,  sous  un  même  point  de  vue,  tous  les  résultats  trouvés  jus- 
qu’à présent  pour  la  longitude  de  la  Havane , nous  aurons  le  tableau  sui- 
vant : 


«)  Les  occultations  des  satellites  de  Jupiter  obser- 
vées par  MAL  de  Cburruca  en  i ytj5 , donnèrent 
j8)  Celles  observées  par  MM.  de  Humboldt , Ro- 

bredo  et  Galiano 

y)  L’éclipse  de  soleil  observée  par  AL  Robredo 
donna 

Terme  moyen 

La  longitude  du  Alorro  de  la  Havane.  ^ . . . . 


38'  49”,5 


5h  33'  5o",a 
5h  58'  5 a", 3 

5!i  38'  5o",7  = 840  41’  4°” 
5'-  58'  54", o — 840  43'  3o" 


Si  nous  excluons  la  comparaison  faite  avec  l’observation  de  M.  EUicot, 
la  longitude  de  la  Havane , en  nombre  rond  , est  de  5b  38'  49",  et  celle  du 
Aforra,  :ib  38'  5a", 5 j résultat  que  je  regarde  comme  approchant  le  plus  de 
la  vérité.  Du  reste  , le  lieu  d’observation  de  M.  de  Humboldt  ctoi»  tout  près 
de  l’observatoire  de  M.  de  Churruca;  de  sorte  qu’il  nous  est  permis,  quant 
à la  longitude , de  prendre  ces  deux  lieux  indifféremment  l’un  pour  l’au- 
tre. Par  conséquent,  nous  pourrons  établir  la  position  géographique  de  la 
Havane  ( à la  Plaza  Vieja  j de  la  manière  suivante  : 


Longitude  . . .5**  38'  49"  “ 84° 
Latitude  nord.  . — a3° 


/, a*  i5"  à l’onest  de  l’Observatoire  impérial 
de  Paris. 


8 t5" 


Celle  position  meservira  de  hase  pour  toutes  les  autres  déterminations  géo- 
graphiques, lorsque,  dans  la  suite  de  cet  ouvrage,  il  sera  question  de  points 


’ D?aprc*  mu  nouvelle*  table»  de  la  lune  , fondée*  »or  la  théorie  de  M.  Laplate. 
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rapportes  à la  Havane.  Alors,  la  longitude  du  Morro  de  la  Havane  est 
5*1 38'  5a"  i = 84°  4^'  8",  et  sa  latitude  nord,  d’après  M.  Ferrer,  = 23°  9'  7"  *. 

Le  dernier  volume  de  la  Connaissance  des  Temps  ( 1810)  place  la  Ha- 
vane par  23°  10'  o"  et  84°  33'  9",  position  que  M.  Ferrer  a déjà  contestée, 
il  y a plus  de  dix  ans. 

Remarques  sur  le  mémoire  de  M.  Ferrer,  relatif  à la  longitude  de 
la  Havane. 

Nous  avons  déjà  parlé,  dans  l'introduction  historique  qui  précède  notre 
détermination  de  la  longitude  de  la  Havane,  des  efforts  de  M.  Ferrer  j>our 
prouver  que  sa  longitude  est  préférable  à celle  donnée  par  M.  de  Chnrucc*. 

M.  de  Humbold^  a rapporté  de  la  Havane  une  copie  de  ce  mémoire  cu- 
rieux de  M.  Ferrer  ; les  principaux  résultats  qu’il  contient  sc  trouvent  aussi 
dans  les  Ephémérides  géographiques  de  M.  de  Zach  \ 

M.  Ferrer  prend  pour  bases  principales  de  ses  déterminations  de  longi- 
tude la  Veracruz  et  Porto- Rico,  parce  que  les  longitudes  de  ces  deux  ports 
soqt  fondées  sur  des  observations  d’occultations  d étoiles  et  de  satellites  de 
Jupiter , et  sur  la  mesure  de  plusieurs  séries  de  distances  de  la  lune.  D’ail- 
leurs , la  différence  des  méridiens  entre  Veracruz , Porto-Rico  et  la  Havane 
a été  déterminée  si  souvent,  et  par  tint  d’observateurs  différens,  qu’il  est 
permis  de  la  regarder  comme  exemple  d’erreurs.  Ainsi , M.  de  Churruca  a 
trouvé  Porto-Rico  de  160  9'  3o"  à l’est  du  Morro  de  la  Havane.  M.  Ferrer 
fait  cette  différence  des  méridiens  160  8'  22"  < par  conséquent  le  terme 
moyen  est  160  8'  56'  '. 

La  différence  méridienne  entre  Veracruz  et  le  Morro  de  la  Havane  est  : 

D’après  la  détermination  clirouométrique 
de  M.  Ferrer. 

D'après  MM.  Isasvirivil  et  Ferrer,  en  1 78g. 

D’après  la  détermination  chronométrique 

du  brigadier  M.  Montés 

D’après  l’occultation  des  satellites  de  J npi- 
ter  observée  à Veracruz  et  à la  Havane. 

Terme  moyen i3®  4 b'  o" 

* Transactions  of  the  American  Society,  L c. 

• Vol.  II , p«g.  3g3  et  aniveate». 


( AP 

l3®  45'  5"  <U  au 

t ai  lit  ci 

l3®  46'  ao' 

1 3®  47'  o ' 
i3®  45'  54' 


Apre»  un»  utigtlMa  de  huit  jour» , 
aurchc  Je  1»  mou  lie  iual  été  déter- 
minée d»(i»  le»  Jeu»  points. 
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Il  s’agissoit  maintenant,  de  déterminer  la  longitude  de  Vcracruz  et  de 
Porto -Bico.  Pour  cet  effet,  ^1.  Ferrer  réduisit  toutes  les  observations  qu'il 
avoit  faites  dans  ces  deux  villes,  et  trouva  la  longitude  de  la  première,  de 
(ib  33'  i3",  et  celle  de  la  seconde,  de  /(h  33'  38"  ; 

Mais,  d'après  mes  dernières  recherches,  la  longitude  de  Veracruz  est  de 
G*1  33'  56"  = 98°  29'  o",  ce  qui  donne  à la  longitude  de  la  Havane  une  po- 
sition plus  occidentale  de  10  à 1 1 minutes  en  arc  quelle  ne  devoit  l'être  d'a- 
près la  détermination  de  Vcracruz  faite  par  M.  Ferrer.  M.  Méchain  a trouve 
la  longitude  de  ce  port,  de  W>  33’  54", 9 ; M.  Triesneker  l’a  calculée  dr. 
6l>  33'  5-]" * : tous  deux  se  sont  servis  de  l'occultation  du  o - observée  par 
M.  Ferrer,  le  îd  août  1795. 

Ce  dernier,  qui  l'avoit  également  calculée  , ne  la  trouva  que  de  6^  33' 
4a",8s;  mais  il  me  semble  qu’il  mit  trop  d'importance  aux  doutes  qu’un  as- 
tronome célèbre  , M.  Masketyne' , a osé  lever  sur  les  observations  méri- 
diennes faites  à cette  époque.  M.  Méchain  paroîl  avoir  négligé  ces  passages 
par  le  méridien  ; Triesneker  s'appuya  sur  une  observation  de  la  lune  faite 
à Toulouse.  J’ai  tenté  de  déterminer  l'erreur  des  tables  de  la  lune  en  me 
servant  de  l’observation  faite  par  M.  Bouvard,  le  aü  août,  savoir,  de  l'oc- 
cultation d'une  petite  étoile,  qui  avoit  été  déterminée  plusieurs  fois  par 
M.  Piazzi.  Cest  dans  le  quinzième  livre  que  je  parlerai,  en  détail,  des 
tentatives  qui  ont  été  faites  jusqu'ici  pour  déterminer  la  longitude  de 
Vcracruz. 

Quant  û la  longitude  de  Porto -Bico,  que  je  fais  de  4h  34'  i4">  j’*i  cru 
devoir  la  vérifier  de  nouveau , au  moyen  de  toutes  les  bonnes  observations 
que  j’ai  pu  me  procurer.  Je  donnerai  dans  le  livre 'suivant  le  résultat  de 
mes  calculs. 

M.  Ferrer  cherche  aussi  à fonder  la  longitude  de  la  Havane  sur  celle  de 
New  - York  ; car  il  trouva  , au  moyen  de  son  chronomètre  , après  une  na- 
vigation de  onze  jours,  la  différence  des  méridiens  entre  ces  deux  ports, 
= 8°  6'  3o".  Mais  M.  Ferrer  place  la  longitude  de  New-York  par  69°  5o'  3o” 


* Vol.  H,  p*g.  3g3  cl  inirante*. 

* F.plicmeri Je»  astronomie*  Viadobonesse»  , »nni  1806. 

1 Transaction»  of  lhe  American  Society  , roi.  VI  , part.  1. 

« Ailronomical  ob»ervation»  raade  «t  llii  royal  obaerratory  it  Greenwich  in  ibe  ycar  179$. 
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à l’ouest  de  Cadix,  = 76°  27'  0"  de  Paris  (il  supposoit , à cette  époque  , 
Cadix  par  B°  36'  3o"  à l’ouest  de  Paris)  ; la*  Havane  seroil  donc  par  les 
84°  33'  3o".  M.  Ferrer  prétend  que  la  longitude  de  New-York  a été  déter- 
minée par  les  calculs  de  plusieurs  académiciens  François;  mais,  après  avoir 
revu  tous  les  calculs,  à plusieurs  reprises,  il  m’a  semblé  qu'il  s en  faut  de 
beaucoup  que  la  position  de  New -York  soit  déterminée  avec  précision  par 
des  moyens  astronomiques  ; par  conséquent  il  seroit  plus  convenable  de  fon- 
der la  longitude  de  New -York  sur  celle  de  la  Havaue,  que  de  se  servir 
d’un  moyen  diamétralement  opposé.  Des  idées  que  je  développerai  plus  bas, 
tendent  ù justifier  ce  que  je  viens  d’avancer.  On  verra  que  toutes  les  obser- 
vations publiées  jusquà  ce  jour  ne  peuvent  servir  à fixer  la  longitude  de 
New-York  que  d’une  manière  très- incertaine. 

CAP  SAN  ANTONIO, 

Pointe  occidentale  de  Pile  de  Cuba,  vis-à-vis  le  cap  Catoche . C’est  une 
colline  qui , à la  distance  de  1 1 minutes,  se  présente  sous  un  angle  de  hau- 
teur de  5 minutes;  à 6 minutes  de  distance  , elle  est  vue  sous  uu  angle  de 
hauteur  de  i3  minutes.  On  y découvre  çà  et  là  quelques  palmiers  isolés. 
Plus  près  du  rivage  , se  prolonge  une  plaine  boisée  qui  masque  en  partie 
ces  palmiers;  Au  sud  et  à l’est,  le  cap  ressemble  à un  mur  tombé  en 
ruines,  et  couvert,  de  broussailles.  On  voit  sortir  du  fond  de  la  mer  quel- 
ques quartiers  de  rochers,  contre  lesquels  les  vagues  viennent  se  briser  avec 
écume.  Cet  endroit  est  cependant  peu  dangereux,  et  on  l’évite  aisément. 
Les  bas-fonds  ne  commencent  qu’au  Cabo  Falso , et  au  nord  près  de  los 
Colorados. 

M.  de  Humboldt  ayant  dépassé,  le  a5  décembre  1800,  le  méridien  de  la 
partie  occidentale  du  cap  San  Antonio , prit  quelques  hauteurs  du  soleil 
pour  déterminer  la  position  du  cap.  La  latitude  du  vaisseau  éloit  2i°4 V au 
nord  ; l'inclinaison  de  l'horizon  de  la  mer , = 3'  o". 
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D O BSEBVÀTIONS  ASTRONOMIQUES. 
Détermination  du  temps . 


Le  i5  décembre  1800,  après  midi.  Hauteurs  du  soleil 


RESULTATS  DU  CALCUL, 


DOCSLK  HACTBCH 

do  bord  inférieur 
or  sortit. 


Il  240  4a'  27''  I 8*»  56'  a5"  I a4°  £>7'  i4''î|  1 a'  5o",o  | 

Il  24»  St'  >a"  I 8k  57-  38"  I 24«  46*  8" ‘I  3k  i3‘  53", a 44",8  J 

Terme  moyen , 5k  a?'  4 ‘PJô 
Equation  du  temps,-  -f-  4f  1 8’. 8 
Avance  sur  le  temps  moyen,  5k  38'  l'Vi 

Détermination  de  longitude. 

Longitude  de  la  partie  occidentale  du  cap  San  Antonio  : 5b  49'  9" A = 

870  17'  22". 

Sa  latitude  boréale,  d'après  les  cartes  du  Dépôt  hydrographique  de  Ma- 
drid, 21 0 54'  3o". 

La  longitude  de  ce  cap  a été  déterminée  jusqu’ici  de  la  manière  suivante  : 


Jeffcrys , carte  spéciale  des  Indes-Occidentales, 

publiée  en  1775 

Jrfferys , Pilote , 1787 , Chartof  general  PownaL 
Jeffèrys , carte  générale  des  Antilles,  1788.  . . 

Chart  of  the  IVestindies 

Carte  de  l’Océan  atlantique  ( de  Borda  ) . . . 
Bonne , dans  l'ouvrage  de  Raynal ...  . . . 
Carte  du  Deposito  hydrograjico  de  Madrid. 
Atlas  de  la  géographie  de  Pinkerton , revu  et 
corrigé  par  M.  Buache , 1804,  n°.  XXXIII  , 
Ibidem,  n*.  XXXV.  -,  


A ao  minutes,  en  arc,  du  cap  San  Antonio t au  nord-nord-ouest , s'élève 
Astronomie , tom,  II.  8 
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du  fond  de  la  mer,  un  rocher  isolé,  appelé  t écueil  de  Sancho , dont  la 
latitude,  de  aa°  i3',  et  la  longitude,  87°  a5'y. 

EL  FONDADERO, 

Plantation  de  cafiers  de  M.  de  Santa- Maria , près  de  la  ville  de  San  Antonio 

de  los  Banos. 

Détermination  de  hititude . 

Le  Ier.  février  1801.  Hauteur  du  soleil  près  de  son  passage  par  le  méridien. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  I>U  CALCUL. 

DO  l BLE  II.M'TKI  H 
du  bord  «iip/riiMir 

110  «OLtIL. 

TEMPS 

do 

CHRONOMÈTRE. 

VRAIE  II  Al  TEL  R 
du 

SOLEIL* 

CHAflOIMSKI 
de  hantear 
JUsQo’a  Mini. 

IIAD  T E U H 

RU 

NtlIDIIX, 

100®  39'  &• 

51*  7’  45" 

5o®  2'  34" 

+ 0'  35  ', 3 

5oo  3'  35" 

100®  4./  0" 

5h  9'  4a" 

O 

O 

Ul 

*5 

o*  1 4",6 

3'  24" 

lOO®  4,f  35" 

5h  1 r 1" 

5o°  3'  5i'ï 

0'  5", 3 

3'  57" 

IOO®  4 1 ' »o" 

51*  12'  a5" 

5o®  3'  59" 

0'  o'',o 

5'  -V 

IOO°  40'  5o" 

3'-  14'  27" 

5o®  3'  21" 

O'  10", 9 

3'  5a"  | 

Terme  moyen  sans  la  5*.  observation , 5o°  3'  37" 

Déclinaison  australe  du  soleil , 1 70  /\  5o",4 
Hauteur  de  l’équateur,  67°  8'  27"^ 
Latitude  boréale , 22®  5i'  53" 

Le  2 février  1801.  Hauteurs  du  soleil  près  de  sou  passage  par  le  méridien. 


OBSERVATIONS. 

RESULTATS  DU  CALCUL. 

mvrÉCR 
du  bord  mprurar 

OO  S U L R 1 L. 

TEMPS 

du 

<:HROM>NkTRK. 

HACTRHR  VRAIS 
du 

SOL  RI  U 

CRAMGRMKIfS 
de  bsiilrur 

U»gi’’A  MIDI. 

HACTICt 

ua 

M k II  1 1)  1 E If . 

10 1®  11’  53" 

51*  5>  55" 

5o®  ig*  2"j 

+ 44V, 

5o°  20'  47’' 

1 0 1 0 1 4'  3o" 

5*  » i„" 

5o°  20^  iS'  i 

o'  4a",o 

2l'  O-'i 

101®  1 5'  9" 

51»  ro'  27" 

5«°  20'  58" 

«*-  7".i 

3u’  45  ! 

ioi®  14'  20" 

51»  12'  10" 

5o®  20'  i5". 

0'  o",o 

20'  i5"j 

Ternie  moyen,  déduit  des  trois  premières  observations  , 5o®  20'  5i",o 
Déclinaisou  australe  du  soleil,  16®  47'  34", 3 
Hauteur  de  l’équateur,  67®  8'  a5",3 
Latitude  boréale,  22°  5 T 34", 5 


* 
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d'obser Virions  astronomiques.  ' étg 

Le  terme  moyen  de  ces  déterminations  des  deux  jours  est  de  ia° 

5r  34". 

Détermination  du  temps. 

Le  i".  février  1801.  Hauteurs  du  soleil. 


OB5ERV 

H A ü T E r 1» 
du  bord  supérieur 
DI  >«Lth. 

A TI  ON  S. 

R.SCCXAXS  UU  CACCÜ;  ] 

du 

cnoüoaàTfis. 

II.4CTKTR  TUII 

d» 

«OLRIL. 

* î, . 

'1 

ATARCI. 

490  3i*  ik)" 

i1»  59'  5a" 

24°  27'  46" 

fÜ  37'  St", 8 

5h  12'  20",  2 

49*  49'  3o" 

1*»  4°f  55" 

a4«  56'  56' 

8h  28'  17"^ 

17^,6 

5o«  58'  a5" 

!>■  4a'  43" 

a5«  >'  5"; 

8h  29'  aï", 7 

■O"»5 

5o®  57 ' 38" 

|T>  43'  53" 

25®  io'  45" 

8b  3i'  1 3",Ü 

»gPi4 

Terme  moyen,  5k  ia'  igT,i 


Equation  du  temps.  — i3'  5<j”,7 
Avance  sur  le  temps  moyen  , 58'  19", 4 


Le  1 février  1801  , avant  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


| OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALOHL. 

1 mil  Ht.».  HAI'TRÜR 
du  bord  supérieur 
I OU  JOUI  L. 

T RM  PS 

du 

CRROVOMSTRR. 

VRAIK  «AUTEUR 

du 

lOLlIL 

TEMPS  VRAI. 

A V AS  ce. 

I «9*  5gr  40" 

2b  34'  5o" 

34°  42'  ai" 

gii  aaf  3i",i 

5k  11'  58",9 

70®  i3f  0" 

2b  55'  10" 

34*  49'  »l" 

9b  a3'  1 a", 0 

i r 58", 0 

70®  40'  a 5" 

ak  36  3a" 

55»  a'  44"  i 

9k  04'  3o",4 

12'  r',6 

i 70®  5a*  0" 

ak  37'  6" 

35»  8'  Sa" 

9^  a6  4"4 

1 2'  1 ",6 

fî  71°  4' 

2h  57'  40" 

35®  14'  52"i 

9k  a5‘  39  ’^_ 

? a'  o",a 

s.  Terme  moyen,  5k  ia"  o",o 


Equation  du  temps,  — 14'  7",S 
Avance  sur  le  temps  moyen , 41  57'  5a",7 
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Détermination  de  longitude. 

Longitude  de  la  Hacienda  de  el  Fondadero , £»b  3t)'  38"  = 84°  54'  3o". 
RIO  BLANCO, 

Plantation  de  cannes  à sucre  du  comte  Jaruco. 


Détermination  de  latitude. 

Le  i4  février  1800.  Hauteurs  du  soleil  près  du  passage  par  le  méridien. 


: 

OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DD  CALCUL- 

■ A U T Br  II 
do  bord  nap/ricur 
D V IOLK1I. 

du 

CHRONOMETRE. 

hauteur  va  Ait 
du 

IOLV1L. 

cDAHoimai 

de  hauteur 
J t 6 Q D 1 A MIDI. 

H ACTE  C B 
au 

MERIDIEN. 

io8°  5o'  5o" 

5li  3'  45" 

54«  8'  58", 

-f  or  58",4 

5°  9'  >7”  • 

1080  5o'  3o" 

5k  5’  9" 

540  8'  36"  1 

0'  i",4 

8'  38" 

108®  49'  5o" 

51  h'  5o" 

54»  8'  6"-, 

i'  26",  2 

9'  55" 

Terme  moyen , 54°  9'  6" 
Déclinaison  australe  du  soleil , 13®  59'  39", G 


Hauteur  de  l'équateur,  67”  8'  55", 6 
• Latitude  boréale,  33»  5i'  34" 


Le  10  février  1801  , avant  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


V * 'T  ■'[  _ y 'a  ^ • 4 

OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

notait  MAL  T Kl*  R 
du  bord  -»ti |»«*rir ur 
DD  SOLEIL. 

TEMPS 

du 

CKAOSUMÈTRE. 

HAUTE!' R VRAIE 
du 

RO  L B 1 L. 

TEMPS  VRAI. 

AVANCE. 

78°  1 2'  So" 
78°  39'  o,f 
78°  39'  3o" 
79“  n'  âo" 

a1'  44'  10" 
3'>  44'  57" 

45'  5i" 

3h  4?r 

58®  48'  58" 
38®  57'.  i3"{ 
39®  3'  39" 

5g®  18'  5o"î 

(ri  56'  33",  1 

37'  .3", 6 
57'  45",“ 

Sg'  31", 5. 

5b  T 4*j  '.9 
7'  43  ",4 

7'  46",o 
7'  4«"»7 

Terme  moyen,  51'  7'  44", 5 


Equation  du  temps , — 14'  ^7"<7 
Avance  sur  le  temps  moyen , 4b  55'  6",<J 

Le  thermomètre  descendit  le  i3  février  jusqu’à  4°  Réaumur. 
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d'observations  astronomiques. 


Détermination  du  tenrps. 


4 février  1801  , avant  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


Terme  moyeu . 5k  O 5 yj 

Equation  du  temps,  — 14'  5i", 4 
Avance  sur  le  temps  moyeu,  5b  5r  34', 5 


Le  18  février  1801 


Hauteurs  du  soleil, 


RÉSULTATS  DU  CALCUL. 


OBSERVATIONS. 


B1ITIV1 

dn  bord  inférieur 

DU  SOLflL. 


26»  42'  49' 1 51*  57'  t3",6  5L  5'  4<) , i 

26®  35'  59'  SA  37'  54", 9 52",i 

26°  12'  7"  3k  39  4t",4  5 »",<’• 

2Ü“  3'  29”  3k  40'  25"4  47", o ; 

Terme  moyeu , 5k  3’  5o”4 
Equation  du  temps,  — 14'  '7",5 
Avance  sur  le  temps  moyeu,  41*  49'  âa'Vy 


Détermination  de  longitude. 
La  longitude  de  Rio  Blanco,  38'  5",o  = 84°3i 
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OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

h ac  t b r n 

IIACTKVB  TUAI  B 

du  bord  «upérieur 

du 

A T A Jl  C B.  i 

tu  SOI.  K IL. 

CBRb>ODtfU. 

lOUIL 

■ 690  5'  5o" 

ah  11'  4^" 

540  i5'  17"  91»  5'  45"/, 

5k  6'  /t"fi  I 

, (igo  19  40" 

ah  l2'  37" 

54°  32'  22"  G'  2I'V* 

6'  5",0 

700  J'  40" 

ab  14»  22" 

34»  43-  a3"  8'  i4"^ 

6'  7",a 

I 7OO  l/j'  IO" 

2b  14’  54" 

34*  49'  59"  8'  47",8 

fr  6", 2 | 

EL  ALMIRANTE, 

Plantation  de  caficrs  de  la  comtesse  de  Buenavista. 


Le  i5  février  1801  , avant  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


OBSERVATIONS. 

UÉ5ULTATS  DU  CALCUL. 

' IKjrW  E H U TM  II 

TIN  Fl 

Il  A t TECH  VRAIS 

j du  boni  supérieur 

du 

du  TIMFI  VRAI.  AVANCE. 

| D t »lï  t K 1 !.. 

CnaoXoufcTwn. 

IOLBIL. 

5o°  0'  10" 

r’."",  ■ 

,ü  22  10' 

340  4*'  5r>"  8b  1 G"  a4",2  5h  5'  5o",8 

1 5o°  17'  55" 

ih  aa'  57" 

240  5o'  42"  8h  17'  6",8  5'  5o",2 

5i<>  7'  55" 

ii‘  34'  58" 

a5«  i5’  44” J 8k  19'  9", 4 5'  4o",6 

J 5i*  25'  io' 

1**  25'  41" 

2 5°  24'  5 3 "3  8h  19’  5a", 6 5'  48",4 

Terme  moyen , 5h  5'  49"»7 
Equation  du  temps,  — 14'  3i ",5 


Avance  sur  le  temps  moyen , 41*  5i'  >Ô'f,a 
Le  iG  février  1800,  Hauteurs  correspondantes  du  soleil. 


IMJERI.K  BACT10R 

TEMPS  DU  CHRONOMÈTRE. 

■ tpi 

au 

DU  S O AB  IL. 

AVANT  MIDI. 

AERER  MIDI. 

rjlllONOMÈTRB. 

go0  32'  4°r' 

5b  10'  57" 

7h  9" 

5*»  5'  25", 0 

I yo°  55'  25" 

5k  II’  |8" 

O1*  5g'  3a" 

a4> 

qt°  i5'  40" 

5k  i5'  a5" 

f>h  87'  31" 

25", 0 

1 91»  25'  47" 

5k  14  5" 

Gk  50’  59" 

2l"/>  • 

j gi»  4a'  5o" 

5b  ï4r  5?" 

Cik  55’  45" 

20",  0 

Terme  moyen  , 5h  5'  22'',  2 
Correction , — 8", 5 

Equation  du  temps,  — 14'  27", G 


Avance  sur  le  temps  moyen , 4h  5a*  4^V 
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D OBSERVATIONS  ASTRONOMIQUES. 
Détermination  (le  latitude. 


COBARCTIOK 
de  la  hauteur 
jcbql'a  midi. 


CIIROXOMÈTHK. 


Ii  i°°  °'  5o"  ï 53"  54»  43'  37"î  4-  o'  19”, 8 54»  43'  57"J 

no»  a'  3o”  5'<  6’  5o"  54»  44'  87" î|  o'  g'.â  4','  S7" 

1 1 * 00  •' 90"  5>>  8'  7"  54043-52'!,  o'  .'-,7  45'  54" 

Terme  rnojen  , 54“  44'  9",  5 

Déclinaison  australe  du  soleil,  12“  18’  14", 3 

Hauteur  de  l'équateur , 67°  2’  a3",8 
Latitude,  aa“  5/  56" 

Détermination  de  longitude. 

Longitude  de  TAlmirante,  51*38'  a 4", 5 = 8'|°  36'  7". 

SAN  ANTONIO  DE  BEITIA. 

Détermination  de  latitude. 

Le  17  février  i8oj.  Hauteurs  du  soleil  près  du  méridien. 


OBSERVATIONS. 


RÉSULTATS  1IU  CALCUL. 


tv  m ra 
«lu 

CniUlSONÈTDE. 


CH  AN GIN KNT 
«Ir  hauteur 
jlsql’a  midi. 


iio°  5a'  o"  J 51»  7'  ao"  55®  9'  i5"f  o;  i5",8 

jno®  5ir  o"  5h  8'  47"  55°  8'  .45" 3 a'  42", 1 

luo®  5o'  5or'  5h  9'  4 b"  55®  8'  58"  j r 

Terme  tnovca,sans  la  première  et  la  deruière  observation , 
Déclinaison  australe  du  soleil , 
Hauteur  de  l’éouateur 
Latitude  boréale 


bonnes 
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Détermination  du  temps. 

Le  17  février  1801,  avant  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


Terme  moyen,  5R  4'  58"/ 
Equation  du  temps,  — 14'  a3",i 

Avance  sur  le  temps  moyen , 4**  5o'  35", 

Détermination  de  longitude. 

Longitude  de  San  Antonio  de  Beilia,  58  38'  36", 9 = 84°  39'  i3 
PUEBLO  DE  MANAGUA. 
Détermination  de  latitude. 

Le  i5  février  1801.  Hauteurs  du  soleil  près  du  méridien. 


5"  54°  ai'  5a"  -j*  o'  a5",3  54°  aa' 

5"  54°  *>'  47"  y 5i",i 

8"  540  19'  7"  3'  59"4  

Terme  moyen,  540  aa' 
Déclinaison  australe  dit  soleil , ■ a»  38' 

Hauteur  de  l’équateur , 67»  1' 
Latitude  boréale , aa“  58' 


bonne. 

bonne. 
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OBSERVATIONS. 

RESULTATS  DU  CALCUL. 

DOt  51  F.  HAtTBLB 
dn  bord  mtjtrricnr 
Df  BMUtlL. 

TEMPS 

dq 

«5HlU150Hr.TTlB. 

MAL  r lit:  K VRAIE 
du 

SOLEIL, 

TEMPE  V*  AS. 

■ — S 

AVANÇA. 

j cjC>°  55'  0" 

3*«  5o'  54" 

48°  IO'  55"; 

ioh  a5'  37^,1 

51*  4'  56  ",9 

; 97°  ia'  5o" 

38  Si'  38" 

48°  ig'  18"  ; 

roi*  5&  4a"»o 

4*  56", 0 

1 97  0 34'  3o" 

3h  3 a'  3o" 

48®  a5'  19" 

|<A  37'  aO",q 

5'  5",! 

| 97°  56'  3o" 

5**  33'  10" 

480  31'  19" 

ioh  a8’  ia",o 

4'  58", 0 

97°  47’  4»" 

38  33'  59" 

48»  36'  54" 

iok  38'  54", 3 

5’  4".7 

98°  o'  10" 

3k  34'  45" 

;8»  43'  9" 

io*>  ag'  4i",8 

5 ' S",  a 

OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DD  CALCUL. 

— 

| DOUBLE  )l  AUTRUI! 

TEMPS 

HAUTEUR  VRAIE  CHANGEMENT 

Il  A U T B H R 

du  bord  MipiTtuar 

du 

du  de  hauteur 

AU 

Ot  101.EIL. 

CHRONOMETRE. 

B 0 La  IL.  JUIQc’a  MH». 

M RRiniEN. 

D OBSERVATIONS  ASTRONOMIQUES. 
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Détermination  de  longitude. 

M.  de  Humboldt  n’a  point  fait  d'observations  à Managua  pour  déterminer 
le  temps;  mais,  d'après  ses  relevés  graphométriques,  le  Pueblo  de  Managua 
se  trouve  i’  27"  en  arc  à l'ouest  de  /' Almirante , lieu  dont  nous  avons  trouvé 
ci-dessus  la  longitude  — 84°  36’  7"  ; ainsi,  la  longitude  du  Pueblo  de  Ma- 
nagua seroit  5h  38’  3o",3  — 84°  37 ’ 34". 

SAN  ANTONIO  DE  BARRETO. 

Détermination  de  la  latitude. 

Le  9 février  1801.  Hauteurs  du  soleil  près  du  méridien.  Observation  faite 
conjointement  avec  le  lieutenant  de  vaisseau  Don  Augustin  de  Zavala. 


OBSERV 

ATIONS. 

RESULTATS  DU  CALCUL. 

DoriLK  luvritr* 
du  bord  «upmenr 
DC  SOLBIIm 

TE  Mrs 

du 

CHRONOMETRE. 

H AliTKlin  TRAIE 
do 

• SLUL 

CHADCiaiXT 
de  bailleur 
jlsql’a  midi. 

II  AG  TEC  R 
■ U 

MERIDIEN.  j 

io5®  20'  28" 

5b  4'  29" 

5ao  23'  22" 

+ 1'  5", 7 

5 a®  24'  28" 

»o5°  21'  3o" 

5h  (ÿ 

52°  23'  53" 

& 3o",o 

24'  28" 

io5°  22'  5o" 

5i  7'  14" 

52®  24'  55" 

o'  n"f9 

a4'  45" 

to5®  22'  55" 

5b  et  27" 

52®  24'  35"  ï 

0'  2",0 

a4'  57"t 

io5®  22'  5o" 

5b  Cf  46" 

5a®  a4'  25" 

& 

a4'  aï"J 

Terme  moyen,  5a»  24'  5i"^ 
Déclinaison  australe  du  soleil,  i4°  58'  54 


Hauteur  de  l’équateur,  670  5'  a5,"8 
Latitude  boréale , aa»  56'  54" 

Détermination  de  longitude. 

Par  suite  de  quelques  observations  faites  par  M-  de  Humboldt,  au  moyen 
de  la  boussole , San  Antonio  de  liarrelo  paroit  se  trouver  à 36"  eu  arc  à l’est 
des  Tettas  de  Managua  -,  par  conséquent -sa  longitude  est  de  84°  39'  29"  = 
5b  38' 38". 

TETTAS  DE  MANAGUA. 

Les  observations  de  M.  de  Humboldt,  faites  au  moyen  du  grapbomètre, 
placent  les  Tettas  de  Managua  a 45”  au  sud  de  Pueblo  de  Managua,  cl  à 
Astronomie  , tom.  II.  9 
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HtCl'HL 


38"  au  nord  de  San  Antonio  de  Barreto.  La  latitude  du  premier  endroit  fut 
fixée  à 22°  38'  48";  celle  du  dernier,  à 22°  56'  34".  Ainsi,  la  latitude  des 
Tettas  de  Managua  est  de  22°  58'  3"  en  la  comparant  avec  la  position  de 
Pueblo  de  Managua,  et  de  22°  5^’  ta"  si  on  la  compare  avec  celle  de  San 
Antonio.  Le  terme  moyen  des  deux  déterminations  donne 
Pour  la  latitude,  22®  5j'  38". 

Pour  la  longitude,  5*1  38'  39"!  = 84°  3g'  53",  d’après  M.  Lemaur. 

PUNTA  MATTA-HAMBRE, 

Située  sur  la  côte  méridionale  de  l’fle  de  Cuba , de  même  que  tous  les 
points  qui  suivent  jusqu'il  la  Trinidad. 

Le  9 mars  t8ot , avant  midi.  Hauteur  du  soleil.  La  latitude  étoit  22°  18"  ; 
l'inclinaison  de  l’horizon,  2'  3o",  le  vaisseau  se  trouvant  alors  à 1 J de 
minute  en  arc  à l’ouest  de  Pnnta  Matta-IIambre. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

1 IASTICI 
du  bord  initnetir 

Dû  SOLEIL. 

TEMPS 

du 

CHRONOMÈTRE. 

HAVTi.rH  TRAIE 

du 

SOLEIL. 

TE  M PI  TRAI. 

AVANCE. 

5.»  58'  5o" 

5s  4'  n" 

52°  14'  28" 

io*1  11'  iar,,i 

4h  5a'  58',9 

5a°  8'  1 0" 

5b  5'  j0" 

5a°  2 3'  48" 

1 y 6",6 

53'  3"4 

5a°  i5'  0* 

3i  5'  5y" 

5a°  3or  37" 

12'  45"4 

53'  1 1 ",6 

Ternie  moyen  , 4b  55'  4", G 
Equation  du  temps , — ior  5o",o 


Avance  sur  le  temps  moyen  , 4b  4 3 >4">6 
„ Détermination  de  longitude. 

Longitude  de  la  Punta  Matta-IIambre , 5à  38'  3i",o  = 8-4°  37'  45", o. 

BOCCA  DEL  ENSENADA  DE  XAGUA. 

Le  i3  mars  1801,  avant  midi,  M.  de  Humboldt  se  trouvant  dans  le 
méridien  de  la  Bocca  et  par  2 1°  48'  8e  latitude  nord , prit  quelques  hau- 
teurs du  soleil , pour  déterminer  la  longitude.  L’inclinaison  de  l’horizon 
étoit  2'  3o". 
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O BS  Eli  V 

AT  10  N S. 

RÉSULTATS  D U CALCUL. 

HArmu 
tin  bord  inférieur 

DU  SOLEIL. 

du 

CHROMOMfcTEE. 

TRAIE  HAUTEUR 
dn 

SOLEIL. 

AVANCE. 

4a°  5c/  5o'r 
45»  Cjf  o" 
43®  19'  o" 

ah  ,/  20" 
a*»  l'  58" 
a1*  a*  4G" 

43°  l5'  l5" 
45°  a4'  35" 
43°  34'  3&r 

9b  17'  45".1 
9>>  18'  39", 4 
9b  >9'  ‘7">9 

4h  4J'  54"-0 

a8",fi 
â8",i  | 

Terme  moyen  , 4*'  43'  3o'',5 
Equation  du  temps , — {)'  4‘j",4 


Avance  sur  le  temps  moyeu,  *|i:  53'  45", 1 
Détermination  de  longittule. 

Longitude  de  la  Bocca  de  Xagua,  5*1  3i'  35", 5 = 8a°  53'  5a". 

BOCCA  DEL  RIO  SAN  JUAN. 

Le  i3  mars  1801 , après  midi.  Hauteurs  du  soleil , le  vaisseau  étant  dans  le 
méridien  de  4s  Bocca  sous  les  ai»  48'  de  latitude. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

HAUTEUR 
dn  bord  inférieur 
DU  SOLEIL. 

TEMPS 

du 

CERONOMÈTHE. 

HAUTEUR  VRAIE 

dn 

SOLEIL. 

TEMPS  TEAI. 

AVANCE. 

9°  38'  3o" 
4°  3 1'  3o" 
'4°  *9'  5o" 
4°  cf  50" 

9^  55'  ao" 
ioh  17'  5o" 
io*1  18'  4,w 
io1»  igT  5i" 

9°  5o'  34" 
40  38'  56" 
4°  a6'  46" 
4°  i5'  i6r' 

5h  ia'  53", 7 
51»  55'  a8",6 

5h  56'  ao",o 
5*  37'  9", 6 

4h  4J'  aG",5 
31",  4 

3l",0 

ai"^ 

Tenue  moyen , 4k  43'  aa",5 
Equation  du  temps , — g*  3y'',6 


Avance  sur  le  temps  moyen , 41*  3a'  43''i9 
Détermination  de  longitude. 

Longitude  de  la  Bocca  del  Rio  San  Juan,  51*  3o'  4 1",5  — 8a°  /|0’  aa". 
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RECUEIL 


LA  TRINIDAD  DE  CUBA, 

ville  considérable  sur  la  côte  méridionale  de  l’i'le  de  Cuba.  Lieu  de  l’ob- 
servation : près  de  la  cathédrale. 

Le  14  mars  1801.  Hauteurs  de  la  Spica,  sans  aucune  indication  relative  à la 
bonté  des  observations.  « 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

IMU'UJC  MACT1CE 
de 

LA  «MCA. 

TEMPS 

da 

cmioxoakni. 

HACTECH  TRAIE 
de 

LA  IRICà. 

DIT  r K RKHCR 
de 

Il  AC  T KD  •. 

HAtTIt 1 

en 

MERIDIEN. 

Il6»  (j  5o" 

6h  i4r  14" 

58“  4'  9" 

+ 0'  6 ’,6 

58°  4'  >5"î 

Il6°  8'  10" 

6K  16-  3" 

58®  3'  ag" 

0'  o"to 

3'  a 9" 

1160  8'  5" 

6k  18-  58" 

58°  3'  a6"; 

o'  i8",8 

4'  45” 

1 1 60  fy  3o" 

Gh  aa'  8" 

58»  1 ' 3g" 

1'  lÿ'.a 

a'  58" 

1 160  a'  3o" 

6k  23’  35" 

58®  0 t 3g" 

a'  a",i 

a * 4*" 

Terme  moyen,  sans  la  1 r*.  et  la  5“.  observation,  58“  3'  24" 
Déclinaison  australe  apparente  de  la  Spica,  10°  7'  ta", 5 


Hauteur  sous  l’équateur,  68°  i o'  36" 
Latitude  boréale , ai®  4 9”  *4" 

La  culmination  delà  Spica  eut  lieu  à 61*  16' o",  temps  du  chronomètre. 

M.  de  Humboldt  observa  encore  quelques  hauteurs  de  fi  du  Centaure.  Mais 
comme  cette  étoile , dans  sa  culmination , n’atteint  pas  la  hauteur  de  g de- 
grés , je  ne  jugeai  pas  ces  observations  propres  à déterminer  la  latitude.  Ce- 
pendant elles  me  donnèrent  ai»  48'.  Ainsi,  on  peut  admettre  pour  la  lati- 
tude de  la  ville  de  la  Trinité  de  Cuba,  ai®  48' 

Trois  hauteurs  de  fi  de  la  Croix , prises  pendant  un  temps  brumeux,  et  dé- 
signées par  l’observateur  comme  médiocres  et  mauvaises , donnèrent  égale- 
ment une  latitude  d’environ  ai®  48'  j. 
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Détermination  du  temps. 

Le  i5  mars  1801,  avant  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


«9 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTAT  DU  CALCUL. 

üotm  e baitci-b 
du  Lord  supérieur 
DU  SOLEIL. 

du 

CIROSOMBTaK. 

UAETECE  mu 

du 

(OLl  II» 

A VAS  CE. 

120°  27'  20" 

5*1  a5'  57" 

V 57'  iS" 

iob  4^'  4°",6 

4b  59'  56",4 

120°  éf3'  *8" 

51*  26'  28" 

60°  4'  4*" 

iob  46'  Sa", 7 

55", 3 

1 20°  58'  34" 

S1*  27'  19" 

6o°  1 2'  5o" 

ioh  47'  37">3 

5i",8 

i2t°  7'  48" 

5*»  27'  56" 

60°  17'  27" 

lôS  47'  5g", 1 

56”,8 

Terme  moyen,  41*  îg1  55",i 
Equation  du  temps , — 9'  ro",6 


Avance  sur  le  temps  moyen , 4k  3“'  4VV> 
Détermination  de  longitude. 

Longitude  de  la  Trinidad,  5h  39'  23", 5 = 8a°  20'  3e''. 

On  évalue  ordinairement  à 18  minutes  la  distance  de  la  Bocca  de  San 
Juan  à la  Trinidad;  ce  qui  s’accorde  parfaitement  avec  les  observations 
chronométriques  de  M.  de  Humboldt. 

Le  capitaine  de  frégate  Don  José  del  Rio  avoit  cherrhé,  avant  M.  de  Hum- 
boldt, à déterminer  la  position  géographique  de  la  Trinidad ; il  en  trouva 
la  longitude  82°  2 3'  38"  et  la  latitude  3 1»  43'.  La  longitude  coïncide  parfai- 
tement avec  l’observation  de  notre  voyageur  ; mais  la  latitude  en  diffère  de 
plus  de  5 minutes  •. 

M.  de  Humboldt , dans  un  mémoire  qu’il  présenta  au  Deposito  hydro- 
grajico  de  la  Havane',  s'exprime  à ce  sujet  de  la  manière  suivante; 

« L’accord  entre  les  observations  de  longitude  de  M.  del  Rio  et  celles  que 
« j’ai  faites,  est  aussi  satisfaisant  qu’on  peut  raisonnablement  l'espérer  dans 
« des  déterminations  chronométriques.  Quant  à la  différence  énorme  de  nos 


* Poyacgur  fiait  celle  latitude  de  a 1*47'  1 

* Sobre  la  verdadera  position  del  Pueblo  de  Trinidad , por  el  baron  de  Humboldt. 
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n latitudes,  elle  me  surprend  d'autant  plus,  que  les  observations  de  MM.  Ei- 
« dalgo,  CliitiTuea  , Isasvirivil  et  les  miennes  s’accordent  généralement  jus- 
te qu’à  i5  ou  ao  secondes.  Au  reste,  n'ayant  observé  à la  Trinidad  que 
u pendant  une  seule  nuit , je  serais  porté  à donner  la  préférence  à la  lati- 
« tude  déterminée  par  M.  del  Rio,  si  l'observation  de  trois  étoiles  ne  m'a- 
it voit  pas  offert , à peu  de  différence  prés , le  même  résultat.  Je  ne  puis  pas 
« non  plus  supposer  un  changement  accidentel  dans  l’erreur  de  l'index  du 
« sextant  de  Ramsden , puisque  je  l’ai  vérifié  le  jour  même  de  l'observation , 
« et  que,  seize  jours  avant,  je  ne  l’ai  trouvé  que  de  a secondes  en  moins, 
« dix-neuf  jours  après,  que  de  3 secondes  en  plus  ». 

Environ  quatre-vingt-dix  ans  avant  le  séjour  de  M.  de  Humboldt  à la  Tri- 
nîdad  de  Cuba , Don  Marcos  Antonio  de  Gamboa  y Bjrano  y fit  quelques 
observations  astronomiques  qui  peuvent  servir  à déterminer  la  position  géo- 
graphique de  cette  ville.  Il  est  vrai  que  M.  Cassini,  qui  les  avoit  fait  insérer 
dans  les  Mémoires  de  l'Académie  de  Paris',  les  a déjà  calculées  ; mais  la 
correction  des  élémens,  obtenue  au  moyen  des  connoissances  astronomiques 
actuelles , rend  une  révision  de  ces  calculs  d’autant  plus  nécessaire , qu  elle 
peut  décider  entre  M.  del  Rio  et  M.  de  Humboldt. 


Observations  de  M.  Gamboa , faites  en  1714. 


17 '4- 

Ifauleair  au  méridien 

Latitude  d'après  Caattm. 

17  avril , « Grande-Ourse.  . . 

48°  3o'  3o" 

ai®  4/  10" 

20  «f  Grande-Ourse  . . . 

53°  10'  0" 

21  « 4^  5" 

• Grande-Ourse . » . 

54°  16'  0" 

21®  48' 

2 1 « Grande-Ourse . . . 

09 

bl 

O, 

«à 

Eclipse  de  lune  du  28  mai  1714* 

Commencement  de  l'éclipse.  . nk  5tV  aî"  ) tu1*  53'  G''é>  f 

Commenc.de  l'immersion  totale.  ,2k  55'  50»  (Temps  vrai  alla1*  5a'  53", 9 ( temps 

Fin  de  l’émersion  totale.  ...  ,4b  58'  7"  1 la  Trinidad.  1 1 4b  34'  5i",7  (moyen. 

Fin  de  l’éclipse ,5b  J9'  53"  ) (,5b  3&  38"',i  ) 

Cette  éclipse  n’ayant  pas  été  visible  en  Europe , je  fus  obligé  de  la  com- 
parer avec  les  tables.  Voici  les  élémens  de  calcul  que  je  trouvai  : 

* Pour  l’aonce  1719,  page  377. 
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i;i4,  28  mai  : 19b  i.\'  25",  ou  29 mai  : 7*1  i4'  25",  temps  moyen  Ç le  malin) 
• à Paris  : 

Longitude  vraie  du  soleil,  a1  7®  a5'  54'%  * * 

Demi-diamètre  du  soleil,  i5'  47"»74  Mouvement  horaire,  a*  23", 68. 

Parallaxe  horizontale,  8",68. 

Longitude  vraie  de  la  lune,  8l  7®  24'  45", 7»  d’après  Burg  ; 8*  70  24'  4Ï"»6,  d’après 
le  bureau  des  longitudes , et  8‘  70  24  58",8 , d’après  Triesneker. 

Latitude  australe  vraie  de  la  lune  d’après  M.  Laplace , 6*  37", 7 ; d'après  Trîesne- 
ker,  Cl  27",5. 

Parallaxe  équatoriale  de  la  lune,  57’  ia",o5,  d’après  Burg,  et  *>7'  12", 55,  d’après 
Triesneker, 

Les  demi-diamètres  relatifs,  i5'  36%70  et  i5'  56", 8 3. 

Le  mouvement  horaire  de  la  lune,  53'  7",35  ; son  accélération  pendant  l’heure 
suivante,  de  o%85.  La  latitude  de  la  lune  diminua,  par  heure,  de  3'  2",  17. 


De  là  on  déduit  : 

{19k  1 2'  44% 1 1 (d'après  Burg. 

19*  12'  5a",  1 > temps  moyen  {d'après le  bureau  des  long, 
19b  12'  57"/)  ) t d’après  Triesneker. 


TINH  HOTES  A PAHI&. 

IVeprè»  Burg. 

Bureau  longitoilri. 

Trteiaekfr, 

Commencement  de  l'éclipse.  . . 

« 7**  22'  4%i 

I7I1  22'  I 2%  1 

17*  22'  l6", 7 

Commenccm*.  de  I'immers.  totale. 

18*  a3r  22", 0 

23'  3o",o 

18k  aî'  54”, 6 

Fin. 

20*  4'  45%5 

20*  4'  5i",5 

20*  4'  58",  i 

Fin  de  l’éclipse  

ai1*  & TA 

21*  6'  i5"4 

aik  & aa"/> 

LONGITUDE  DE  LA  TIIKIUAD. 

But*. 

Bureau  «U*  limgiimlc». 

Trieeneker. 

Déduite  de  fobserv.du  commencé 

5*  28'  57"  | 

51'  29 ' 5"  ; 

5*  2<y  10" 

de  l’immersion  totale . . 

5.  So1  48"' 

5k  5o’  56” 

5k  3i> 

de  la  (in  de  l'imm.  totale. 

5*  29'  5 a" 

5*  3o'  0" 

5*  3o'  6”  £ 

de  la  fin  de  l'éclipse.  . . 

5*  29'  29" 

5**  xf  57" 

5k  ->ç/  44” 

Terme  moyen.  . . 5*  2 ÿ 4G"  j 5b  29'  54"  ; 5L  3o'  o"  3 


Le  terme  moyen  de  ce»  trois  termes  moyens  est  : 5^  29'  54". 


L’ombre  de  la  terre  est  déterminée  d'après  Mayer , et  il  a été  tenu  compte 
de  l'aplatissement  de  la  terre  et  de  la  variation  de  la  parallaxe  de  la  lune. 

Pour  la  latitude  de  la  Trinidad , j'obtins  les  résultats  suivons: 
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D'aprè»  Piatsi. 

Bradley  et  U Caille. 

Terme  moyen  Jn  dtas. 

17  avril, 

« Grande-Ourse.  . . . 

310  46'  36"; 

ai»  46'  4®" î 

ai®  46'  38"; 

30 

f Grande-Ourse.  . . . 

3i°  /fî  3o" 

31°  46'  37w 

33"J 

Jfjj 

• Grande-Ourse.  . . . 

31®  46'  19" 

31°  46*  \çf 

'ff' 

ai 

« Grande-Ourse.  . . . 

ai»  4&  4&'I 

31®  4#  5o"; 

48"! 

Latitude  de  la  Trinidad ai»  .,!)  55" 


J’ai  calculé  la  déclinaison  des  étoiles  observées  par  Gamboa,  non -seu- 
lement d’après  les  catalogues  de  Piaizi , mais  aussi  d’après  ceux  de  Bradley 
cl  de  la  Caille.  Cette  déclinaison , il  est  vrai , diffère  de  i'  j à a'  de  la 
supposition  de  Cassini  ; cependant  je  crois  que  celle  que  j’admets  mérite 
la  préférence;  quoiqu’il  dire  vrai,  il  soit  difficile , à cause  du  mouvement 
propre  des  étoiles,  d'en  fixer  les  positions  pour  des  époques  si  reculées. 

La  latitude  observée  par  Gamboa  diffère  de  celle  trouvée  par  M.  de  Hum- 
boldt,  de  i'  45”  , et  de  celle  donnée  par  Del  Rio  , de  3’3o".  Il  est  à regretter 
que  Gamboa  n’indique  pas,  an  juste,  le  lieu  de  son  observation;  il  seroit 
possible  qu’il  eût  observé  dans  le  port,  qui  est  de  près  de  a minutes  plus 
austral  que  la  ville.  Mais  ceci  n’est  qu’une  simple  conjecture.  Quoi  qu’il  en 
soit , il  paroit  certain  que  l’observation  de  M.  de  Humboldt  est  préférable 
à celle  de  M.  Del  Rio. 

Du  reste,  la  position  géographique  de  la  Trinidad  avoit  grand  besoin 
d’étre  déterminée  de  nouveau  ; car  les  cartes  les  plus  récentes  présentent 
des  différences  considérables,  comme  on  peut  s’en  assurer  par  les  exemples 
suivans  : 


Bellin,  carte  de  Cuba.  176a 

Bonne . dans  son  iitlus  pour  l’ouvrage  de 

Raynal 

Allas  pour  ta  géographie  de  Pinkerton  , 
revue  et  corrigé  pur  Buache , 1804  . . . 
Carie  des  Indes  occidentales , dressée  par 
Lapie,  180G - ...  . 


Longitnd*. 

83®  47' 

Latitude. 

ai»  43' 

Ô3® 

7' 

83® 

40' 

33® 

5' 

83® 

«4' 

31® 

5/ 

PUERTO  CASILDA, 

Port  sûr,  mais  dans  lrqucl , à cause  de  plusieurs  écueils  de  roche  calcaire, 
ou  ne  peut  entrer  qu’avec  danger,  et  lorsqu'on  en  connoil  parfaitement  les 
parages.  Le  môle  de  ce  port  est  à 2’  54"  au  sud  de  la  Trinidad.  Sa  position 
géographique  est  par  conséquent  : 
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Longitude  : 5b  29'  ai", 5 = 8a»  20'  37". 

Latitude  : ai»  45'  26"  nord. 

BOCCA  DE  GÜAURABO, 

Le  second  port  de  la  Trinité  de  Cuba,  moins  ferme  que  celui  de  Ca- 
siltla,  est  sûr  et  pourvu  d’eau  douce,  avantage  qui  manque  au  premier.  Il 
est  à a'  3o''  à l’ouest  et  à a'  34"  au  sud  de  la  ville. 

Longitude  : 5k  39'  3a", 5 = 8a°  a3'  7". 

Latitude  : ai°  45'  46"  nord. 


Résultats  des  opérations  trigonométriijues  exécutées  par  M.  Don  Francisco 

Lemaur. 

M.  Lemaur  a relevé  trigonométriquement  une  partie  de  l’i’le  de  Cuba , 
pour  tracer  la  carte  du  canal  de  los  Guines , projeté  par  le  comte  de  Jarruco. 
Il  trouva  les  différences  suivantes  de  longitude  et  de  latitude,  comparées 
avec  le  centre  de  la  ville  de  la  Havane. 


Batabano 

Différence  de 
latitude  eu  sud- 

a5r  1 1" 

Différence  d* 
longitude. 

5'  41" 

Los  Guines 

I» 

V 

1»  4Ï" 

Ingenio  de  Seivavo 

i(V 

i5” 

4'  V" 

Las  Tettas  de  Managua.  . . . 

10'  53" 

2'  22" 

La  note  sur  laquelle  M.  Lemaur  a consigné  ces  positions,  n’indique  pas 
assez  clairement  si  les  longitudes  sont  occidentales  ou  orientales.  Il  n’y  a pas 
de  doute  que  les  collines  (mamelons)  de  Managua,  de  même  que  les  planta- 
tions de  Scivavo  et  de  los  Guines  ne  soient  à l’est  de  la  Havane  ; mais  il  me  reste 
de  l'incertitude  sur  le  Ratabano.  D’après  les  observations  de  M.  de  üumboldt, 
la  pointe  de  Matta-Hambre  n’est  que  d’une  couple  de  minutes  à l’est  de  la 
Havane.  Toutes  les  cartes  marines  placent  Batabano  à l’ouest  de  Matta-IIambre, 
au  lieu  que  ce  point,  en  supposant  que  Batabano  soit  réellement  de  3'  41"  à 
l’est  de  la  Havane  , devroit  avoir  précisément  la  position  contraire.  Il  est  vrai 
que,  dans  cct  endroit,  la  côte  de  Cuba  forme  une  anse  considérable;  mais  il 
est  peu  probable  que  cette  sinuosité  soit  assez  grande  pour  que  la  pointe  Matta- 
Hambre  puisse  à-la-fois  être  à l’est  de  la  Havane  et  à l’ouest  du  Batabano. 

Astronomie , Vol.  II. 


10 


^4  RECUEIL 

M.  de  Humboldt,  dan»  son  manuscrit,  observe  aussi  que  M.  Lemaur  a 
trouve  la  ville  de  Sttn  Antonio  de  los  Banos  i4'  5g''  au  sud  et  8'  7'  à l’ouest 
de  la  Havane. 

Si  nous  supposons  le  méridien  du  centre  de  la  ville  de  la  Havane  de 
51»  38'  49"  — 84°  43'  i5",  et  son  parallèle  de  a3°  8’  3o" , nous  aurons  les 
positions  géographiques  suivantes  : 


longitude. 

NOMS  DES  LIEUX. 

* — 

--  — 

LATITUDE  N ORD. 

En  temps. 

En  degrés. 

Batabano  (loogit  douteuse). 

51*  Sÿ  4" 

84»  45'  56" 

22®  45'  19" 

Los  Gui  nés 

5k  57'  34“ 

84°  25'  5a" 

a a°  5o'  27" 

Ingenio  de  Seivavo  .... 

5k  38'  5i" 

84»  37'  48" 

22®  5ar  i5" 

San  Antonio  de  los  Banos . . 

5h  5$' 

840  5o'  22" 

22®  53'  5i" 

Ces  lieux,  excepté  Batabano  , manquent  sur  toutes  les  cartes  que  j’ai  con- 
sultées. Sur  la  plupart , la  position  dii  petit  port  de  Batabano  présente  une 
différence  d'un  degré. 

La  carte  de  la  partie  occidentale  des  îles  Antilles,  publiée  en  l’an  10, 
place  Batabano  à l’ouest  de  la  Havane , et  par  les  22°  20'  de  latitude. 
Sur  la  carte  des  Indes  occidentales  contenue  dans  l’atlas  de  Pinkerton 
( N°  xxxv  ) , revu  et  corrigé  par  M.  Buache  en  1 8o4 , Batabano  se  trouve 
même  à i°  35'  à l’ouest  de  la  Havane,  et  par  les  22°  3o'  de  latitude!  La 
carte  des  Indes  occidentales  publiée  par  Tardieu,  en  1806,  place  Batabano 
de  26'  à l’ouest  et  par  les  22®  22'  de  latitude  ’. 

Déterminations  chronométriques  faites  dans  file  de  Cuba  par 
MM.  Ceballos  et  Herrera. 

MM.  Ceballos  et  Herrera  furent  chargés  par  le  gouvernement  espagnol  de 
perfectionner  la  géographie  des  Antilles  et  du  golfe  du  Mexique.  A l’aide 
de  chronomètres,  de  quarts  de  cercle,  et  de  sextans  excellons , ils  déterminè- 
rent , avec  le  plus  grand  soin , la  position  géographique  d’un  grand  nombre 
de  points  importans  pour  la  navigation.  Mous  allons  d’abord  donner  les  ré- 
sultats qui  ont  rapport  à l’île  de  Cuba. 


• Sur  la  Chart  of  /A*  IVestindîet , publiée  par  Arrowsmith  ta  jfioî,  le  port  de  Batabano  it  trouve 
par  lea  m 04'  de  latitude  et  de  aS'  à l'oueat  de  la  Havane. 
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Ces  navigateurs  ayant  rapporté  toutes  leurs  longitudes  ■’i  celle  de  la  ville 
de  Porloricco , j’ai  cherché  à en  déterminer  la  position  avec  le  plus  grand 
soin.  Je  l’ai  trouvée,  comme  je  le  prouverai  dans  la  suite,  de  4*1  34'  1 4'  = 
68°  33'  3o"  à l’occident  de  Paris.  MM.  Cevallos  et  Herrera  ont  examiné  à 
Portorico  la  marche  de  leur  chronomètre;  ils  en  ont  réglé  la  marche  diurne 
dans  l’espace  de  huit  jours.  Ils  ont , en  outre , vérifié  leurs  opérations  par 
des  démarcations  nautiques,  en  mesurant  des  bases  auxquelles  ils  appuyoient 
leurs  opérations.  Ils  estiment  à a minutes  en  arc  la  plus  grande  erreur  qu’ils 
aient  pu  commettre  dans  leurs  observations  de  longitude  aux  environs  des 
îles  de  Cuba  et  de  S.  Domiugue. 


NOMS  DES  LIEUX. 

uoaciTCM  a l'ousst 
de  Portoricco. 

LONGITC  t> 

DI  PAEI». 

En  are. 

En  tempa. 

En  arc. 

Punta  May  si  • 

7«  54’  38" 

5k  5’  56 

76®  38'  8'' 

Guantanamo 

9»  y 15" 

5b  10'  45" 

77»  40'  45” 

Morro  de  Cuba.  ..... 

9»  48’  ia" 

5*1  i5'  37" 

78®  31'  4a" 

Pico  Tarquino 

10®  5a" 

5b  16'  4i"î 

79®  10'  33" 

Cabo  de  Cruz 

ii°  5i ' 0" 

5 h 3or  i8w 

8o°  4r  3o" 

Positions  déterminées  dans  Tile  de  Cuba  par  M.  Don  José  Joaquin  de  Ferrer. 

M.  Ferrer  se  servit  d’un  cercle  de  réflexion  de  Borda , muni  d’une  lunette 
qui  grossissoit  cinq  fois.  L’horizon  artificiel  étoit  une  surface  de  mercure. 

C’est  avec  ces  instrumens  qu’il  observa  le  passage  des  étoiles  par  le  méri- 
dien et  les  distances  lunaires  ; il  détermina  les  différences  de  longitudes  des 
points  intermédiaires  par  un  excellent  chronomètre  d’Arnold.  M.  Ferrer  rap- 
porte à Portoricco  et  à Feracruz  les  longitudes  qu’il  déterminoit  sur  les 
côtes  de  l’ile  de  Cuba.  Comme  il  n’indique  pas  expressément  quels  points 
dépendent  de  Portoricco,  quels  autres  il  a liés  avec  Veracruz,  j’ai  cru  qu’il 
seroit  utile  de  faire  de  doubles  réductions , et  de  prendre  la  moyenne  des 
résultats.  La  plus  grande  erreur  qu’on  puisse  commettre  ici  ne  s’élève  pas 
à une  minute  en  arc. 

* Borda  (Voyage  de  Haia,  vol.  Il,  pag.  i&4)  • trouvé  pour  U longitude  76»  3<)‘.  Mail  le  Tiiistm  fut 
« éloigné  de  lu  terre,  que  l'observateur  craignit  d'avoir  relevé,  an  lien  du  cap,  de*  montagne*  aitnéea  dana 
l'intérieur  du  paji. 
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NOMS  DES  LIEUX! 

▲ l’ocrit 
de  Porto-Rico. 

A l'*l  T 
de  Veracroi. 

Cabo  Bueno 

8®  1'  10" 

ai®  5a'  5i" 

P uni  a May  zi 

7»  57'  41" 

aï®  56'  0" 

Pan  de  MaCanzas.  . . ♦ . 

i5®  5o'  5a" 

■4°  aa'  49" 

Villa  de  Matanzas  .... 

i5®  a5'  i5" 

14®  a8'  aG" 

Cerro  Guaijabon 

17°  12 ' aa" 

12®  4*'  19" 

Punta  de  Guanos  .... 

i5®  a 9'  12" 

T 4»  a4'  29" 

Castillo  San  Severino  . . . 

i5°  a/,'  Si* 

14®  29'  10" 

Morillo  de  Canima .... 

t5®  afÿ  i5" 

l4®  2Ôr  26" 

1 Punta  Sabanilla 

i5°  22 ' a a" 

«4»  3i'  19" 

La  longitude  de  Porto-Rico  étant,  comme  je  viens  de  l'annoncer,  68° 
33'  3o";  celle  de  Veracruz , 98°  19'  o";  nous  trouvons  les  positions  géo- 
graphiques suivantes: 


NOMS  DES  LIEUX. 

LOXGITDDI. 

! 

LAT1TCDE  XOBD.  J 

En  tempa. 

En  degrés. 

Cabo  Bueno 

51*  6*  aa" 

76®  55'  55" 

20® 

6’  10" 

Punta  May  si  ...... 

5k  6 8"; 

75®  3a*  G" 

ao® 

iG'  40" 

Pan  de  Matanzas  *.  . . . 

51*  56'  ai" 

84®  5'  1 7" 

a5® 

>'  59" 

Villa  de  Matanzas  .... 

5k  55'  59" 

83®  59'  40" 

a5® 

a'  38" 

Cerro  Guaijabon 

51*  4^'  7" 

85°  /fil  47" 

32® 

4/  46" 

Punta  de  Guanos  .... 

5k  3 » i4"i 

84°  3'  37" 

a3® 

9'  37" 

Castillo  San  Severino  . . . 

5k  55-  56" 

83»  58*  56" 

a3® 

a'  54" 

Morillo  de  Cantma (la  gros»*  tour)- 

5k  35'  59" 

83®  59'  40" 

a3® 

a’  a8"  1 

Punta  Sabanilla 

5k  35’  47" 

83®  56'  47" 

a3® 

4'  5o"  [ 

La  latitude  du  cap  Bueno  ne  peut  être  garantie  , sur  l’observation  de 
M.  F errer1,  qu’à  deux  ou  trois  minutes  pris.  Canima  et  Sabanilla  ont  été 
liés , par  des  observations  trigonométriques , avec  quelque  autre  point  de  la 
côte , peut-être  avec  Pan  de  Mantanzas , dans  le  voisinage  duquel  ils  se 
trouvent. 

M.  Ferrer  a publié  plus  tard  les  positions  de  Cabo  de  Cruz , du  Pico 

• D’aprè*  Chabert , SJ»  56'  55''.  (Mémoire*  de  Paria,  1783);  d’apre*  Puftégur  ,83*  56'  i5^  ( pnnlal 
occidental  de  Matanu»  }. 

* F.pbdinéridcs  géographiques  de  Zach  , Tel.  II , pag.  3g5, 
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de  Tarquino  et  de  la  Punta  de  Mulas.  Les  positions  des  deux  premiers  sont 
fondées  sur  des  distances  lunaires  ; la  longitude  de  la  Punta  (le  Mulas  a 
été  déterminée  par  le  moyen  du  chronomètre 

Le  Morro  de  la  Havane  est  supposé , dans  le  mémoire  de  M.  Ferrer , 
par  les  8a°  icj  10"  à l’ouest  de  Greenwich,  ou  par  84°  3(/  a 5"  à l’ouest  de 
Paris  ; par  conséquent , de  3’  4*”  plus  à l’est  qu’il  ne  devroil  l'être  d'après  mes 
recherches.  Si  l’on  compare  les  déterminations  de  longitudes  de  M.  Ferrer 
avec  celles  que  je  viens  de  lier  avec  Veracruz  et  Porto-Rico,  on  trouvera 
que  les  premières  sont  toutes  plus  petites  que  les  miennes  de  3 à 4 mi- 
nutes ei^arc.  Il  en  faut  chercher  la  raison  dans  les  longitudes  de  la  Havane 
et  des  ports  de  Veracruz  et  de  Porto-Rico , qui,  comme  je  viens  de 
l’exposer  , sont  supposées  trop  orientales  de  3’  l\s" , 4’  et  5’  17”. 
Comme  toute  la  géographie  des  Antilles  est  fondée  sur  la  position  de  ces 
trois  villes , et  comme  Punta  de  Mulos  a été  liée  avec  elles  au  moyen  du 
transport  du  temps,  j’ai  cru  devoir  augmenter  la  longitude  de  cette  pointe 
de  4 minutes.  Les  longitudes  de  Cabo  de  Cruz  et  du  Pico  de  Tarquino , 
au  contraire  , étant  fondées  sur  des  distances  lunaires',  sont  restées  telles 
que  M.  Ferrer  les  a indiquées. 


NOMS  DES  LIEUX. 

L OH  43 

ItODl 

L.4TITïDr.  AO  BD. 

En  tempa. 

En  degr^a. 

Cabo  de  Cruz 

Pico  de  Tarquino 

Punta  de  Mulas 

51»  ao'  17" 

5b  i<y  47" 

5fa  n'  5a" 

8o°  4r  1 5" 
79»  11'  45" 
77®  58'  0" 

>9°  47'  *6" 

19°  5a'  57" 

2 1 9 4*  55" 

Déterminations  faites  par  M.  Don  Tomas  de  Hugarte. 

Le  brigadier  Don  Tomas  de  Hugarte , dans  le  cours  de  plusieurs  naviga- 
tions qu’il  fit  entre  Porto-Rico,  la  Havane  et  Veracruz , se  servit  d’un 
chronomètre  d’Arnold  (n°i54)  et  de  plusieurs  sextans  d'une  excellente 
construction. 

■ Transactions  of  tke  American  philosophicat  Society,  Toi.  VI , pari . I. 

* Cet  dialancca  furent  obaarréea  lu r mer  en  tu r du  Cabo  do  Cnn  et  du  Pic,  On  ne  dû  point  «t  Ica 
élémpnn  du  calent  ont  cto  corrigés  daprèa  dm  obacrvaliona  eorreapondjntci  j cela  m'a  lait  ponaer  ijna  ces 
longitodca  ue  août  paa  toutô.lait  eiewptea  d'rrnura. 
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M.  de  Humboldt  a rapporté  de  la  Havane  une  carte  de  l’ile  de  Cuba , 
dressée  eu  partie  d'après  les  opérations  de  M.  Hugarte.  Elle  contient  plu- 
sieurs détails  précieux  sur  l’intérieur  du  pays.  Elle  est  construite  sur  une 
échelle  si  considérable,  qu'on  peut  y relever  jusqu’à  des  quarts  de  minutes. 
C'est  sur  cette  carte  que  j’ai  pris  les  positions  suivantes  des  lieux,  telles  que 
M.  Hugarte  les  a déterminées  ; 


NOMS  DES  LIEUX. 

torciTC  ne 
i l'occident  de  C.adn 
( dan.  l'original.  J 

LAT1TLDE  BORD. 

lOICITEBt 
à l'occiilrlst  de  1*4»U. 
( réduction . } 

- * 

Cabo  Mayzi 

68» 

51 

0” 

3 1 0 

So” 

76» 

4a’ 

3?" 

Punta  Ma  terni  U os  .... 

70° 

54- 

3o” 

31® 

4®' 

O* 

79° 

Sa- 

7" 

Pimta  de  Guanos 

75° 

•4' 

O" 

35® 

1 5' 

5o" 

83» 

5i' 

37" 

Mariel 

76° 

83' 

45“ 

33® 

5* 

5o" 

85» 

16/ 

33" 

Cavana  ........ 

76» 

5o' 

O" 

a3® 

4' 

0" 

85» 

*r 

V 

Bocca  Honda 

77° 

5” 

O". 

33® 

57' 

o" 

85» 

4* 

37" 

Cabo  S.  Antonio  ( pointe  nord-ouest  ) 

54' 

3o" 

31® 

55' 

0" 

87® 

3a' 

7" 

Cabo  San  Antonio  ( pointe  md-e»t  ) 

O 

00 

5o' 

3o" 

31® 

W 

o" 

87® 

38' 

7 " 

Punta  del  Olandes  .... 

78» 

4»' 

o'r 

ai® 

4/ 

0" 

87® 

•7' 

3?» 

Cabo  Corriente 

78° 

aÿ 

o'r 

31® 

44' 

5o” 

86» 

59" 

57" 

Cabo  de  Cruz 

71» 

4* 

i5- 

19® 

4* 

5o" 

80» 

■9' 

5 a" 

Hacana  ( Morro 

76. 

16' 

«5" 

a3° 

9' 

0" 

840 

55' 

53" 

Ces  longitudes,  déterminées  par  M Hugarte,  paroissent  de  heauconp 
trop  occidentales,  si  on  les  compare  avec  les  vraies  positions  de  la  Havane , 
du  Cabo  de  Cruz  et  du  Pico  Tarquina.  Le  Morro  de  la  Havane  présente 
une  différence  de  io'  45".  Cette  différence  est  encore  plus  considérable  à 
l’égard  du  cap  San  Antonio  et  sur  la  côte  sud-est  de  Cuba , où  M.  Ferrer 
avoit  observé  les  distances  lunaires.  Au  reste  , je  n’ai  osé  corriger  les  longi- 
tudes déterminées  par  M.  Hugarte , que  relativement  à la  Havane , dont 
je  dois  regarder  la  position  géographique  comme  très  - exactement  dé- 
terminée. 

En  déduisant  10’  45”  des  longitudes  rapportées  dans  le  tableau  précé- 
dent, on  obtient  les  positions  corrigées  suivantes: 
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NOMS  DES  LTE UX. 

LONGITUDE 

à roertdent  de  l'aria. 

L a T t TC  SI 

NO»  ». 

Cabo  Mayxi  * 

7G0 

3if 

5 a" 

30° 

l6' 

3o" 

Punta  Matemîllas  .... 

79“ 

ai* 

a a" 

21° 

40' 

0" 

P un  ta  de  Guanos 

83» 

40- 

5 a" 

a3° 

i5' 

3o” 

Mar  ici 

85» 

5' 

57" 

a5° 

5' 

5o" 

Cavana 

85» 

.& 

5a" 

a3° 

4' 

0" 

Bocca  Honda 

85» 

Si’ 

5 a*' 

aa° 

5y' 

°" 

C abo  S.  Antonio  ( pointt  ttor«J-out*i  ) 

87° 

ar 

2 a" 

21° 

55’ 

0"  1 

C^alto  San  Antonio  (f  pointe  sud~c*t } 

87“ 

lT 

a a'' 

ai» 

49' 

o"  | 

Punta  del  O landes  .... 

87» 

& 

5 a" 

21° 

47' 

0"  i 

Cabo  Co m'ente 

86» 

48' 

5 a" 

21° 

44' 

3o" 

Cabo  de  Cruz 

8o° 

9' 

7" 

■9» 

45' 

3o"  1 

La  méthode,  d'après  laquelle  j’ai  vérifié  les  déterminations  de  longitudes 
de  M.  Hugarte,  n étant  qu  une  simple  interpolation , je  ne  dois  regarder  mes 
résultats  que  comme  des  approximations.  Je  ne  crois  cependant  pas  que 
l’erreur  passe  3 minutes,  et  que,  dans  la  supposition  la  plus  défavorable  , 
elle  s'élève  à 5 minutes.  Les  longitudes,  au  cas  quelles  fussent  erronnées , 
seront  plutôt  trop  à l'ouest  que  trop  à l’est.  Cette  supposition  paroitra  moins 
hasardée , si  l'on  se  donne  la  peine  de  comparer  les  déterminations  de  M.  Hu- 
garte avec  celles  publiées  par  MM.  Ferrer  et  Cevallôs. 

Positions  déterminées  dans  File  de  Cuba  par  Don  Marcos  Antonio  di 
Ganiboa  y Ryano. 

En  parlant  de  la  détermination  des  longitudes  de  la  Trinité  de  Cuba  et 
de  Us  Havane , j’ai  présenté  les  calculs  de  quelques  observations  faites  par 
Gamboa  au  commencement  du  dçrnier  siècle;  je  joindrai  ici  plusieurs  au- 
tres résultats  de  cet  astronome  ; leur  connoissance  peut  intéresser  les  géo- 
graphes, l’intérieur  de  l’ile  de  Cuba  offrant  encore  un  si  petit  nombre  de 
points  dont  la  position  soit  bien  déterminée. 

Les  observations  de  latitudes  de  Gamboa  paraissent  être  exactes,  à une 
ou  deux  minutes  près.  Les  longitudes  , au  contraire , sont  très-incertaines 
du  moins  m’a-t-il  été  impossible  de  les  accorder  d’une  manière  satisfaisante 
avec  les  données  et  avec  la  position  relative  d’autres  lieux  exactement 
déterminés.  C’est  à cause  de  cette  incertitude , que  je  donne  ici  les  ob- 
servations de  Gamboa  les  dernières. 
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Observation s originales  \ 

SAINT  - ESPRIT. 


1714,  octobre.  Emersion  du  premier  satellite  de  Jupiter  à 81»  19'  54" 
temps  moyen  (avec  une  lunette  de  dix  pieds). 


1715,  4 février.  Hauteur  méridienne  de  Sirius.  . 


7  Sirius.  • 

R'gel.  • 

8  Rigel  • - 


5i»  41'  55'' 
5i°  4^'  5o" 
59°  39 ' o" 
5.)°  agf  33" 


SAINTE-MARIE  DU  PORT  DU  PRINCE. 

I7i4,t5  août.  Immersion  du  i".  satellite  de  Jupiter  à io*1  48'  53"  temps  vrai, 
ao  août.  Hauteur  méridienne  d’Antarès,  4 a0  48'  4 o". 

D’où  nous  tirons  les  résultats  suivans  : 


Saint  - Esprit. 


Hauteur  vraie  an  menti. 

Latitude  nord. 

1715,  4 février. 

Sirius  . . . 

5i°  4°'  4®" 

ai0  rg"î 

7. . . . 

Sirius  . . . 

5i°  43'  5" 

57'  4"j 

Rigei.  • . . 

69®  a8'  25" 

57'  4a" 

8.  . . . 

Rigel.  . . . 

59°  a 8'  4 S" 

V >9" 

Latitude  nord.  . . 3i°  57'  56" 


L’observation  de  l’émersion  du  satellite  comparée  avec  une  autre  obser- 
vation semblable  faite  deux  jours  plutôt  à Paris  , donna  la  longitude 
5ù  28'  38"  = 8a°  9 ' 3o"  *. 

Cette  longitude  , au  reste , paroit  trop  occidentale.  Sur  la  carte  manuscrite 
rapportée  par  M.  de  Ilumboldt , Saint-Esprit  se  trouve  de  35'  4 l’est  de’  la 
Trinidad;  je  préférerais  donc  placer  ce  lieu  au  81”  47'  à l’ouest  de  Paris. 
Sur  la  carte  xxxv  de  la  Géographie  de  Pinkerton,  sa  longitude  est  même 
de  8a°  2 5'  , c’est-à-dire , qu’elle  est  trop  occidentale  d’un  degré  et  demi. 
Mais  cette  carte  est,  en  général,  si  mauvaise,  que  le  port  de  Eeracrnz  y est 
placé  trop  à l’est  de  plus  d’un  degré  et  demi. 


1 Mémoire*  de  l'Académie  de  Paria  pour  1729,  pag.  $78  et  anirantca. 

* £0  la  comparaut  arec  les  tables  de  M.  DcUmbrc  , on  ne  troore  qnc  5h  a3s  6"  = 8o°  4&'  3o«. 
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Sainte -Marie  du  Port  du  Prince. 

La  hauteur  vraie  d’Antarès  le  20  août  étoit  : 4 2°  ,'17'  3o".  Elle  donne  la 
latitude  21°  26'  34".  L’immersion  du  premier  satellite  de  Jupiter  fut  obser- 
vée à Paris  lj  i5  août  «71.4,  à i6t>  11'  i",  temps  vrai,  do  sorte  que  la  lon- 
gitude de  Sainte-Marie  du  Port  du  Prince  seroit  51*  22’  8",  ou  bien  si,  avec 
Cassini , nous  soustrayons  3o  secondes  de  la  détermination  du  temps  par 
Gamboa,  à cause  de  la  différence  des  lunettes,  nous  aurons  51*  22'  38"  = 
8o°  3g'  3o''. 

D’après  les  tables  de  M.  Delambre,  l’immersion  eut  lieu  à Paris  à i6h 
10'  57",  temps  vrai;  d’où  l’on  déduiroit  la  longitude  du  Port  du  Prince 
5h  22'  4'-  Mais  les  tables  de  M.  Delambre  ayant  etc  construites  pour  des  lu- 
nettes achromatiques,  il  est  probable  que  cette  longitude  est  trop  grande, 
si  toutefois  il  ne  s’est  pas'glissé  d’erreur  dans  le  calcul  du  temps.  Nous  de- 
vons suppose  1"  que  Gamboa , avec  sa  lunette  de  dix  pieds , a observé  l’im- 
mersion un  peu  plutôt  qu’il  n’auroit  fait  s’il  avoit  pu  se  servir  d’une  lunette 
achromatique. 

Cassini  a fait  la  longitude  de 'Sainte-Marie  de  5h  22'  38"  ; maiada  cor- 
rection de  3o  secondes  qu’il  a cru  devoir  introduire  dans  le  calcul  de  l’obser- 
vation de  Gamboa,  à cause  de  la  nature  du  télescope,  a été  mal  appli- 
quée. Cassini,  adoptant  le  signe  négatif,  soustrait  les  3o  secondes  de  l’ob- 
servation de  Gamboa,  au  lieu  qu’il  nuroit  dû  les  ajouter  - ; et  il  auroit  dû 
trouver  51*23'  38".  D’ailleurs , oc  n’est  pas  l'émersion,  comme  le  porte,  par 
erreur,  le  mémoire  de  Cassini,  mais  l'immersion  du  premier  satellite  de 
Jupiter  , qui  fut  observée  le  iô  août. 

Etat  actuel  de  la  géographie  de  l'He  de  Cuba. 

Je  vais  résiuner  les  résultats  des  nombreuses  recherches  qui  viennent 
d’étre  exposés. 

L'incertitude  qui  règne  dans  la  position  des  lieux , la  négligence  extrême 
avec  laquelle  la  plupart  des  cartes  des  Antilles  ont  été  dressées,  m'ont  en- 
gagé à examiner  attentivement  l’état  actuel  de  la  géographie  de  file  de  Cuba. 
Les  observations  que  j’ai  pu  me  procurer  ne  m ont  pas  présenté  le  mémo 

1 Les  astronomes  de  Paria  observèrent  avec  des  lunette-»  de  seixe  à vingt  pied*  do  long;  celle  de  Gamboa 
n’a  voit  que  dix  pieds.  Cassini  dit  qu'svce  une  Umettc  de  cette  dernière  dimension  00  observe  les  immer- 
sion* 3<>  secondes  plutôt,  cl  les  émersions , 3o  sr  ©ondes  plus  tard,  (L.  c. , p.  Î78.) 
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degré  de  certitude  ; je  les  ai  toutes  calculées  et  discutées  de  nouveau.  Plu- 
sieurs observations  faites  dans  les  temps  où  les  instrumens  étoient  encore 
très-imparfaits  7 et  où  il  régnoit  la  plus  grande  incertitude  dans  les  élé- 
mens  de  réduction  , n’ont  pu  me  fournir  que  des  données  incertaines  ou  de 
simples  approximations  : telles  sont  surtout  les  observations  jjc  Gamboa. 
Souvent  aussi  il  m’a  fallu  recourir  à des  interpolations  géographiques,  comme 
cela  m'est  arrivé  au  sujet  des  positions  déterminées  par  M.  Hugarte. 

Quant  aux  observations  les  plus  récentes  de  MM.  de  Humboldt,  Robredo, 
G (ilia  no  et  CevaUos , elles  nous  ont  offert  le  grand  avantage  de  pouvoir  être 
calculées  avec  exactitude  : nous  en  connaissons  tous  les  détails.  M.  Ferrer 
n’a  publié  que  les  résultats  de  ses  déterminations;  mais  il  a fait  connoitre 
la  méthode  sur  laquelle  se  fondent  ces  résultats.  Lorsqu’il  s’agissoit  de  po- 
sitions déterminées  au  moyen  du  chronomètre,  M.  Ferrer  a toujours  nommé 
le  port  qui  lui  a servi  de  point  de  départ.  J’ai  divisé  les  données  renfer- 
mées dans  le  tableau  suivant  en  deux  classes , selon  le  degré’  de  confiance 
que  méritent  les  observations.  J’ai  ajouté  quelques  notes  explicatives  chaque 
fois  que  je  les  ai  cru  nécessaires. 

9 a)  Déterminations  de  premier  rang. 

j®  L’intérieur  de  file. 


NOMS  DES  LIEUX. 

LOHC.1TBDI. 

( ATITCne  KOBD. 

En  temps. 

En  degrés. 

La  Havane  ÇMorro  J,  . . 

5l>  38»  5a"  1 

84.  45'  8" 

a 3®  t / 27* * 

La  Havane  ( hôtel  d’OrcIly  ). . 

5k  38'  49" 

84°  4a'  15" 

33»  8'  j 5" 

Hacienda  del  Fondadcro. 

5k  39'  38" 

84®  5./  5o" 

as®  bd  04" 

Rio  Blanco.  ....... 

5b  88'  5" 

84.  Si'  16" 

33°  5i'  24" 

Pueblo  de  Managua.  . . . 

5b  38'  3o"-; 

84°  oj*  34" 

33»  58'  48" 

El  Almirante.  ...... 

5b  38'  34"  i 

84»  50'  f 

a a®  57'  56" 

San  Antonio  de  Bcilia.  . . 

5b  38'  37" 

84»  3g'  i3" 

32°  55'  a 5" 

| Los  Gui  ne  5 

5b  37'  54" 

840  a 3'  3a" 

33®  5o'  37" 

Ingenio  de  Seivavo .... 

5b  38'  3i" 

840  37'  48" 

33°  5 d i5" 

San  Antonio  de  /os  Baiïos.  . 

5 5c/  ai"| 

84®  5o'  aa* 

33»  53'  3i" 

San  Antonio  de  Barreto . . 

5b  38'  38" 

84»  m a 9" 

331^6'  34" 

Villa  de  Matamas .... 

5b  35'  5ç»" 

83»  5g'  40" 

3 3®  a'  28"  j 

! Mari  I/o  de  Canima  (grande  tour) 

5b  55'  59" 

83»  5g'  40" 

a5®  a'  38" 

Casti/lo  San  Scberino. . . . 

5b  3y  50" 

83»  58'  50" 

aS»  3 ' 54" 

[ La  Frinidad  (la ville)1  . . 

5h  ac/  aa"î 

8a®  20'  37" 

ai®  4^  ao" 

1 la  latitude  est  un  peu  incertaine,  pcnw’tre  a une  minute  pria. 
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a®  Points  importans  pour  la  navigation. 


NOMS  DES  LIEUX. 

LO  M C 
En  temps. 

UDI. 

En  degrés. 

HT  ITT  DE 

— 

ORD. 

Cabo  S.  Antonio  (pointe  nordonetl.) 

5k 

49* 

9": 

870 

■/ 

a a" 

ai® 

55' 

0" 

Buta  lui  no.  . . . . . .•  . 

5h 

V 

4" 

840 

4^ 

56" 

aa® 

43' 

ic/1 

Punta  de  Alalta- Hambre  . . 

5* 

58' 

3i» 

84» 

37' 

45" 

Bocca  do  Xagua 

5k 

5i' 

35"l 

83° 

53' 

53» 

, , 

Bocca  del  Rio  San  Juan . 

5h 

Ù 

41" 

83° 

40' 

aS" 

Bocca  de  Guaurabo.  . . 

5k 

3Ç/ 

5a"! 

8a° 

35' 

7" 

a 10 

45' 

46" 

Puerto  Cas  (Ida. 

5k 

M/ 

aa;/  \ 

8a“ 

20l 

57" 

ai® 

45/ 

36" 

Cabo  Cruz.  . . . . . .*  . 

5k 

ac/ 

18" 

8o® 

4' 

3o" 

IQ° 

47' 

16" 

P/co  Tarquino 

5k 

■ c/ 

4‘".L 

79° 

i(? 

33" 

19» 

5a' 

57" 

Morro  de  la  cille  de  Cuba.  . 

5k 

|3' 

ar)n 

78® 

ai' 

43" 

Guantanamo  . ..... 

5k 

io' 

43" 

Ï7° 

4«' 

45" 

Cabo  Bueno  • 

5k 

& 

aa" 

76° 

35' 

35" 

ao® 

6' 

I0,f 

Punta  May  zi % ...... 

5k 

5' 

56"  j 

76° 

38' 

8" 

ao® 

iô' 

40" 

Punta  de  Mulas 

5k 

ii' 

5.» 

77° 

58' 

0" 

ai® 

•4' 

35" 

Punta  Sabanilla 

5k 

35' 

47" 

83° 

56' 

47" 

a3°  ; 4' 

3o" 

Punta  de  Guanos  . . » . . 

5k 

36' 

.4": 

84° 

3' 

37" 

a5® 

9' 

ay// 

Pan  de  Matanzas  * 

5k 

W 

ai" 

84. 

V 

17" 

a3® 

j/ 

59" 

Tettas  de  .Managua.  . . . 

5k 

58' 

39":- 

84° 

Sÿ 

53" 

aa® 

38" 

Cerro  Guai jalon 

5k 

43' 

7" 

85° 

46- 

47" 

aa® 

47' 

46" 

ft)  Observations  du  second  ordre. 
i®.  Dans  l'intérieur  du  pays. 


LonoiTc  or. 

En  temps. 

En  degré*. 

iSV  Esprit  ( vill?de  Santi-Esperitu) 

51l  3yf  g// 

81  « Irf  ou 

ai*  57'  37" 

tS‘e.  Marie  du  Port  du  Prince. 

ai°  36'  34" 

' M.  Ferrer  regarde  la  longitude  de  re  cep  comme  incertaine  , à deux  on  iroia  minute»  prèa. 

* D'après  Pujuégor,  ta  latitude  ao°  i8'j  d’apris  Borda  , ao°  t/»  «ai*  incertaine. 

* L)  après  Pujm^ur,  la  Punta  occidental  de  Matanzos  , Sb  35'  de  Pari». 
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a°.  Points  importons  ponr  la  navigation. 


L O N O 1 T U l>  K. 

El  tcmp«. 

En  drgr/t. 

Punta  del  Olandes  .... 

5k  48'  a;"} 

87®  fé  5a" 

ai°  47/  o// 

Cabo  Corricnte 

5k  47'  i5"| 

86»  48'  5a" 

31°  44'  3o" 

Martel. 

5h  40'  2 3 11  { 

85»  5'  57" 

a 3»  5'  3o" 

(Pavanas 

5k  4l ' 7"; 

85°  if/  5a" 

33»  4'  0" 

Bot  ( u Honda 

5b  /|3/  yt  • 

85»  3i'  5a" 

3X®  57'  0" 

Punta  Matemillos.  .... 

5b  xy  a5"f 

790  3l'  22° 

31°  4o'  0" 

On  travaille  en  ce  moment  à la  Havane  à une  carte  très -belle  et  très- 
détaillée  des  environs  de  la  ville.  La  société  patriotique  fondée  par  le  gou- 
verneur, Don  Luis  t le  lus  Casas , et  composée  des  citoyens  les  plus  éclairés 
les  plus  actifs  et  les  plus  qpulcns,  a chargé  M.  Robredo  de  lever  la  carte 
topographique  de  l’ilc  de  Cuba.  Cet  habile  géomètre  se  sert  d’un  cercle 
répétiteur  de  Borda.  Plusieurs  triangles  ont  déjà  été  mesurés  dans  les 
plaines  fertiles  et  soigneusement  cultivées  qui  s’étendent  depuis  la  Havane 
jusqu’à  Matanzas  et  à Batabano.  11  est  à désirer  que  l'exécution  de  ce  grand 
projet  ne  soit  point  interrompue. 


Longitudes  déterminées  par  le  transport  du  temps. 
i°.  Traversée  de  Nueva  Barcelona  à la  Havane. 

N’ayant  donné,  jusqu’ici,  que  les  résultats  des  observations  de  longi- 
tudes de  M.  de  llumboldt,  je  vais  maintenant  rapporter  les  détails  des 
déterminations  obtenues  au  moyen  du  chronomètre.  La  traveÿée  de  Bar- 
celone à lu  Havane , comme  il  a été  dit  plus  haut,  lut  extrêmement  pénible. 
Le  temps  éloit  variable , couvert  et  orageux.  La  température  changea  sou- 
vent, et  le  roulis  du  vaisseau,  par  une  mer  houleuse,  lut,  pendant  quelques 
jours,  très-considérable j de  sorte  que  la  marche  du  chronomètre  dont  la 
régularité  augmente  avec  le  repos  et  avec  légalité  de  la  température,  étoit 
un  peu  moins  uniforme  que  nous  ne  l’avions  trouvée  à lOrénoque , et  en 
d’autres  endroits  de  l'Amérique  méridionale.  11  fallut  donc  employer  de 


d’observations  astronomiques. 


85 


petites  corrections  fondées  sur  l'expérience  et  sur  la  nature  de  l'instrument. 
C'est  ce  qui  a été1  exécuté  dans  le  tableau  suivant,  où,  pour  plus  de  com- 
modité, nous  avons  indiqué  le  temps  du  chronomètre  pour  chaque  midi 
à la  Nouvelle  - Barcelone 

La  marche  diurne  du  chronomètre  en  repos  à Barcelone  étoit  38", a , à 
une  température  de  33°  à 34°  Keaumur.  A la  Havane  nous  trouvâmes  les 
résultats  suivans  : 


Avance  Jn  chronomètre 
sur  le  temps  matra 

Marche  diurne. 

1800. 

Décemb.  26,  8 h.  avant  midi. 

51*  12'  58", 3 

27,  io*3  avant  midi. 

5k  12’  39", 9 

— a5',9 

27,  o*  

5**  1 2'  2 ',5 

— 2 5", G 

1801. 

i 

Janvier  2 , 0. 

5h  ,0*  2^0 

— a/,",!  1 

i3,  9,6  avant  midi. 

5k  5'  48", 7 

— a3",3 

27,  io,3  avant  midi. 

4**  59'  35",3 

— a6-,8 

Février  20,  9,7  avant  midi. 

4h  49'  55", 1 

— a5", 0 

Es»  repot  k 13.  R.  le  dier- 
nioméun  éunl  ordinaire— 

neal  de  S à 13*  R. 


Pendant  le  voyage  , theimo- 
mille  «4»  , souirulil  n’é- 
loil  qu'à  4*  K. 


J'ai  supposé,  pour  les  derniers  jours  de  décembre,  le  retard  diurne  du 


chronomètre  de  35" J. 


1800. 

Novembre  aa.  . 

»3.  . 
a4  . 
a5.  . 
aô. 

a7.  . 

28.  . 


3o.  . 


Décembre  i*r.  . 

a.  . 

S.  . 


Tempe  du  rfcronomilre 
à midi  a Barcelone. 

4*-  18'  1 a",6 

4k  */  44 "A 

4h  1 7'  ity^a 
4k  ity  Wfi 
4b  ity  19", 8 
41*  i5'  5i",ü 
4‘  i5'  a3"4 
4k  14'  55",  a 
4h  1 a'  a7,,.e 
4k  i3'  55", 8 
4k  ,5'  a6"6 
4k  ia'  5q",4 


Paiü  te  Butin  d«  Karn  Barcelone. 

Calme. 

üi»  calme  piesquc  tout  ; lemp»  tri*- wr  rit»  et  chaud. 

Calme  total. 

Calme  - 
Calme  «Dial. 

Au  si  Jr il  couchant , tins  umpfte  violente  ; Ire  vafuea  «'«levant 
à trente  p»«J» ont  imprime  an  vaifccan  Jr*  secousse*  Ucs-ltwli». 

Après  midi,  U mer  «toit  apai»«e  . vent  «Tcal  loti. 

Vent  dVit  fixlile  ; U mer  tria-calme. 

Vent  d'est  frai». 


• Le*  hauteur»  du  lolct)  de  l'«Tant-midi  et  de  l’iprH-tnidi  ont  <ti  réduite»  eu  midi* 
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i8oo. 
Décembre  4- 
& 
& 

7- 

8. 

9- 

10. 

11. 
xa. 
i3. 

>4- 

15 

16 

«7- 

■ 8. 

'9- 


Temps  du  chronomètre 
h midi  à Barcelone 

4k 

1 2' 

îa»,a 

4k 

12' 

y'.o 

4k 

II' 

35", 8 

4k 

II' 

5", 6 

4k 

10' 

35», 4 

4k 

IO* 

y', a 

4k 

y 

58», 2 

4k 

fi^a 

4k 

w 

44", 2 

4k 

V 

l5^,2 

4k 

i 

48",2 

4k 

i 

2 y',  2 

4k 

& 

56», 2 

4k 

ry 

5o//,a  j 

4k 

& 

a 1 

4h 

a> 

38», 2 ) 

Vent  d’est  frsit, 

Temps  humide  , avec  un  Teni  nord  orageux  «t  trc*-nruLle. 
Vent  impétueux. 

Vent  du  nord  orageux  , ,*gt>es  trèvhautes  ; (vendant  U nuit 
le  vaisseau  reervoit  de*  iccoumci  épouvantables. 

Temps  orageux  et  vagues  haute*. 

Vent  froid  du  nord-est. 

Temps  orageux.  16*  IL 

Temps  affreux,  tempête;  cependant  les  ragues  n'etoient  pas 
très-hautes.  Thermomètre , |»>  à 18*  R. 

Cae  tempête  furieuse  (du  la  au  i3  )j  les  vagues  bautM 
de  vingl-cJnq  pieds.  Tetnp.  16*  R. 

Du  t3  au  14,  le  veut  touffloit  mains  fuit.  Temp.  i6*R. 


Vent  d'est  agréable  et  doux.  Temp.  iC°  R. 


I S LE  DE  LA  T O R T U G A. 


L'avance  du  chronomètre  sur  le  temps  moyen,  le  a5  novembre  1800,  à 4*' h. 


après  midi,  au  méridien  de  l’ile  de  Tortuga . . . . 41*  *9'  4^"»7 

Réduction  au  midi  suivant -f-  4 V* 

à midi » * . . 41*  19'  5o",5 

k Barcelone  4k  *6'  48‘V> 

Tortuga  à l’ouest  de  Nueva  Borcclona  « . , . 3'  a'', 5 


GAP  ORIENTAL  DE  L’ILE  ORCHILLA. 

Avance  du  chronomètre , le  27  nov.,  à 8,6  h.  avant  midi . . 4h  t8",5 
Réduction  au**  midi.  . — 4'*° 


à midi . . . . , 4h  21'  i4",3 

à Barcelone . 4b  *5'  5i",6 


Le  brigantin  à l’ouest  de  Nueva  Barcelona  . , , 

Le  brigantin  étant  à 1'  à l’ouest  du  cap,  par  conséquent  le 
cap  oriental  de  l’ilc  O relui  la 


5'  22", 7 

5'  i8",7  à l’ouest  de 
Barcelone. 
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CAP  B EATA  , ( sur  la  cote  australe  de  l'ile  de  S.  Domingue). 


Avance  du  chronomètre , le  a décembre  , à 4 i h.  après  midi,  à bord  du  brigautin, 


29'  en  arc  à l'est  du  cap  Bcata,  . . fi  58'  3 4", 4 

Réduction  au  midi.  . , H 4"»® 

> h/'éjf  àlddi*  . . . . . ».  . . . . 58*  39", a 

à 0,4  b.  * 41  *5'  a6'r,i 


Le  brigantinV 
Le  cap  Beatay 


l’ouest  de  Nueva  Barceîona . . 


{ 


a5'  i3",i 
a7'  9"  1 


CAP  B AGCO, ( dans  l’ile  de  S.  Domingue  ). 


Avance  du  chronomètre  sur  le  brigantin,  le  4 décembre,  à 10  £ heures  avant 


midi . , il  . Y.  r - •’  \ 1 ’•> 4h  4fiL  53", o 

Réduction  au  midi ........  ^ ...  . — a",! 


à midi . . . . . 4b  48'  3o",9 

à 0,6  h.  à Barcelone  i fi  ,3'  3i"»5 

Le  brigantin  à l’ouest  de  Nueva  Barceîona 35'  59",4 


La  marche  du  brigantin  étoit,  par  heure,  de  54  vers  l’ouest.  Ainsi,  la 
lorfgitude  du  vaisseau,  à iohi  du  matin,  étoit  de  36'  6"  à louest  ‘de 
Barcelone.  On  se  trouva  dans  le  méridien  du  cap  Bacco. 

Les  hauteurs  du  soleil,  observées  à 31  h.  après  midi,  donnent  pour  le 
vaisseau,  pour  ce  temps,  27'  53"  à l’ouest  de  Nueva  Barceîona. 


PARTIE  ORIENTALE  DU  CAP  PORTLAND  (dans  l ile  de  la  Jamaïque). 

Avance  du  chronomètre  ( à bord  du  brigantin),  Ù fi”  à l’ouest  de  Portland,  le 

6 décembre , à 8,6  h.  avant  midi  fi.  o‘  55",  1 

Réduction  au  midi.  — 4">3 

j&iÿfcêkp  — 

à midi  5L  o'  5o",8 

à o^8  h.  à Barceîona  *, fi  11'  34", 8 

U brigantin  . . I • . U l'ouest  de  Sarcelona.\  % 

La  partie  orientale  du  cap  Portland.  J J 4°  49  >° 

1 C’aat  - à • dira , en  ayant  égard  à la  différence  des  méridien»,  correction  tjne  lea  navigateur»  et  Ica  geo- 
graphes  »W  trop  a».»»! 
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PETITS  ILOTS  DE  PEDRO’S  REYS. 


Avance  du  chronomètre  ( à bord  du  briganlin  ) , le  6 décembre , à 3,7  h.  après 

midi 5h  4'  >4"»9 

Réduction  à midi -f"  4">7  * 


à midi.  5b  4'  *9'\6 

à 0,9  h.  à Barcelona 4h  1 54", 7 


Le  brigantin  .1  , 


Pedro  s Keys.) 


à l'ouest  de  Nueva  Barcelona 


...{ 


5*  44">9 
53r  40^ 


ILE  DU  GRAND  CAYMAtf. 


Avance  du  chronomètre  (à  bord  du  brigantin),  le  10  décembre,  àg-h.  avant 


midi , 5b  24'  °"*9 

Réduction  au  midi . . — a", 8 

à midi 5b  i5'  58",  1 

à 1,1  h.  à Barcelona 41*  9' 

Le  briganlin  à l'ouest  de  Nucva  Barcelona.  . . . . . ib  4 3i",g 


CAP  SAN  ANTONIO  (dans  Pile  de  Cuba). 


Le  i5  déc.,  à 3, a h. avant  midi , avance  du  chronomètre.  . 5b  28'  1 Vf 
Réduction  au  midi -f-  5", 5 

à midi 5h  28’  4'»9 

à i,f  h.  à Barcelona  • • . . . 4**  Y ao",8 

Cabo  San  Antonio  à l’ouest  de  Ntteva  Barcelona  . , . . ib  ao'  44'»* 
Le  briganlin  étant  alors  dans  le  méridien  du  cap. 


LE  MORRO  DE  LA  HAVANE. 

Le  19  décembre,  à aj  h.  après  midi,  l’avance  du  chronomètre  dans  le  méridien 


du  Morro * 5b  i5'  55", 2 

Réduction  au  midi . -J-  2", 7 

à midi 5b  i5'  57", 9 

à 1 5 h.  à Barcelona 4h  5'  3G",g 


Ze  Morro  de  la  Havane  à l’ouest  de  Nueva  Barcelona.  . ib  10'  2 1 ",o 
Or,  comme,  d'après  ce  qui  a été  dit  au  3*.  livre,  la  longitude  de  Nueva 
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Barcelona  est  de  4*1  28'  19", a , celle  du  Morro  de  la  Havane  résulte  de 
5b  28'  5 2", 5;  par  conséquent,  la  différence  des  méridiens  des  deux  ports 
est  de  i*1  8'  33", 3.  Le  chronomètre  donna  ib  10'  21", o,  différence  qui  est 
en  moins  de  12", 3 seulement.  Comme  il  est  probable  que  c'est  pendant  les 
violentes  tempêtes  qui  ont  régné  au  commencement  de  décembre  que  le 
chronomètre  aura  éprouvé  les  plus  fortes  variations , ils  est  plus  sûr  de  fier 
les  îles  de  Tortuga  et  d'Orchi/la,  avec  le  port  de  Ifueva  Barcelona,  et  d’ap- 
puyer ta  longitude  du  Grand-Cajrman  sur  celles  du  cap  San  Antonio  et  de 
la  Havane.  Il  seruit  prudent  encore.de  chercher  à appliquer  de  petites  cor- 
rections aux*  points  intermédiaires.  J'ai  préféré  une  méthode  très  - simple. 
Au  lieu  de  me  perdre  dans  des  suppositions  hasardées,  j'ai  lie  toutes  les  lon- 
gitudes chronométriques,  à-la-fois  à l’est  avec  Nueva  Barcelona  et  à l'ouest 
avec  la  Havane.  Je  m’arrête  au  terme  moyen  des  deux  résultats. 


NOMS  DES  LIEUX. 

COMPAftSS  AV IC 

Vuct*  Barcclonn. 

la  Havane. 

F&truga  ( oeNtre  ).  ..... 

4h  5i'  ai%7 

4>‘  3i'  54  ",o 

41»  5i'  37  ", 85 

Orchllhl  ^ cap  oriental  ) • « 1 • 

4b  33’  Ï7  '(9 

41»  53'  5o",3 

4b  55'  5o",o5 

Cap  Beat*  (dan.  nie  de  S.  Domtnsae.) 

41*  55-  28-y3 

41*  55'  4o”,6 

jh  55'  54  ",45 

Cap  BaccO  (d-nn  nie  J»  S- Dominf  ue.) 

5^  4'  3l5",3 

5i'  4’  37", 5 

5S  4*  5i",35  j 

C*p  Portland  ( parue  oriaotale  )•  • 

5*»  1 7'  8"»3 

5*»  17'  3o', 5 

r»b  1 7'  1 4", 55 

Pedro' s Keys 

5b  33'  o",I 

51*  33'  I3"y4 

5k  a a'  6",25 

Centre  du  Grand  Carman.  . 

5R  32’  41", 1 

51*  32'  55", 4 

5*‘  3s'  47".s5 

Cabo  San  Antonio . .... 
1 Morro  de  la  Havane.  . . . 

5h  5", 5 

5h  58'  4°V 

5b  4 ff  1 5”, G 

5"  46-  9", 45 

, a)  Ile  de  Cuba. 

HACIENDA  DEL  FONDADERO. 

Avance  du  chronomètre  à la  Hacienda,  le  1”  février  1801,  à 8 i heur,  avant 


midi 4h  58'  19", 4 

Variation  en  4 jours  22k,  a — a5"  par  jour  . . . . 4-  a'  a", 9 
Avance  le  27  janv. , 10  p avant  midi  à la  Hacienda.  . 5!*  o'  22", 3 
Pour  le  même  temps  à ta  Havane  .......  4h  5cf  5o",3 

Astronomie , Hol.  II.  12 
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Hacienda  del  Fondadero  à l ouest  de  la  Havane. . 


o’  49", o eu  temps. 
12'  i5",o  en  arc. 

Longitude  de  la  Hacienda  del  Fondadero : 5h  39'  38"  = 84°  54'  3o". 


HACIENDA  DE  RIO  BLANCO. 


L'avance  du  chronomètre,  le  18  février,  3,6  heures  après  midi,  à Rio  * 

Blanco “ 41»  4gr  5a",9 

Variation  en  -f-  1 jour  18  h.,  à — a5"  par  jour  . . ; — 4^'»^ 

Avance  à Rio  BLmco , le  ao.  février,  à 9,6  heur.  . . 4h  4^  49"»* 

Pour  le  même  temps  à la  Havane 4h  49'  55%! 

Rio  blanco  à l’est  de  la  Havane  o'  44*'»°  en  temps. 

ii'  o"  eu  arc. 

Longitude  de  Rio  Blanco  : 5h  38'  5",o  = 84°  3i'  i5",o. 


HACIENDA  DEL  ALMIRANTE. 


L’avance  du  chronomètre  dans  Almirante , le  16  fév.  à midi.  4h  5o'  46",i 


Variation  en  -f"  5 jours  21,6  h.,  à — a5"  par  jour  . . — 1'  37", 5 

Avance  le  ao  février,  9,6  h.  à Almirante 4h  49'  8"»6 

Pour  le  même  temps  à la  Havane  4h  49'  33V 

El  Almirante  à lest  de  la  Havane . ......  a4",5 en  temps. 

& 7", 5 en  arc. 


Longitude  de  t Almirante  : 5h  38'  ~ 84°  36'  7". 

HACIENDA  DE  SAN  ANTONIO  DE  BEITIA. 

Avance  du  chronomètre  dans  San  Antonio  de  Beitia , le  17  février,  à 10  ; heures 


avant  midi.  4b  5o'  55", o 

Variation  en  -|-  a jours  a3h. , à a5"  par  jour.  ...  — 1'  i4''»° 

Avance  à San  Antonio , le  ao  fév. , à 9,6  h.  avant  midi.  4h  49' 

Pour  le  même  temps  à la  Havane  4b  49'  35",  1 

San  Antonio  de  Beitia  à l’est  de  la  Havane.  . . o'  ia",i  en  temps. 
.*  3'  i",5  en  arc. 

Longitude  de  San  Antonio  de  Beitia  : 5h  38'  36", 9 = 84°  39'  i3''. 


Pour  ne  pas  interrompre  l’ordre  chronologique  que  nous  avons  adopté , 
nous  réservons  pour  le  livre  suivant  les  details  des  déterminations  chronomé- 
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triques  faites  sur  les  ilôts  (cajos)  qui  avoisiueut  la  côte  méridionale  de  l'ile 
de  Cuba  et  nous  insérons  ici  nos  recherches  sur  la  position  de  la  ville  de 
Lancaster.  Ces  recherches,  dont  les  résultats  ont  été  présentés  plus  haut, 
sont  intimement  liées  aux  objets  que  nous  venons  de  discuter.  La  longitude 
de  Lancaster  n’intéresse  pas  seulement  les  géographes  par  l'iulluence  quelle 
a sur  la  longitude  de  la  Havane  ; sa  comioissance  nous  deviendra  même  in- 
dispensable pour  fixer  la  position  de  Carthagine  des  Indes  et  celle  de  la 
rille  de  Mexico. 
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Supplément  I.  Recherches  sur  la  véritable  longitude  Lancaster 

en  Pensylvanie.  ( 4o°  2'  5f)’  latitude  nord.) 

Les  Transactions  of  the  American  Society  held  al  Philadelphia  , vol.  VI , 
part.  I , contiennent  un  grand  nombre  d’observations  astronomiques , faites 
par  M.  EUicot  pour  déterminer  la  position  de  la  ville  de  Lancaster.  Cet 
astronome  trouve,  par  plusieurs  suites  d'observations  de  distances  lunaires, 
et  par  des  occultations  de  satellites  de  Jupiter , la  longitude  de  Lancaster 
de  f>b  14'  a5"j  il  regarde  ce  résultat  comme  exact,  à peu  de  secondes  près. 
Faute  d’observations  correspondantes,  l’astronome  américain  n’a  fait  aucun 
usage  des  occultations  d’étoiles  qu’il  avoit  observées , et  qui  sont  de  la  plus 
grande  importance  pour  fixer  la  position  géographique  des  lieux;  il  s’est  con- 
tenté de  comparer  toutes  scs  observations  avec  les  tables  non  corrigées. 
J’ai  cru  qu’il  ne  scroit  pas  inutile  de  vérifier  de  nouveau  des  données  aussi 
intéressantes. 

i°.  Observations  il occultations  il étoiles  . 

f . « _ 

*> 

i8oa  , le  9 février  , immersion  Je  Maygeta  au  bord  non  éclairé  de  la  lune  , à 
iofc  5i'  38"  temps  moyen.  # 

Immersion  de  Maya,  à io1»  55'  a"  temps  moyen. 
i8o3,  5o  mai , immersion  * //,  à 8h  aâ*  8"  temps  moyen.  Emersion  à 9**  45'.  14*  temps 
moyen.  Cotte  dernière  observation  est  incertaine -, 
i8o3,  le  a3  septembre,  immersion  38  ~,  à 8b  43' 5 1 " temps  moyen.  Immersion  subite. 

Pour  les  deux  phénomènes  suivans,  je  n’ai  pu  trouver  ni  observations 
correspondantes  nf  passages  au  méridien.  ; 

1802,  le  4 juin,  immersion  d’une  petite  étoile  de  l’Ecrevisse,  à 8b  4^'°"  temps  moyen. 
Immersion  d'une  autre  petite  étoile,  à g1»  1,1'  ia"  temps  moyen. 

• -e  % 

M.  EUicot  observe  que  la  lune  n’a  fait  que  toucher  légèrement  ces  étoiles  % 
et  que,  par  conséquent,  elles  sont  peu  propres  à donner  la  position  géo- 
graphique du  lieu.  • 

* 

i8o3,  le  37  mai,  immersion  de  f/(,  à 8b  17'  55"  temps  moyen. 
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Occultation  des  Pléiades  le  9 février  1802. 


Traip»  moyen  à Lancatter  : l<*k  3i'  38". 

Elément  géoeentfiqar*.  i 

Elément  apparent. 

Latitude  boréale  de  la  lune  corrigée 

4»  4O'  43  ',  1 

40  se  27", 54 

Parallaxe  de  la  lune  pour  Lancaster  ..... 

56'  o",65 

Demi-diamètre  de  la  lune 

i5'  18  ".36 

i5'  a4"  * 5 

Parallaxe  de  la  lune  en  longitude 

43'  5o",aÿ 

Latitude  de  Tavgcta 

4°  29'  56", 40 

Temps  moyen  de  la  conjonct.  vraie  à Lancaster,  corrigée  ç)*1  37'  38",  8 — 0,198  jfl  A 
Temps  moyen  de  la  conjonction  Traie  et  corrigée  à Paris , 14®*  5a'  a5",o 

Longitude  de  Lancaster 51*  14'  4G"»2 


Temps  moyen  à LaocMtcr  : lob  5V  0^,0. 

Elément  géocenlrique». 

Elément  apparent. 

Latitude  de  la  lune  corrigée  . ....... 

4°  47'  7 ’>9 

4»  3o'  47", 27 

Parallaxe  horizontale  de  la  Iuue  pour  Lancaster. 

56*  o",i5 



Parallaxe  de  la  lune  en  longitude  - . . . \ . 

5 «y  47Jf»a7 

Demi- diamètre  de  la  lune 

l5'  18",  23 

>5'  25", 22 

Latitude  de  Maya 

...... 

4°  22'  i5",70 

Temps  moyen  de  la  conjonct.  vraie,  corrigée , pour  Lancaster,  qH  5o'  5a", 7 — 1,278  0 A 
La  meme . pour  Paris  . . iS^  5'5i",5 

Longitude  de  Lancaster  « . . . . , 5*  i4f  38", 8 


Le  10  février,  6k  4^'  59", 2 temps  moyen,  on  observa  au  Séebcrg  près 
de  Gotha  : 


Ascension  droite  de  la  lune.  61®  5af  5", a 
Longitude  de  la  lune . . .a*  40  5of  6",r 
D'après  les  tables  . . . .a*  4®  5o'  i4",o 

Ascension  de  la  longitude.  . — 7", 9 


Déclinaison.  . 36®  3'  10",  1 nord. 
Latitude  nord. . 5®  10'  45",  1 
. . . . . . 5°  10'  5i",o 


de  la  latitude. 


“ 7"»9 


La  diûérencç  des  temps  des  conjonctions  de  Taygela  et  de  Maya  avec  la  lune  est 
d'après  les  tables,  i3' 6", 45}  d'après  l'observation  à'Eüîcot,  i3*  8",5o  -f-  r, 08  a. fi. 


D’où  l’on  lire  l’équation  : 

— 2",o5  — 1,08  a 0 = o , a £ , ou  bien  la  correction  de  latitude  =:  — 2",o. 
J’ai  pris  le  terme  moyen  de  — 5",o. 
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La  longitude  apparente  de  Taygeta  pour  le  jour  de  l'observation  étoit  56®  4&*  a3"4 6; 
celle  de  Maya,  56°  55'  8',i6. 

Le  9 février  1802,  à ib  iof  temps  moyen  à Paris,  d'après  les  tables  non 
corrigées  : 

La  longitude  vraie  de  la  lune,  ix  aG®  37", 7 j la  latitude  boréale,  4°  4^f  G",i  j pa- 

rallaxe équatoriale  , 56'  5", 97. 

Le  mouvement  horaire,  3r  38",3aj  clans  l'heure  suivante,  — i",o5.  Variation  de 
la  latitude  de  la  lune,  par  heure,  -pi'  9", 7 pour  l’heure  suivante, et—  i#  ii",i 
pour  l'heure  précédente. 

Occultation  du  3o  mars  x8o3. 


Teoipa  mojen  « Lancaatar  : 8k  a5‘  8''. 

EU<n«n«  géorentriqncs. 

EUmeni  apparttii. 

Latitude  boréale  de  la  lune , corrigée 

5®  a5'  i4">6 

5°  7'  55",<>0 

Parallaxe  horizontale  de  la  lune  pour  Lancaster  . 

55'  36", 29 



Parallaxe  de  la  lune  en  longitude.  ..... 

ia'  5 7", 92 

Demi  - diamètre  de  la  lune  . . • . * . • . 

i5'  u",7o 

i5'  a5",5o 

Latitude  de  * dans  les  jumeaux  ...... 

. , . . • 

3»  3'  33"^5 

Temps  moyen  corrigé  de  la  conjonction  vraie  de  la  lune  et  de  * a,  à 


Lancaster = 8b  29'  5 *",7  — o,5o  A0 

Cette  même  conjonction  , d’après  les  observa- 
tions de  la  lune  faites  à Greenwich.  , . *=  t5h  44'  5"yg 

Longitude  de  Lancaster  . . , . = 5h  x4'  55'., a 
A 6b  4;'  34", i terme  moyen  h Gi'eenwickJ  d’après  les  observations: 


L’ascension  droite  de  la  lune  , 109®  aa'  7",o,  La  déclinaison  boréale,  a5°  57'  4a"»3. 

La  longitude  . . . . , . 5«  17°  a3'  4"A  Latitude  boréale.  . . 5°  5q'  34", 5- 
D’après  les  tables 5*  17°  a3'  i4"»o 5®  5o'  12", 5. 

Correction  de  la  longitude,  — ^',3;  de  la  latitude.  ...  ^ ia",o. 

La  longitude  apparente  de  l’étoile  occultée  étoit:]  3*  ao®  55'  19", 6a. 

Les  tables  de  la  lune  non  corrigées  donnèrent  pour  i3h  4û'  , temps 
moyen  ù Paris: 

La  longitude  de  la  lune,  3*  ao®  53'  ai", 70;  la  latitude  nord,  3®  a5'  a",a;  la  paral- 
laxe équatoriale  horizoutrde,  55'  40,V4**  Mouvement  horaire , Si'  8 '4a;  pour 
l'heure  suivante  o",89  en  moins.  Diminution  de  latitude  par  heure,  a'  8", 5. 
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Occultation  (lu  a3  septembre  i8o3. 


Trmp»  aojcn  à Lrocutrr  : 8k  4^  5i". 

F.ltmto»  *Vo.  cnUiqur». 

Elément  ippirnu. 

Latitude  australe  de  la  lune  corrigée.  .... 

4°  io'  ii", 7 

4°  5&  43  ",  5o 

Parallaxe  horizontale  de  la  lune  pour  Lancaster. 

5&  l",30 

Parallaxe  de  longitude  de  la  lune 

Demi-diamètre  de  la  lune 

Latitude  de  l’étoile  38  - . 

i5"  i8",5o 

a9’  38’.77 
i5'  at",3o 
5®  o" 

Temps  moyen  de  la  conjonction  t'orrigêe , à Lam  aster  . . . . 81*  iG"  8",G 
la  même»  d’après  des  observât,  de  la  lune,  à Paris.  «5*  3oT  38",5 

Longitude  de  Lancaster • 5h  »4' 


A Greenwich,  on  observa,  le  a'j  septembre,  à 6b  3^  4^;i9  temps  moyen  : 

L'ascension  droite  de  la  lune,  279°  G f ia",8.  La  déclinaison  australe , 26°  5ir  20",:* 
Xa  longitude.  . • . • . . . 7*  8°  7*  5a",5.  T.a  latitude  australe.  . 3®  58'  4a‘V* 

D’après  les  tables 7»  8®  f 5c f,t.  . . . . ...  3®  38'  4 1 ^*7 

Correction  de  la  longitude.  . — G", 6.  de  la  latitude o",9 

A Paris , on  trouva,  le  *!\  septembre,  à 6b  34'  35", 9 temps  moyen  : 


L’ascension  droite  de  la  lune,  279®  of  2 (",7. 

La  longitude 7*  8°  y 36', 7. 

D’après  les  tables 7*  8»  a'  45", 6. 

Correction  de  la  longitude.  . — 8”,9. 


La  déclinaison  australe,  at>  5a'  *",7 
La  latitude  australe.  . . 3p'  G , 9 

* 5®  39'  2', 3 

de  la  latitude.  . . . i'  -f-  -V',6 


J’ai  pris,  pour  terme  moyen  îles  deux  observations  : — 7", 8 et -f-  2", 7. 


? \ . D’après  les  tables  non  corrigées  de  la  lune,  le  a3  septembre,  a iôb  o' 
temps  moyen , à Paris , on  avoit  : 

La  longitude  de  la  lune,  8*  29®  49*  fy'Qo-,  la  latitude  australe,  4®  8'  a5' >3  ; la 
parallaxe  équatoriale , 56*  7 ",3o. 

4 Le  mouvement  horaire,  Si'  40", 94 ; pour  l’heure  suivante,  -f  i",!.;.  Diminution 
de  la  latitude  de  la  lune  pat:,  heure,  1'  49^. 


Ainsi , les  Occultations  d’étoiles  observées  par  M.  Ellicot  donnent  les 
résultats  suivons  pour  la  longitude  de  Lancaster  : 
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■2?  >».  -J  - » Ê 

'*?^4  ta  _ / j,- 

■v  j . Ær  s 


a)  Edipse  tle  soleil  du  16  juin  1806. 

M.  EJlicot  observa  à Lancaster  le  commencement  de  l'éclipse  à ai*> 
33’  i4",o  , la  ûn  a o>>  îg ! a”,o  temps  moyen  •■ 


h»ur  Ir  commencetnrnt. 

Pour  la  fi*. 

Latitude  de  la  lune  boréale . . - . 

Parallaxe  liorizontalc  de  la  lune  pour  Laucaatcr. 
Demi  - diamètre  de  la  lune  • ••*•••• 

ai1*  35'  i4",o 
0»  a5'  3"^ 
,o  0'  9", 74 

i«  iff  a6"4 

ok  19"  i',o 
o«  i5'  59'fl 
,10  0'  la’.tsj 
i*  iC'  27",! 

Pour  le  raMmrntftiril 

Pour  U in. 

Différence  des  latitude*  du  soleil  et  do  la  ltine. 
Différence  îles  parallaxe»  de  longitude  . . . •; 

Demi  - di.unèue  delà  lune ,1  ■ 

4-  3'  10V8 
2C/  Ujf'ftl 
iü’ 

— »'  t9”>78 
a' 

iff  fî  fii 

_ . f du  commencement  * a5h  1 5'  53", a 
Temps  pour  la  conjoncUon,  déduite  | ^ ^ ^ . a3»*  t*  4 1 .5 

r o'"Ji  *1%' 


f à Lancaster  . . • '5'  3 7", a 

Terme  moyen.  . . •[kfûrlÇt%<,  ...  . > 5o'  i9> 

Longitude  de  Lancaster.  _r ^ *4-  41 

3)  Eclipse  de  lune  du  11  septembre  1801. 


Æk 

M.  EUicol  observa  la  fin  de  l'éclipse  de  lune  à fil»  54'  4?"  > lemP* 
moyen;  M.  Flauguergues , à Liciers,  l’observa  à 12**  uj  G"  temps  moyen 

(observation  exacte}*.  _ 

De  là  résulte  la  différence  de  méridiens  entre  Lancaster  et  Liciers, 

• Cctif  olmnr«üo.  n.'«  ilc  comnumujiice  p.r  M.  BootiîA. 

» Cunnni.MaC.  i*l  ump*.  an  XIV,  p.  4»7'  • 
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2,V  19",  et  entre  1 Ame  as  ter  et  Paris , i4'  55".  Une  observation  de 

M.  Toucher , faite  dans  le  même  temps  à Bude , donna  la  longitude, 
5h  16' 24"  ; mais  M.  Toucher  n'a  déterminé  la  tin  que  par  estimation 
Ljunherg  • observ  a la  tin  à Copenhague,  à i ak  5o"  4#''  temps  moyen.  La 
longitude  de  Lancaster  seroit  donc  5^  i5"  2';  çt,  en  prenant  le  terme  moyen 
de  celte  observation  et  de  celle  de  M.  Flauguergues , i4'  58 


Eclipses  des  satellites  de  Jupiter. 

Je  commence  par  donner  les  observations  mêmes  de  M.  Ellicot.  Je  les 


comparerai  dans  la  suite  aux  observations  correspondantes  faites  en  Europe. 


21  mars , 
38  mars , 


4 avril  , 


»8oi , 2.4  décemb.,  immersion  du  I**.  satellite 
1802,  5 janvier,  immersion  du  II* . 

25  janvier,  immersion  du  I". 

immersion  du  IV*. 

6 février , immersion  du  IIr . 

10  mais,  émersion  du  U*, 
ifimars,  émersion  du  IV*. 

émersion  du  T', 
émersion  du  II* . 
émersion  du  l*f. 
émersion  du  II*, 
émersion  du  I*'. 
émersion  du  Ier. 
émersion  dul". 
émersion  du  III'. 
émersion  dul"'. 
émersion  du  Irr. 
émersion  du  1". 
immersion  du  I*r. 
immersion  du  II*, 
immersion  du  III*. 
émersion  du  II", 
émersion  du  1 1*. 
immersion  du  I V\ 
émersion  du  1e'. 
émersion  du  I*r. 


20  avril , 
6 mai , 

1 5 mai , 

5 juin  , 

21  juin  , 
i4  juillet , 

»8o3 , i*r.  mars , 
1 1 mars , 
19  mars, 

- 29  mars , 
5 avril , 

22  avril , 

2 mai , 

17  juin , 


* F.plirmcrulr»  i iitdoboiieiite»  auclor*  Triciacrkrr  anni  1804,  p. 

* Z.acb , Monatiiliclic  ('urmpondcTW , iüo3  october , p.  334* 

Astronomie , tom.  II. 


Dlgitizèd  fîy  QuOgtjÿ 


# 


? i 

m*:*  if 

11 


& 


V 


93 


lECtm  * ; 

Résultats  des  observations  des  satellites  de  Jupiter. 


Parmi  les  observations  correspondantes  faites  en  Europe , je  n'ai  pu  me 
servir  que  de  celles  qui  suivent,  et  que  j ai  tirées  des  Ephémérulcs  de 
Vienne , de  Berlin  et  de  Pans. 


ÉPOQUES. 

T1MM 

HOTIX 

Losomut 

de*  lien* 

de  r»*tion 

réduit  au  méri- 
dien de  Pari*. 

l.ancMier. 

v t 

1801, a idée,  lmmers.  1. 

,7*58^£ 
i5b  a 9'  Of 

17k  49'  0" 
1 5*»  29*  6" 

51»  lé|'  53" 

1802,  5 janv.  Iuim.  11.  • 

iG1»  3y'  i4" 

1 5h  2&  5 1 " 

>4'  4' 

28  mars.  Emers.  I. 

rÿ»ai'  3" 

i5*  ii,58" 

>4'  >7" 

V 

Emcrs.  II. 

iaS  ai'  5i" 
i "b  a5’  a8" 

12*»  12'  37" 
,3h  ,5» 

1 4*  5o" 

C ' y, £ 

JP  « . 

i8o5,  19  mars.  1mm.  111. 

i4h  45'  a5" 

1 i5k  54'  1" 

1 5'  a a" 

..x 

Terme  moyen , 

5*  14'  37" 

OIUEBVATOIBM  #'lC«OM 
cl 

remarque*  de*  ob**r**Uui». 


/W»  Temps  *errvt».  Ex- 
cellente ol>*e»*atiwt». 

Paru.  Petit  - ■“  P« 

IlOf»  lot. 

Crmetr.it.  Obwrralio  *eru  ; 
•ura  viftiu. 


P’ivttrt.  Serein  ; TJ  «odoUart. 


Fotitn.  Serein  ; eicaHeule 
oli*eeraÙMu 


Craev.it . Qbaerratio  certi*- 


/T vurê  Serei»  ; le  satellite 
Ucv-piodie  de  TJ. 


Quoique  le  résultat  général  ou  le  terme  moyen  de  toutes  les  observa- 
tions s'accorde  parfaitement  avec  celui  obtenu  par  les  occultations  d étoiles, 
cette  harmonie  n'est  cependant  que  l'effet  du  hasard,  puisque  les  résultats 
partiels  présentent  des  différences  qui  excédent  une  minute.  Pourpouvo.r  faire 
usage  de  toute  la  série  des'  observations  de  M.  Ellicol,  et  pour  eounoître 
leur  valeur  relative,  fai  cherché  les  temps  corrcspondans  d après  les  tables 
des  satellites  de  M.  Delambre,  -corrigées  par  de  bonnes  observations  faites 
en  Europe.  Y oici  les  résultats  que  j'ai  obtenus , et  que  j ai  disposés,  pour 
plus  de  commodité  , sclou  l'ordre  naturel  dans  lequel  les  satellites  se  sut- 
veut.  " , ‘ ‘ 
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ÉPOQUES. 

TEMPS  MOTEM 

LOHOITUIII 

à 

de 

Paris  , corrigé. 

Lancaster. 

1801,  34  déc.  Immers. 

17k  4<y  0" 

5k  14'  33" 

La  rorreclMn  de»  table»  (aile  iT.pièk 
le»  observations  dr  M Flaug'rgue». 

i8oa  , 25  janv.  Immers. 

14k  19'  37" 

3o” 

Je  a’ai  pas  pu  j faire  de  conecboa. 

3i  mars.  Emers.  . 

i3i>  17’29'i 

37"  • 

Leu3  nu  nia  correction  étott+  fj"; 

le  iS, — 1 \*  i la  5.»,  + 1 6"  et  + • ' ; . 

a8  mars.  Emers.  . 

iS*  ii'  53" 

5a" 

En  avril,  les  erreurs  v.nlirvnl  entre 

4 avril.  Emers.  . 
30  avril.  Emers.  . 

17k  & iG" 

40" 

+ ."  + s" 

J’ai  t/ugmentd  le»  Dément  des  temps 
de»  ufelcsdt  Jupiter,  de-j". 

i5k  a3’  56" 

• 28" 

En  mai,  ]a  torrerUon  liait—  \ 

39  mai.  Emers.  . 
31  juin.  Emers.  . 

i3i*  54'  3«' 
i4h  7'  10" 

27" 

29- 

le  3|,  I71*.  D'autres  obseiva- 

lions  me  Jomiii  eu  t une  correction 
positive  , que  je  jngeai  être  litvp 
Hi jo. le  pour  les  uliles  de  M.  De- 

i.iubre  , je  la  supposai  de  *f-  y". 

«8o3,  i*r  mars.  Immers. 

1 3k  45'  55" 

42" , 

En  mars , 1a  correction  pamissnlt  | 

a mai.  Emers.  . 

14k  3&  o'J 

26 

encore  très-prtitr  , mai*  positive. 

En  mai  il  juin  elle  cto.t  -f»  5''. 

17  juin.  Emers.  . 

1 5k  0'  27" 

44" 

Terme  moyeu,  5h  14'  33" s 
Observations  du  U».  satellite. 


ÉPOQUES. 

TEMPS  MOT  K. T 

LONGlTl  pE  DE  LAHCASTKK. 

corrigé , 

D’aptes 

D’eprla 

OBStIT  ATI05S. 

à Paria. 

Ica  Ubles. 

de*  oli.rrv  .tinnt 
co  respondenlr*. 

1803,  5 janv.  Immers. 

1 5*»  38'  39" 

5k  13'  33" 

5k  .4-  4" 

6 fév.  Immers. 

i5k  5'  36" 

i5’5o” 

D'après  île»  observât,  faites  s 
linJe,k  Cncovte  clé  P ru- 

eno  .1»  correct. on  panxseoit  j 

10  mars.  Emers.  . 

i7h  40'  48" 

14'  38" 

.... 

lire  + lô".  Au  commence* 
ment  dr  mars  , elle  rtnjt 

38  mars.  F. mers.  .' 

1 a1»  1 3'  3o" 

i4'33" 

i4"5o" 

TrmewbiabicjBcut  -f-  $7" . 

4 avril.  Emers.  . 

141 49. 59" 

.4-42" 

.... 

i8o3,  11  mars.  Emers.  . 

!&*■  57'  39" 

■4 ' 4" 

le  manquai  d'obtervulioti» 

39  mars.  Emers.  . 

«31»  a' 57" 

>4' 41" 

tntivipiMiJinlt»  L(  i6avril 
une  obtri-ratMin  de  Prague 
donna  55",  une  autre  de 

5 avril.  Emers.. 

i5k  38'  12" 

>4'  43" 

. : . . j 

CtMovte,  55"  t. 

pondantes  et  des  six  autres  observations.  . 5k  14'  36" 


a I 


»...  « 
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VJ»  ' ' ^ _ -V. 

Observations  du  IIIe.  satellite. 

* H 


. 

ÉPOQUES. 


LOKOITL  DE  DE  LAMCASTE*. 
TEMPS  MOT  JUS  « . 

«“"Vl 

» P-..  zl 


Il 1 8oa , i5  mai.  Emersion.  «4h  Sÿ  $4"  5*>  14'  a6"  .... 

lli3o3, 19  mars.  Immers.  . i4k35'*7"  i4'48"  -’1*  'S'aaf'  UM^rZZ,'”’"' 

Terme  moyen  «le*  1".  et  3’.  résultat*,  5h  14'  54" 

^ .«r  - w-  t,ù* r'':*  * £.  *■ 

1 *.  t 

Observations  du  IVe.  sateU^e. 


ÉPOQUES. 


TEMPS  MOYEN  LONGITUDE 
corrigé  t de 

à Paris.  Lweuirr, 


11803,  a5  jauv.  Emers.  . îO  47’ 48"  5k  i9  6"  J A,ia,„,  a-ok.m.t.on, 

I 1U1U»  qui  , en  glnlral , 10 ni  iri»- 

1 G mars.  Immers.  17*34’  44*  14' 45"  > i»f«  pow  l*  q«»irii**  muISu, 

I il  m'a  été  iaipoMible  «le  «Uteiuiner 

|i8o3,  22  avril.  Immers.  i7k  54'  8"  ia'49"  ) uklo. 

Terme  moyen,  5k  14'  «S" 

Ainsi , nous  avons  trouvé , pour  la  longitude  de  Lancaster , les  résul- 
tats suivans : 


Résultats  tirés  des  observations  du 


1 1”.  satellite . . 

5k  14'  33"; 

! n* 

26" 

jiir 

54" 

( IV' 

tS" 

Terme  moyen, 

5**  \t\  5i"! 

Je  conviens  que  je  n’ai  pas  pu  tirer  des  observations  de  satellites  de 
M.  Ellicot  tout  le  parti  que  j’attrois  désiré.  Je  n’ai  fait  qu’indiquer  les  er- 
reurs des  tables  pour  le  second,  le  troisième  et  le  quatrième  satellite.  Je 
n’ai  osé  appliijuer  les  corrections  qu’au  premier,  dont  on  trouve  un  grand 
nombre  de  bonnes  observations  correspondantes.  Quant  aux  trois  autres  sa- 
tellites, ils  ne  donnent  que  des  résultats  beaucoup  moins  sûrs.  J'ai  par- 
couru toutes  les  éphéraérides,  tous  les  recueils  d observatious  astronomiques. 
Le  peu  de  données  qu’ils  me  fournissoient  laissèrent  des  doutes , parce  que 
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les  immersions  et  les  émersions  .1  voient  été  observées  à des  époques  trop 
éloignées  de  celles  indiquées  dans  le  journal  de  M.  Ellicot.  Je  n’entre  dans 
ces  détails  que  pour  prouver  qu'il  n’a  pas  tenu  à moi  de  donner  plus  de 
perfection  à cette  partie  de  mon  ouvrage.  M.  Delambre,  dans  le  grand  tra- 
vail qu’il  vient  de  finir , en  mettant  la  dernière  main  à ces  excellentes  tables 
des  satellites  de  Jupiter,  a éprouvé,  comme  moi,  combien  il  est  difficile  de 
trouver  un  liès-grand  nombre  d'observations  qui  s'accordent  entre  elles. 

En  réunissant  sous  un  seul  point  de  vue  les  résultats  obtenus  pour  la  lon- 
gitude de  Lancaster , je  trouve  : 


Résultats  tirés 


f «le  quatre  occultations  d'étoiles 

4b  >4'  S7"-: 

1 «le  l’cclipsc  «lu  soleil 

*4’  4»” 

] «le  lcclipsc  «le  la  lune 

14'  58  "; 

( des  observations  correspondantes  de»  satellites 

1 de  Jupiter 

*4’  s r 

1 des  observations  des  satellites,  comparées  aux 
l tables  de  M.  Delambre 

»4' 

Terme  moyen  de  tous  les  résultats 5b  14'  45"  j 


Mais  donnant  une  juste  préférence  aux  occultations  d’étoiles  et  à l’obser- 
vation de  1 éclipse  du  soleil,  je  fais  la  longitude  de  Lancaster , 51*  i4'  39" 
— 78“  39'  45"  à l’ouest  de  Paris. 


* 


Supplément  II.  Recherches  sur  la  longitude  de  New-York. 

Lorsque  j’ai  discuté  la  longitude  de  la  Havane , j’ai  avancé  que  la  lon- 
gitude de  New-York , déduite  d’observations  purement  astronomiques,  étoit 
plus  incertaine  qu’on  ne  le  suppose  généralement.  Il  est  nécessaire  de  déve- 
lopper ici  les  raisons  sur  lesquelles  je  fonde  mon  assertion. 

La  longitude  de  New-York  a été  depuis  long -temps  regardée  comme 
exacte,  parce  que  le  célèbre  Borda  avoit  lié  ce  port  à un  grand  nombre 
de  lieux  situés  sur  les  côtes  nord-est  de  l’Amérique'.  M.  Ferrer  essaya  de 
fixer  la  position  de  la  Havane  par  celle  de  New-York.  Il  fit  plus,  il  considéra 
la  position  de  ce  port  comme  la  base  de  toute  1a  géographie  des  Etats-Unis 


Vov.je  fait  par  ordre  du  roi  eu  1768  et  >769»  II*  partie,  p.  3ia  e4  3i3. 
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d’Amérique1.  Dans  la  table  des  positions  géographiques  insérée  dans  la 
Connaissance  des  Temps , la  longitude  de  New-York  est  marquée,  depuis 
bien  des  années,  d’une  astérisque;  ce  qui,  aux  yeux  des  géographes  peu  ac- 
coutumés à refaire  des  calculs  pénibles,  est  le  cachet  d'une  grande  certitude 
astronomique.  D’autres  ephémérides  ont  fidèlement  copié  cette  détermina- 
tion , sans  que  personne  se  soit  avisé  de  vérifier  les  bases  de  la  longitude  de 
New -York.  M.  Lalande  » calcula  une  éclipse  de  soleil,  observée  à New-York, 
en  i8o5.  Au  lieu  de  s'en  servir  pour  fixer  la  position  de  ce  port,  il  aima  mieux 
l'employer  pour  corriger  les  tables  de  la  lune;  et  il  ne  fait  point  difficulté 
d'y  supposer  une  erreur  de  4b  secondes.  D’après  ce  procédé , on  doit  sup- 
poser que  ce  célèbre  astronome  n’a  point  douté  de  la  certitude  avec  la- 
quelle la  longitude  du  lieu  de  l’observation  avoit  été  fixée. 

Les  données  sur  lesquelles  on  avoit  fondé  jusqu’ici  la  position  géographique 
de  New-York  ont  été  publiées  dans  les  Transactions  philosophiques.  Les 
observations  furent  faites  par  JVilliam  Burnet  y dans  les  années  172.3  et  172  'j. 
11  fixa  la  latitude  de  New-York  à 4o°4<>'  nord,  et  sa  longitude  à 74°  5/  3o"  à 
l’ouest  de  Londres. 

Voici  d'abord  les  observations  de  M.  Burnet  : 

172^,  20  août  Emersion  du  premier  satellite  de  ig , à id»  10'  43",  temps  vrai. 

Les  tables  de  Pound  donnèrent  pour  Londres.  tG*1  9'  a5" 

Différence  de  méridiens.  . . . ^58'  4^'' 

« J’ai  négligé , dit  M.  Burnet , de  marquer  les  hauteurs  du  soleil  prises 
pour  la  détermination  du  temps  ». 


Le  5 septembre.  Déclinaison  du  soleil,  6®  55". 


1 HAUTEUR 

du  bord  supérieur 
DO  SOLEIL. 

TEMPS 

de 

LA  PENDCLE. 

calculé. 

49°  3o'  0" 
5i°  i5'  5o" 

io1*  17'  5a" 
io*1  33'  10" 

io1»  17'  28" 
ioh  3a'  8" 

1 Ldi  Goographitclie  Epbcmcriden  , Baod  II  t p,  39g. 
* Uodc’a  Jahrbudi  fur  1809. 
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Le  G septembre.  Déclinaison  du  soleil,  (j°  33'. 


io3 


Il  A 0 T B C B 
da  Lord  supérieur 
DO  IOUIL 

de 

LA  PBHDULB. 

calculé. 

460  24' 

47°  5o'  0" 

pi  57'  4o" 
101»  8*  22 " 

9h  56*  a5" 
iok  0 57" 

M 

$ 

€ 


Observation  non  corrigée,  g1»  35'  i4" 


'jnrc; 


i4b  5a'  47" 

Qh  54'  i4"  temps  corrigé. 


Différence  de  méridiens.  . . 4h  58*  55"  * 

« Je  regarde  cette  observation , comme  la  plus  certaine  et  la  meilleure 
de  toutes  ». 


ST* 

T çfk;  ■ 

■ P**®* 

•f; 


Le  ai  septembre.  Déclinaison  du  soleil,  o°49'  N. 


Sc 


T X M P * TMI, 

[du  Lurd  «uprt-ieur 

DO  IOUIL. 

LA  UîlBiiU. 

calculé. 

53®  ai' 

91*  1'  0" 

6*>  0'  iG" 

540  G' 

& g'  1» 

9h  4'^  >9" 

5L 


t. 


Le  38  septembre.  Déclinaison  du  soleil,  i«  54'  S. 


f ^ - 

H A 0 T B U R 

TEMPS 

du  bord  supérieur 
DO  IUII1L 

de 

LA  PKMOOLZ 

calculé. 

*-r 

17°  17' 

4h  ai'  40" 

4h  a«'  44" 

i5»  i'V 

41  55'  5" 

4h  3 a'  47" 

Temps  de  l'émers.,  temps  de  la  pendule,  à 8*»  o'  iof/  . jb  5g ' 8"  temps  vrai  corrigé. 

* f Temps  vrai  de  l'émers. , d'après  les  tables  de  Pound * à la1»  5f  5o" 

I MW  .SftT  % 

^ •'  * Jw' 


I ‘-1* 

f*** 


Diirérence  de  méridiens.  . . 4h  88’  aa" 

' m 


SÎV  f 

■sâi'j ttafr’+t 


v ïdbâ 

Vr'r 


* - , ••  ■ - ‘ 

J.  #"•  <P*  ^ v . 

epfc^jMn  

ïr^v#-.'  4 
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du  bord  tnpéiimr 
DD  SOLBIL. 

de 

LA  MSDt’lB 

corrigé. 

56»  44' 

48’  S" 

ÿ.  43'  57" 

6o° 

1 oh  9'  4°" 

.ob  5'  5" 

„e  8 juillet.  Déclinaison  «lu  soleil , aa®  26' 

du  bord  supérieur 
| DD  IOIIIL. 

de 

LA  PBNDCLB. 

corrigé. 

1 63°  5i' 

ioh  27'  4^" 

io1*  27'  S'' 

1 65°  21' 

1 o1*  4°'  0" 

io*1  3g'  27" 

»‘7> 


Temps  tic  rimnn-rsiun  observée  à 1 ih  41'  ,a”  ■ ■ >>K4°'  >5"  temps  vrai  corrigé 

D'près  les  tables  de  Pound . . . . i6b  58’  567 

Différence  de  méridiens  . . . . 58'  ai" 

„ Le  terme  moyen  de  toutes  ces  observations , est  V1  58'  3o"  , résultat 
qui  s'accorde  , à trois  minutes  (en  arc)  près,  avec  l’observation  que  je  re- 
garde comme  la  plus  sûre.  La  longitude  de  New-York  est  donc  70°  3y  3o"  a 
l'ouest  de  Londres ». 

Deux  années  plus  tard,  l’illustre  James  Bradley  calcula  les  observations 
de  M.  Burnet , et  les  compara  avec  les  siennes.  Il  trouva  la  longitude  de 
New-York , 4>r  5G'J  à l’ouest  du  méridien  de  Londres.  1 1 publia  scs  résultats 
dans  les  Philosophical  Transactions  pour  1716. 

« D’après  l’observation  du  5 juillet  (dit  Bradley),  qu’on  regarde  comme 
« la  meilleure,  l’émersion  se  fit  à 9b  35'  1 4" , temps  de  l’borloge , qui,  da- 
« près  les  hauteurs  du  soleil,  prises  avant  et  après  l’observation,  avoit  alors 
« uue  avance  sur  le  temps  vrai  d'environ  1'  j.  Ainsi,  l’émersion  a été  vue  à 
« New-York , à 9b  34’  temps  vrai , ou  à 9b  3a'  ao”  temps  moyen. 

« A fVansted , j’observai , avec  mon  télescope  à réflexion  , l’émersion  du 
u premier  satellite  de  Jupiter,  le  7 septembre,  a 8b  57'  4o" , temps  moyeu; 
« le  a3,  à 7b  17'  1 5" ; de  sorte  que  , dans  l’espace  de  i5  jours  aab  19'  35'',  il 


■'■JL 
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« y eut  neuf  émersions,  à des  intervalles  de  i jour  18k  28'  5o".  En  sous- 
« trayant  de  l’observation  du  7 septembre  la  révolution  périodique  d’un  satel- 
« lite,  on  trouvera  le  temps  moyen  de  l’émersion  à Wansted,  le  5 septembre, 
« 14k  28'  5o",  et  la  longitude  de  New-York,  4h  Sfr  3o". 

« Le  21  septembre,  à 8k  o'  10",  on  observa  une  émersion.  Les  hauteurs 
« du  soleil  prises  le  matin  , me  donnent  pour  la  correction  de  l’horloge, 
« o'  1 o"  ; par  conséquent , le  temps  vrai  de  l'observation , 7k  5<J  ou  7k  5 1'  5a". 
« Je  soustrais  ensuite  de  l’observation  du  23  septembre  une  révolution , et 
« j’obtiens  le  temps  moyen  de  l’émersion  à Wansted  , le  21  septembre, 
« 12k  48'  a5",  et  la  lougitude  de  New-York,  4k  56'  33".  Si  maintenant,  à 
« cause  de  la  force  inégale  des  télescopes  employés,  nous  ajoutons  i5",  la 
« différence  méridienne  entre  Londres  et  New-York  sera  d’environ  4h  56"  ; ou 
« 74°  4'  i l’ouest  ». 

Cette  détermination  diffère  de  celle  de  M.  Burnet  de  plus  d’un  demi- 
degré  ; et  cependant  le  calcul  de  M.  Bradlcy,  qui  s’est  servi  d’observations 
correspondantes,  mérite  le  plus  de  confiance  ! J’ai  calculé  à mon  tour  ces 
observations  , et  j’ai  trouvé  les  résultats  suivans  : 


1725.  Le  5 septembre. 


HAl’TE LH  V11AIE 

COIIICTIOE 

du 

TEMPS  MOI  ES. 

de 

SOLEIL. 

LA  PENDULE. 

49°  >5'  *7* 

10*  i5'  54" 

— r !>8" 

5o°  56'  5o" 

io*  3o'  28" 

— 2'  24" 

Le  6 septembre. 


H AC  TEl' R TRAIE 

CORRECTION 

da 

TEMPS  MOT  EN. 

de 

SOLEIL. 

LA  PENDULE. 

46°  7'  II" 

g*  54'  35" 

- 5'  17" 

47 0 33'  14" 

io*  5'  3" 

— 5'  19" 
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Le  ai  septembre. 


RAtTHCS  Vil  Alt. 

CORIICTIOR 

du 

T K 11  PS  «or*». 

de 

SOLB1L. 

LA  M»  DDL*. 

53®  5'  38" 

8h  55'  4" 

— 7'  56" 

53»  49'  4-" 

8b  57'  53" 

■ - 8'  8"  | 

Le  a8  septembre. 


UAITKIR  VRAIR 

— 

du 

TMM  «OIE». 

de 

IOLIIL. 

LA  PBNDOLB. 

iG»  58'  8" 

4h  ia'  aa" 

- gr  .8" 

14»  55'  45" 

4b  a5'  38" 

— 9'  V" 

1724.  le  i*r.  juillet 


HACTKCB  VRAIS 

CORRECTION 

du 

Tixrt  «OTE». 

de 

IOLBIL. 

56®  37'  38" 

gk  4#  5o" 

_ I'  i5" 

6o®  11'  42" 

1 oh  8'  a5" 

— r i5" 

Le  8 juillet 


HAUTEUR  V RAI k 

CORR  ACTION 

du 

de 

■ O L B t L. 

63»®i 4'  47" 

iob  3T  aG" 

+ 3'  45" 

65»  4'  49' 

10b  4^'  45" 

+ 3' 45" 

Ces  données  me  fournissent  les  résultats  suivans  pour  la  longitude  de 
New-York  : 


ÉPOQUES. 

TtNM  «OU» 
R 

New-York. 

e'ariâ»  tu  Tables 
de  M.  DeUaibrc 
k Paria. 

LONGITC  DB 

de 

New  York 

1723,  le  ao  août . Emersion.  . 

5 sept . Emersion.  . 
21  sept  . Emersion.  . 
1734,1e  7 juill. . Immers  . . 

1 1*>  i3*  59" 
9k  3a'  i5" 
7k  5a'  5" 
nb  44'  37" 

i6h  17'  5a" 
14k  57'  59" 
I2h  57'  37" 
i6h  5r  ai" 

5h  4'  i3" 
9 a4" 
5'  34" 
6 44" 

Terme  moyen , 5>*  5'  aÿ* 
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La  correction  des  tables  de  satellites  de  M.  Delambre  éloit,  d'après  l’ob- 
servation de  Bradley,  du  7 septembre,  = 16";  d'après  celle  du  a3,  -*-  i3" ; 
par  conséquent,  terme  moyen  , -+■  t"î.  Cependant  je  nai  point  tenu  compte 
de  celte  correction , parce  qu'une  différence  aussi  légère  peut  être  attribuée 
aussi  bien  à l'observateur  qu'aux  tables. 

Les  corrections  de  l’horloge  que  nous  venons  de  rapporter  ont  été  cal- 
culées pour  une  latitude  de  4°°  40'-  -Ie  n’ignore  pas  que  M.  Ferrer  fait  cette 
latitude  plus  grande  d’environ  trois  minutes.  Mais  Burnet  avoit  observé 
dans  le  fort;  tandis  que  les  dëtermiiiatious  de  latitude  de  M.  Ferrer  se 
rapportent  à la  rue  appelée  fVater-Street.  D’ailleurs,  je  voulois  m’en  tenir 
aux  seules  observations  de  Burnet.  En  réduisant  les  temps  observés  au 
temps  moyen  corrigé;  j’ai  employé  une  correction  de  l’horloge  proportion- 
nelle au  temps  , sans  avoir  égard  à sa  marche  pendant  les  autres  jours. 
Car  des  horloges  d’une  construction  imparfaite  n’ont , dans  la  règle , pas  de 
marche  uniforme;  leurs  variations  ne  peuvent  pas  être  soumises  au  calcul 
comme  celle  d’un  chronomètre.  Les  observations  de  Burnet  sont  malheureu- 
sement d’un  temps  dans  lequel  l’horlogerie  étoit  encore  dans  ljcnfance. 
D’ailleurs,  Bradley  ne  paroit  pas  avoir  mis  dans  ses  calculs  une  exactitude 
très-scrupuleuse  ; car  il  se  sert,  dans  toutes  scs  réductions  des  temps,  du 
mot  environ  (about).  Cette 'circonstance  seule  aurait  dù  convaincre  le  cé- 
lèbre Borda  et  ses  compagnons  de  voyage  du  peu  de  certitude  de  la  longi- 
tude de  New-York. 

Je  passe  à l’éclipse  de  soleil  dont  j’ai  fait  mention  au  commencement  de 
cette  discussion. 

M.  Ferrer,  officier  de  la  marine  espagnole,  observa  à New-York,  sous 
/jO»  4a' 1 de  latitude , le  commencement  de  l’éclipse  du  soleil , le  26  juin  i8o5, 
à 6**  5o'  io"  temps  vrai. 

Je  calculai,  pour  1 4°'  temps  moyen  de  Paris,  les  élémens  de  réduc- 

tion suivans  : 

Longitude  vraie  du  soleil,  = 3*  4®  47'  44"r°7  î latitude  boréale  vraie,  =-j- 
o",ao. 

Mouvement  horaire,  = a'  j3",oo;  demi -diamètre  , — t5'  44’',Go  ; parallaxe, 
= 8-  ,35. 

Longitude  vraie  de  la  lune  d’après  Bùrg , 5‘  4»  55'  53",77  ; sa  latitude  boréale, 


1 D'après  las  données  de  M.  Lalande,  Eyheme/idet  de  Bode , 1809,  psg.  ajrp 
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10  3'  5i",i.  Parallaxe  horizontale  sous  l’équateur,  i®  1'  J7",94i  demi-diamètre, 
iô'  43*,f85,  Mouvement  horaire,  37'  5/', 96;  mouvement  dans  l'heure  suivante, 
diminuant,  o",n.  Diminution  de  la  latitude  «le  la  lune,  par  heure,  il  a5",6a- 
Temps  moyen  de  la  conjonction  vraie  du  soleil  et  de  la  lune,  uh  1Ù  i4",5 
à Paris. 


Elément  géocratriqne*. 

Elément  apparent. 

-j-  i°  a'  27", 55 

-(-  0»  ao"  ao",85 

-f-  O»  O*  0",20 

— 0®  0'  7", 93 

Parallaxe  horkontalc  de  la  lune  pour  New-York. 

1®  1'  17", 88 

du  soleil 

8',55 

Parallaxe  de  la  lune  en  longitude 

43’  58”, o5 

Parallaxe  du  soleil  en  longitude.  ; 

8", 46 

Conjonction  à New-York,  à. 

à Paris  .... 


Longitude  de  Lancaster.  . . 
D’après  les  satellites  de  Jupiter 

Terme  moyen. 


(Jb  ai'  13^,4  1 

i „ ^ J temps  moyen* 


llh 


I 


ÿ 5'  a",i 
5*>  5’  3g",o 

5U  5'  1 5"  l =76»  18'  5a";  résultat  (jui 
a cependant  besoin  d etre  confirmé  par  d’autres  observations. 
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LIVRE  CINQUIÈME. 

CONTINUATION  DE  LA  MER  DES  ANTILLES ARCHIPEL  AU  SUD 

DU  IiATABANO.  -CAÏMAN.  - CARTHAGÉNE  DES  INDES. 

M.j>*  Hvmboldt,  après  avoir  détermine  la  position  géographique  de 
plusieurs  lieux  dans  l'intérieur  de  l'ile  de  Cuba,  revint  au  mois  de  fé- 
vrier 1801  a la  Havane,  d’où  il  se  rendit  au  Batabano.  II  s'embarqua  dans 
ce  petit  port  pour  Carlhagène  des  Indes,  longeant  la  côte  méridionale  de  l'ile 
de  Cuba.  Il  détermina  la  position  de  plusieurs  (lots  redoutés  par  les  naviga- 
teurs , et  compris  sous  le  nom  des  Jardins  du  Roi.  Les  vents  contraires  et 
la  force  extraordinaire  des  courans  poussèrent  le  bAtimcut  vers  l’ouest,  ce 
, qui  donna  occasion  à notre  voyageur  de  visiter  l'embouchure  du  Rio  Sinu, 
et  d'observer  l'éclipse  de  lune  du  29  mars , sur  l'ile  de  lia  ni , située  sur  les 
côtes  de  la  province  de  Carthagcne.  En  entrant  dans  ce  dernier  port , il 
eut  lé  bonheur  d'y  trouver  l'expédition  espagnole,  conduite  par  M.  Eidalgo. 
Ce  savant  astronome  communiqua  à M.  de  flumboldt,  avec  la  plus  grande 
franchise,  les  positions  qu'il  avoit  fixées,  plusieurs  années  avant  lui.  Ces  ré- 
sultats sont  d'autant  plus  précieux  que,  fournis  par  les  observateurs  mêmes, 
ils  doivent  être  regardés  comme  authentiques.  MM.  de  Uumboljt , Fidalgo, 
Tiscar  et  Nogucra  examinèrent,  point  pour  point,  les  latitudes  et  les  longi- 
tudes auxquelles  ils  avoient  cru  devoir  s’arrêter.  Ayant  observé  isolément 
et  avec  des  instrumens  diftérens , ces  voyageurs  dévoient  être  doublement 
satisfaits  de  l'harmonie  que  présentent  les  résultats  de  leurs  travaux  astro- 
nomiques. 

1.  Traversée  de  l'ile  de  Cuba  au  Cayman- Drac. 

CAYO  DE  DON  CHRISTOVAL, 

J 

Ilot  bas  et  aride  près  de  la  côte  australe  de  l’ile  de  Cuba. 

Le  9 mars  t8ot , après  midi,  M.  de  Hmnboldt  se  trouvant  à l'ancre  et  à 
une  minute  en  arc  à l oucst  de  ce  cayo , il  observa  quelques  hauteurs  du 
soleil  pour  déterminer  la  longitude.  La  latitude  du  vaisseau  étoit  22“  i4'  3o". 
L’inclinaison  de  l'horizon  , a ' 3o". 

Astronomie  , Vol.  II.  i5 


1 10 


«ECOtll 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

f r 

B A U T B U R 

T B M P 8 

II.UTKl»  VRAIE 

du  Itord  inlVrirnr 

dit 

do 

TEMPS  TR  Al. 

A T A BCE. 

D D SOLEIL. 

CUROSOMKTRR. 

SOLEIL. 

\ a ® 5o'  10" 

iol*  5 a'  5" 

a»  53’  36" 

^ 40'  i5",6 

41»  5i'  47"/, 

a®  4°'  io* 

io1'  3a'  47" 

a°  4»'  *" 

51»  41'  iov,o 

Sy", 0 

a«  29'  44" 

10S  55'  38" 

a®  Si'  5y" 

5'-  4-’  /.9",r> 

48",5 

4 


V 


Terme  moyen,  4**  5«'  4?'»S 
Equation  du  temps,  — io'  44"»7 
Avance  sur  le  temps  moyeu , 4h  4°*  $9" fi 


Longitude. 


' \ 


f 

: 


Longitude  de  Cayo  de  Don  Christoval:  5h  37’  *\",0  =84°  21’  o". 

La  latitude,  d'après  l’observation  faite  sur  mer  au  méridien  même,  pa- 
roit  être  2a0  10',  ou  tout  au  plus  220  12'. 

CA  Y W FLAMINGO. 

Le  11  mars,  M.  de  ITumboldt  prit  quelques  hauteurs  du  soleil  pour  dé- 
terminer la  longitude.  Le  vaisseau  se  trouva  sur  le  parallèle  du  cayo , mais 
une  demi-minute  plus  à fest.  L’inclinaison  de  l’horizon  étoit  2'  3o"  ; la  la- 
titude nord,  22»  o’.  Cette  latitude  avoit  été  déterminée  par  une  bonne  obser- 
vation laite  au  méridien  , une  heure  après  celle  des  hauteurs  du  soleil. 
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RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

H A II  T E P R 
do  bord  iuférirur 

Il  U SOLEIL. 

du 

CERII^OMàTRE. 

IIACTEUR  VRAIE 
dll 

SOLEIL. 

TRM  SS  VRAI. 

AT  ABCS. 

. , 

DIJ»  43'  40" 

31*  46  0 " 

V 5o'  a5" 

io1*  56'  4°'f»3 

4k  49’  «9’’.7 

• 

*>9°  5o'  10" 

3k  46-  5a" 

6o»  5'  55" 

io1»  57'  3a",a 

'9”>8 

590  55'  20" 

5k  47’  5.7" 

Go®  1 / 5" 

io*»  58'  i5",7 

2Î",5  1 

• 

Terme  moyen. 

4k  49  20", 9 

• J 

Equation  du  temps, 

- IO'  I7V 
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Avance  sur  le 
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Longitude. 

O 

Lougitude  du  Oiyo  Fiant  in  go  : 5b  36'  i/,",i  = 84<>  3'  32". 

Latitude  nord  : 22°  o\ 

« Au  sud  et  surtout  au  sud-est  du  petit  port  de  Batabano  s’étend  un  ar- 
» ch  i pci  d ilôts,  d écueils  et  de  bas-fonds,  dans  lequel,  avant  mon  voyage, 
y aucun  point  n’avoit  été  fixe  par  des  observations  astronomiques.  De  pau- 
« vrcs  pécheurs  servent  de  pilotes  laïuaneurs  Çpracticos ) pour  faire  entrer 
« les  batimens  au  Batabano.  Lux  seuls  connoissent  les  passages  qu’offre  ce 
« labyrinthe  de  cayes  qui  s étend  «à  lest  de  l’fle  de  Pinos.  Les  embarcations 
« qui  entrent  au  Batabano  ne  doivent  pas  tirer  plus  de  quinze  palmes  d'eau, 
« en  comptant  la  palme  à neuf  pouces  espagnols.  Le  canal  le  plusprofond  est 
» celui  del  Puerto  b rances , entre  l’flc  de  Cuba  et  le  cap  occidental  de  lilc 
« de  Pinos , célébré  par  la  beauté  de  son  bois  d’acajou  (Switenia  maliagonv). 
« Les  autres  entrées  qui  sont  assez  fréquentées  par  les  batimens  venant  de 
« la  côte  de  Caraccas , sont  : à l’est  de  file  de  Pinos,  el  Passo  del  Rosario ; 
« entre  les  îles  de  las  Cordas  et  la  savanne  de  Juan  buis , un  peu  à lest  de 
« Punta  Matta-Hambre , el  Passo  de  Juan  buis  ; et  enfin  el  Passo  de  Don 
" Christobal , prés  du  cayo  de  ce  nom  * '•  ( Lxtrait  du  journal  de  M.  de 
tiumboldt.  ) 

LAS  PIEDRAS  DE  DIEGO  FEREZ.  # 

Ce  sont  des  rochers  à fleur  d’eau , pardessus  lesquels  les  flots  se  précipi- 
tent avec  fracas.  Ils  sont  à une  demi- minute  à l’est  du  Cayo  riamingo  ; 
leur  longitude  est  donc  : 5h  36'  ia",i  =84°  3'  2". 

Leur  latitude  nord  : 210  58'  10". 

CAYO  DE  PIEDRAS. 

Le  Cayo  de  Piedras  forme  -proprement  deux  écueils  presque  contigus , 
qui  se  dirigent  du  nord  nord-est  au  sud-sud-est  j c’cst  le  dernier  des  Cayos 
que  1 On  rencontre  au  sud  du  Batabano.  Pour  fixer  leur  positiou  , M.  de 
Ilumboidt  prit,  le  11  mars,  quelques  hauteurs  du  soleil,  se  trouvant  une 
minute  à louent  du  Cayo.  Liuclinaison  de  l’horizon  de  la  mer  étoit  2'  3o", 
la  latitude  du  vaisseau  , 22®  o'. 


T* 


* Non*  en  donnerons  U longitude  ci-de*»ou*. 
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Le  il  mars  i8ot,  après  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


OBSERVATIONS. 

nÉSULTATS  DU  CALCUL 

DOril.lt  MAC  relut 
do  bord  iurtrirur 
DD  IOMIIm 

du 

CH  Itou  US»  rr  a e. 

\ HAIE  lAl'Itlll 

du 

H O 1.  K 1 1. 

TM  M YHAI. 

mue  s. 

1 1 0 5y'  5o" 

u®  47'  40" 
11®  37'  5o" 

11®  5o'  0" 

9h  48'  5a" 
9b  49'  35" 
9*»  5o'  16" 
gk  5o'  49" 

12®  10'  14" 

I 2®  0'  20" 

1 i®  5o'  26" 
j 1®  4a'  33" 

51»  2'  18", 7 

51»  2'  l"/) 

5k  , 45”., 

31*  5'  i9",5 

4h  47'  33", 3 

33",i 
3o",9 
39", 5 

Terme  moyeu  , 4k  47'  3 i",7 
Equation  du  temps,  - 10'  i :i",H 


A rance  sur  le  temps  moyen,  41'  3y'  i H',g 
Longitude. 

Longitude  de  Cayo  de  Piedras  : 5h  34'  a8",8  = 83°  3y  1 1". 

La  latitude  du  centre  du  cap  est,  suivant  les  observations  faites  au  mé- 
ridien de  Mot,  ai0  56'  4o".  . 

m 

ILE  DU  CAYMAN-BRAC. 

Dans  la  nuit  du  16  au  17  mars,  on  cingla  au  sud;  sud-est,  contre  l’avis 
de  M.  de  Humboldt , qui  assura  que  par  cette  direction  on  devoit  donner 
sur  le  plus  oriental  des  petits  Caymans,  à cause  des  courans  et  de  la  dé- 
rive du  vaisseau.  En  effet,  le  17,  à huit  heures  du  matin  , on  se  trouva 
déjà  si  près  de  Cayman-Brac , qu’on  eut  à peine  le  temps  d’en  remonter  le 
cap  oriental. 

M.  de  Humboldt,  pour  déterminer  le  temps,  prit  quelques  hauteurs  du 
soleil  par  les  ig°  46’  40"  de  latitude , et  3o"  en  arc  à l’est  du  cap  orien- 
tal du  Cayman-Brac.  • 
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Le  17  mars  1801 , avant  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  du  calcul. 

»OCRLK  ItAtYKim 
do  bord  inférieur 

• 

TENU 

du 

CBROSOB  RTRK. 

■ autscr  ysaik 
dn 

IOLIIL 

TEIPI  Tlll. 

▲ VA  H CB. 

35°  47'  io"‘ 
36®  5g ' 5o" 
36®  13'  5o" 
5G®  ai'  50" 

5'  6" 
1»»  1 6r  3" 
ih  16'  58" 
ih  17'  38" 

56®  a'  ao" 
36®  1 5'  0" 
56®  a cf  1" 
56®  37'  ^ " 

8h  57'  34  .1 
8'»  38'  30'', 6 
81»  39'  18", 3 
81»  5y'  5g",  1 

4‘»  37'  4 '"fi 

5/  43Vt 

37'  3<j">7 
37'  38", 9 

Terme  moyen , 41*  $7*  4 °''fi 
Equation  du  temps  , — 8'  36", o 


Avance  sur  le  temps  moyen , 4h  *9 ' 4 "fi 

Longitude. 

Longitude  du  cap  oriental  du  Caymnn-Brac , 51»  28'  3o",5  = 82°  7'  37". 

Sa  latitude,  déduite  de  l’observation  méridienne  et  de  la  marche  du  vais- 
seau, ig°  /|0'.  .l’avertis  cependant  que  je  n’ai  pas  pu  vérifier  cette  détermi- 
nation de  latitude;  je  me  suis  seulement  assuré  que  la  latitude  du  cap  orien- 
tal étoit  de  5'  plus  au  nord  que  celle  observée  au  midi. 

» Le  courant , dit  M.  de  Humboldt  dans  son  journal , nous  avoit  portés 
« en  dix- sept  heures  de  temps  , de  20  milles  à l’ouest. 

« L’ile  de  Cayman-Brac  s’étend  du  nord-est  au  sud-ouest,  lille  forme  au 
« sud  et  au  sud-est  un  mur  de  rochers  calcaires,  coupés  à pic;  la  côte  nord 
« et  nord-ouest,  au  contraire,  est  basse,  sablouucuse  et  boisée.  En  quel- 
« ques  endroits , on  peut  sans  danger  approcher  jusqu’à  un  demi  mille  des 
« rochers  qui  hérissent  le  cap  oriental  ». 

Un  an  après  M.  de  Humboldt , Don  Ciriaco  Cevallos  et  M.  Herrera  ont 
aussi  déterminé,  pendant  leur  expédition,  la  position  des  petits  Caymans. 
Ils  ont  trouvé  la  latitude  du  cap  nord-est  du  Cayman  Chico  oriental  ( Cay- 
man-Brac ) de  19°  42'  1 et  sa  distance  à l’ouest  de  Porlo-Bico , de  1 3°  a V 1 1". 
La  latitude  de  la  pointe  ouest  du  petit  Cayman  occidental,  de  19°  35’  11"  , 
et  sa  distance  de  Porto-Iiico , de  i3°  35'  5i". 
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Or  , la  longitude  de  Porto-Rico,  comme  nous  le  ferons  voir  à l'instant, 
est  de  fi8°  33'  3o".  Il  en  résulte: 

Cap  nord-ouest  du  petit  C-ayman  oriental,  8t°  58' 4a"  ; sa  latit.  iq°  o". 
Cap  ouest  du  petit  Cayman  occidental , 8a°  itj  ai";  sa  latit.  iÿ°35'  tt". 

La  latitude  du  cap  nord-est  s’accorde  parfaitement  avec  l’observation  de 
M.  de  lluraboldt  ; mais  la  longitude  en  diffère  de  9 minutes.  Il  esfc difficile 
d'indiquer  la  raison  de  cette  différence.  O11  ne  peut  pas  sc  dissimuler  que 
le  chronomètre  de  M.  de  Huinboldt  ayant  été  exposé , dans  la  traversée  de 
la  Havane  à Batabano,  pendant  vingt  jours,  à un  mouvement  continuel, 
n'ait  dû  souffrir  un  peu  ; cependant  je  ne  crois  pas  que  sa  marche  ait  pu  occa- 
sionner une  erreur  considérable.  D’un  autre  côté,  il  me  paroit  que  M.  Ce- 
vallos  a supposé  les  deux  petits  Caymans  trop  grands,  lorsqu'il  leur  donne 
3o'  3<j".  « La  carte  de  la  partie  occidentale  des  îles  des  Antilles , dressée 
« d’après  les  nouvelles  observations  des  Espagnols»,  publiée  en  1802  par 
le  Dépôt  des  cartes  à Paris,  ne  leur  donne  que  8 minutes  d’étendue;  ce 
qui  s’accorde  parfaitement  avec  une  carte  spéciale  de  l’ile  de  Cuba,  dressée 
à la  Havane.  Ainsi,  il  est  possible  que  M.  Cevallos  ait  relevé  des  rochers 
un  pen  plus  avancés.  Il  faut  encore  observer  que  les  déterminations  de 
M.  de  lliimboldt  ont  été  bées  avec  la  Havane,  tandis  que  Al.  Cevallos  a 
rapporté  les  siennes  à la  position  de  Porto  - Rico  ; par  conséquent  il  faut 
répartir  cette  différence  de  longitude  entre  les  deux  déterminations  chrono- 
métriques , et  entre  les  deux  longitudes  absolues  de  la  Havane  et  de  Porto- 
Bico. 

U.  Recherches  sur  la  géographie  des  lies  Antilles.  — Porto-Rico.  — 
S.  - Domingue.  — Canal  de  Dahatna. 

Avant  de  suivre  M.  de  Huinboldt  à Carthagènc,  nous  allons  consigner  ici 
la  détermination  de  plusieurs  points  importans  sur  les  côtes  de  l’ile  de 
Cuba  et  de  Saint-Domingue.  MM.  Cevallos,  Hcrrera  et  l’errer  y ont  fait  un 
grand  nombre  d’observations.  Le  premier  de  ces  navigateurs  a fondé  sur 
le  transport  du  temps  de  Porto-Rico,  les  longitudes  qu’il  a fixées.  Il  est 
par  conséquent  nécessaire  d’examiner  les  bases  sur  lesquelles  repose  la 
position  que  j’assiguc  au  port  de  Porto-Rico.  Celle  digression  servira,  en 
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quelque  sorte,  à compléter  mou  travail  sur  l'état  actuel  de  la  géographie 
des  Antilles.  • 

Nous  avons  annoncé  plus  haut,  au  second  livre  de  ce  Recueil,  que  deux 
astronomes  espagnols,  MM.  Fidalgo  et  Churucca,  chargés  de  lever  la  carte 
de  L'Amérique  espagnole,  n'avoient  pas  borné  leurs  recherches  à la  terre 
ferme,  mais  qu'ils  les  avoient  étendues  au  groupe  d’iles  qui  depuis  les  Jtou- 
ches  du  Dragon  s’étendent  en  demi-cercle  jusqu’au  cap  austral  de  la  Flo- 
ride. Ils  avoient  fait  passer  leur  premier  méridien  par  le  château  de  San 
A mires  del  Puerto  île  Es pana  ; ils  avoient  lié  avec  ce  méridien  les  points 
déterminés  au  moyen  du  chronomètre.  Depuis  l’fle  de  la  Trinité,  M.  Clm- 
rucra  se  dirigea  au  nord,  pour  faire  le  relèvement  des  Antilles,  pendant  que 
M.  Fidalgo , secondé  par  Tiscar  et  Noguera , examina  les  eûtes  de  la  terre 
ferme,  depuis  le  promontoire  de  Paria  jusqu’à  Porto  - Bello.  M.  de  Chu- 
rucca, après  avoir  débarqué  à Porlo-Rico,  y observa  l'occultation  d'Alde- 
baran  par  la  lune,  le  ai  octobre  1793.  Cette  observation  fut  accompagnée 
de  circonstances  très  - heureuses.  Le  résultat  qu’il  donna  inspira  tant  de 
confiance  , qu’on  crut  y pouvoir  fonder  toute  la  géographie  des  Antilles.  O11 
n’hésita  pas  d’attribuer  aux  chronomètres  de  l’expédition  une  erreur  de  9'  19"  ; 
quoique  tous,  à 4 ou  5 miuutcs  près,  eussent  donné  d’une  manière  uni- 
forme la  longitude  du  château  de  San  Andres.  On  fut  meme  tenté  de  chan- 
ger de  sept  minutes  en  arc  toutes  les  longitudes  déterminées  par  Borda  et 
Pingre  sur  les  côtes  de  Saint-Domingue  ■. 

Je  ne  courtois  guères  de  point  dont  la  détermination  géographique  soit 
plus  importante  que  celle  de  la  capitale  de  Porto-Rico.  On  peut  la  regarder 
comme  le  premier  méridien  de  l’Amérique  espagnole.  Aussi  M.  Antillon  a 
dit  avec  raison  : « La  situacion  del  Puerto  , capital  de  Puerto-Bico,  se  mira 
a comS  el  origen  de  todas  las  longitudes  que  despues  se  observaron  en  las 
« varias  islas  , 

M.  Ferrer,  de  son  côté , observa  à Porto-Rico  plusieurs  séries  de  distances 
lunaires1,  dont  il  fit  lui-méme  la  réduction  avec  beaucoup  de  soin,  et  dont 
il  se  servit  pour  déterminer  la  longitude  de  ce  port.  Le^  résultats  qu’il  ob- 
tint , s’accordent  parfaitement  avec  celui  des  occultations  d'étoiles.  On  cher- 

■ . "•  t -v  -'■•  - t 

‘ Aotlytif  de  le  carte  de  la  America  septentrional , por  J.  Antillon  , pag.  37. 

* Analyaia,  pag.  29.  ■ 

* Zacba  isoaatUhchc  Correspondent , itio3. 
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c!ia  à lier  Porto  - Rico  avec  la  Havane  et  avec  Vcracruz , au  moyen  des 
horloges  de  longitudes.  Le  résultat  obtenu  fut  en  faveur  des  observations 
absolues.  On  douta  si  peu  de  l'exactitude  de  la  position  de  Porto-Rico,  que, 
chaque  fois  que  la  comparaison  avec  d'autres  points,  comme,  par  exemple, 
avec  le  Cap -François,  présentoit  des  différences  , on  préférOit  d'attribuer 
l’erreur  à ces  points  anciennement  déterminés,  plutôt  que  de  se  permettre  le 
moindre  soupçon  sur  la  longitude  de  Porto-Rico. 

M.  de  Churucca',  dans  une  lettre  adressée  au  célèbre  Rorda,  communiqua 
aux  savans  de  Paris  le  détail  de  son  observation  d’Aldebarau  ; il  y ajouta  le 
résultat  de  ses  calculs.  M.  Delalande  calcula  de  nouveau  cette  observation  ; il 
en  conclut  la  longitude  de  p*  33'  aa"*.  C'est  par  les  soins  de  M.  Delalande 
aussi  que  l'observation  fut  publiée  en  Allemagne.  M.  Triesnecker,  qui  la  cal- 
cula à son  tour,  en  déduisit  pour  la  longitude  de  Porto-Rico , 33'  58,6  j 

résultat  qui  diflère  de  celui  de  M.  Delalande  de  neuf  minutes  en  arc’. 

Delalande  ne  resta  point  indifférent  à l’inculpation  d'une  erreur  aussigrave  ; 
il  chercha  à justifier  le  résultat  qu’il  avoit  obtenu.  A cet  effet,  il  Ot  insérer 
dans  la  Connoissance  des  Temps  pour  l'an  ro,  une  dissertation  sur  la  lon- 
gitude de  Porto  - Rico  ; il  examina  les  causes  de  la  discordance  entre  les  ré- 
sultats. M.  Triesnecker  avoit  diminué,  d'après  Mayer,  de  10  secondes  la 
parallaxe  de  la  lune.  Delalande  attaqua  surtout  cette  correction  ; il  soutint 
qu’elle  étoit.  inadmissible , il  prétendit  qu’elle  avoit  trop  reculé  vers  l’ouest  la 
longitude  de  Porto-Rico.  Cependant  cet  astronome  célèbre  se  trompa  dans 
son  assertion  ; s’il  avoit  réellement  fait  dépendre  le  demi-diamètre  de  la  lune 
de  sa  parallaxe,  il  auroit  vu  que  la  parallaxe  telle  qu’il  l’admet,  augmente  la 
longitude  de  Porto-Rico  au  lieu  de  la  diminuer.  Delalande  observa  encore 
qu’à  l’égard  de  cette  occultation , il  falloit  surtout  tenir  compte  de  la  variation 
du  mouvement  horaire  de  la  lune;  et  comme  lui-méme  ne  s’est  a p tri; Il  de 
la  nécessité  de  calculer  cette  variation  qu’au  moment  où  il  faisoil  la  réduc- 
tion de  l'observation , il  soupçonne  que  la  discordance  que  présente  cette 
longitude  vient,  en  partie,  de  cette  omission. 

M.  Triesnecker  répondit4  qu'il  avoit  déduit  la  parallaxe  de  la  lune , non 
d’observations  faites  en  Amérique , mais  de  celles  de  Lacaillc  et  Delà- 

* Z* cita  grngrapltisrlie  Ephcmeridta  , B» ml  11,  p.  3g8. 

* GonRoitsincc  dn  trmp»  pour  laa  y , p.  444- 

* Zachs  geograpliisclie  Epbemorideo  , II'  B»n«L  p.  66. 

* Zacbi  mooaiblidie  Corrc«poudcux , 1 llaad.  , p,  6ol 
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lande  lui-même;  qu'il  avoit  tenu  compte  de  la  variation  du  mouvement  ho- 
raire de  la  lune;  que,  du  reste  , cette  occultation  devoit  présenter  des  incon- 
vdniens  lorsqu'on  s’en  sert  pour  déterminer  les  longitudes,  parce  que  la 
différence  de  latitude  de  la  lune  et  d'Aldebaran  ëtoit  alors  presque  aussi 
grande  que  le  demi-diamètre  de  la  lune. 

M.  FVurm  essaya  aussi  de  déduire  de  cette  occultation  la  vraie  longitude 
de  Porto -Rico;  il  la  trouva  de  4**  34'  7", 6;  résultat  encore  plus  grand  que 
celui  de  M.  Delalande  de  45", 6.  « Il  est  imposible  ( dit  cet  astronome  ) que  la 
« différence  entre  le  résultat  de  Triesneker , le  mien  et  celui  de  Delalande  , 
« vienne  de  ce  qu’on  n’a  pas  tenu  compte  du  mouvement  horaire  de  la  lune 
« dans  le  calcul  du  temps  des  conjonctions  ; comme  Delalande  le  présume. 
« M.  Triesnekcr  et  moi,  nous  avons,  depuis  long-temps,  déterminé,  comme 
« il  convient,  le  mouvement  horaire  de  la  lune  ».  M.  \4brm,  en  faisant  en- 
suite quelques  chaugemens  aux  calculs  de  Triesneker  , et  en  ayant  égard  à 
l’immcrsiôn  aussi  bien  qu’à  l’émersion  observées,  trouve  la  longitude  de 
Porto-Rico  4k 34'  10", 3 : l'astronome  de  Vienne  n’avoit  eu  égard  qu'à  l'immer- 
sion seule.  » D’après  mes 'calculs  ( ajoute  M.  IVurm ) , les  observations  faites 
« par  M.  Messier  à Paris,  et  à Porto-Rico , par  M.  Giurucca,  s’accordent 
« parfaitement  ; l'une  et  l’autre  donnent  absolument  la  même  latitude  ; l’im- 
« mersion  et  l’émersion  font  trouver  le  même  temps  de  conjonction , à deux 
« ou  trois  dixièmes  de  secondes  près.  J’en  conclus  qu'on  peut,  avec  assez  de 
« certitude , s’en  servir  pour  trouver  la  différence  de  longitude  entre  Paris 
« et  Porto  - Rico  » '.  . • 

Tandis  que  trois  astronomes  distingués  s’occupoient  avec  ardeur  à vé- 
rifier la  longitude  de  Porto-Rico,  M.  Lévéque  11e  sembla  pas  y attacher  la 
même  importance.  M.  Ferrer  avoit  adressé  au  bureau  des  longitudes  de  Paris 
un  Mémoire  important  sur  la  position  astronomique  de  plusieurs  points  de 
l’Amérique  septentrionale.  M.  Lévéque , dans  un  rapport , en  rendit  compte 
à l’Institut.  « La  longitude  de  Porto-Rico  (y  est-il  dit)  déduite  de  l'obser- 
« vation  («  a.  du  ai  octobre  1793)  est  de  4h  33’  38"  à l'occident  de  Paris, 
« le  citoyen  Delalande  a itrouvé  par  l’observation  du  même  phénomène; 
» 4i  33’  a4”,  et  M-  Triesneker,  4h  33’  58”, a.  Nous  n'avons  pas  cru  néces- 
« saire  de  chercher  minutieusement  la  cause  de  cette  différence;  nous 
» dirons  seulement  que  M.  Ferrer  a calculé  directement  ses  élémens  par 

' Zach , Monsihliche  Corresponde!»* , 1 Band. , pag.  6oa,*q<|. 
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« les  tables  astronomiques  de  la  troisième  édition  de  [ Astronomie  du  ci- 
» tojren  Delalande , et  le  lieu  d'Aldebaran , par  les  observations  du  docteur 
» Maskefyne  « •. 

M.  Lévêque  parle  ensuite  de  la  longitude  du  Cap  François , qui  est,  pour 
ainsi  dire , le  premier  méridien  des  îles  Antilles  framboises , et  dont  M.  Ferrer 
propose  de  changer  la  position  de  8 minutes  en  arc.  Voici  comme  il  s’ex- 
prime à ce  sujet , dans  le  même  rapport  : « L’Académie  met  cette  dernière 
« place  (le  Cap-François)  7'  S?", 4 plus  h l’occident;  mais  on  observe  que 
« la  longitude  de  l'Académie  est  celje  qui  résulte  de  l'observation  du  passage 
« de  V énus  sur  le  disque  du  soleil,  par  Pingré.  A ce  sujet,  nous  rappelle- 
« rons  à la  classe  que  cet  astronome  observoit  seulement  le  contact  inté- 
« rieur  des  limbes  dans  la  sortie.  Si  l'on  fait  attention  à la  lenteur  du 
« mouvement  boralWl  relatif  de  $ et  du  @ , et  à ce  que  [observation  n'a 
« pas  été  complète , on  verra  qu’une  erreur  de  moins  de  huit  minutes  de 
« degré,  est  bien  la  plus  petite  qu’on  pourrait  commettre;  et  si  l'on  n’ac- 
« corde  pas  la  préférence  à la  détermination  de  M.  Ferrer,  on  conclura 
« du  moins  qu’il  doit  encore  rester  du  doute  sur  la  vraie  longitude  du  Cap- 
« François  ».  . 

M.  i.évéque  admet  que  les  hauteurs  de  la  lune  observées  par  M.  Pingré , 
ne  peuvent  pas  servir  pour  vérilier  l'observation  du  passage  de  Vénus.  Je  suis 
entièrement  de  son  avis  sur  ce  point;  mais  il  me  semble  qu'on  ne  doit  pas 
mettre  au  nombre  des  bonnes  observations  celle  d'uu  passage  de  Vénus  qui 
présente  une  erreur  de  3a  secondes  en  temps.  Car,  lorsqu'on  n'observe  que 
le  vrai  phase',  surtout  le  (il  lumineux  qui  disparoil  au  moment  du  con- 
tact , les  observations  faites  par  des  astronomes  exercés  s'accordent  souvent , 
à une  ou  deux  secondes  près.  M.  Lévéqne  dit  que  l’observation  de  M.  Pingré 
n'a  pas  été  complète.  Cependant  celui-ci  avoit  non -seulement  observé  le 
premier,  mais  aussi  le  second  contact  des  limbes  du  soleil  et  de  Vénus;  ce 
qui  est  suffisant  pour  la  détermination  des  longitudes.  Il  aurait  été  plus  avan- 
tageux sans  doute  que  M.  Pingré  eût  encore  pu  observer  le  troisième  et  le 
quatrième  contact,  parce  que  qu'alors  , au  lieu  de  deux  résultats,  ou  en 
aurait  eu  quatre.  M.  Lévtfquc  avance  aussi  que  M.  Pingré  n'a  observé  que  le 
contact  intérieur  pendant  l’émersion.  Pingré , Fleurieu  et  deux  antres  offi- 
ciers, observèrent  le  premier  contact  extérieur,  ainsi  que  le  premier  contact 

' Mémoire»  de  l'Inouint  , tome  V. 
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d’observations  astronomiques. 
intérieur  des  limbes  pendant  l'immersion  de  la  planète,  et  non  pendant  son 
cmersion,  parce  que  le  soleil,  se  trouvant  sous  l'horizon  du  Cap-François, 
n’étoit  plus  visible. 

Plus  tard,  M.  de  Churucca  fit  insérer  dans  l 'Almanaque  nautico  de  Cadiz, 
pour  l’année  1804,  quelques  recherches  sur  la  longitude  de  Porto -Rico.  Il 
finit  par  adopter  le  résultat  de  M.  Triesneker,  c’cst-à-dire,  4**  33'  58", 6. 
M.  Ferrer  fait  cette  longitude  de  4*1  33'  5a", a et  depuis  ce  temps  on  s’est 
arrêté  à ces  deux  déterminations. 

Je  viens  de  rapporter  l’historique  de  la  détermination  de  longitude  de 
Porto-Rico.  Je  suis  entré  dans  quelques  détails  minutieux  sur  la  controverse 
à laquelle  l’occultation  d’Aldebaran  a donné  lieu.  On  voit  avec  satisfaction 
quel  zèle  louable  trois  astronomes  distingués  ont  mis  à déterminer  avec 
exactitude  la  position  d’un  point  si  important  pour  la  navigation  et  pour 
la  géographie  des  Antilles.  Je  passe  au  détail  des  observations  que  j’ai  sou- 
mis de  nouveau  au  calcul. 

ij  Occultation  de  x »,  le  ai  octobre  1 7 e>3 . 

M.  Churucca , conjointement  avec  plusieurs  officiers  de  la  marine  royale , 
observa  à Porto-Rico  l’immersion  de  l’étoile  à la1*  i5'  (i”,4  temps  moyen; 
l’émersion  à 1 a*>  4»'  39", 3.  L’observation,  accompagnée  des  circonstances  les 
plus  favorables,  fut  faite  avec  toutes  les  précautions  possibles.  La  hauteur 
de  la  lune  étoit  de  60“  par  un  ciel  serein.  La  chambre  dans  laquelle  on  ob- 
serva étoit  obscure;  il  y régnoit  le  plus  grand  silence;  on  n’entendoit  que  la 
voix  de  celui  qui  comptoit,  sans  discontinuer,  les  secondes,  tandis  qu’une 
autre  personne  marquoit  les  minutes.  On  avoit  déterminé  le  temps  avec  la 
plus  grande  exactitude  et  vérifié  la  marche  du  chronomètre  par  des  hauteurs 
correspondantes  du  soleil  prises  avant  et  après  l'occultation  '. 

M.  Messier , dans  son  observatoire  de  Paris,  vit  l’immersion  à i81>  5g', 8 

temps  moyen  ; l’émersion  à igh  3o'  7", 5 : ( ces  deux  observations  sont  très- 
exactes.  ) M.  Bouvard , au  grand  observatoire  impérial,  vit  l’immcrsiou  à 
1811  37'  58" ,7  temps  moyen.  A Palcrme , M.  Piazzi  observa  l’immersion  à 
19b  34'  5o",4  ; M.  de  Zach  la  vit  au  Seeberg  à 1911  17'  4*"jO- 

1 Antilloo  , dan»  »on  Analyxit.  . 
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Après  avoir  fait  le  calcul  des  parallaxes  , j'obtins  les  résultats  sui- 
vans  : 

Port  o -R i co. 


. , 

Elément  génieutiiq. 

Elément  apparent 

Elément  géncenlriq 

Elément  apparent. 

1 Parallaxe  horiz.  de  la  J. 
LatiLaustr.de  la  lune.  . 
Parallaxe  de  longitude. 
Demi-diam.  de  la  lune. 
Latitude  d’Aldebaran. . 

o»  57 ' WM 

5»  & a", 38 

i5’45"^i 





5®  i4'  55",  1 1 
0®  27'  i5",9i 
0®  i5'  bçf’y’ji 
5®  a8'  55",  11 

0»  57'  WM 
5®  5'  59",  5 1 

1 5' 45”, 55 

5®  1 3'  a", 34 
0®  ai'  47'/»7® 
0®  16'  o",38 
5®  a & 55",  1 1 

Temps  de  la  conjonction  , déduit 

de  l'immersion  , i3h  17'  io",go  -f-  3,663  A c — 3^5o  A fi  3,09a  A», 

de  l’émersion , îS1*  1/  3a", 5i  — 14*106  A v -f*  15,996  A fi  — 3,71 1 A». 


Paris. 


' 

Éniiiioü. 

Elément  géocentin} 

Elément  apparent 

Elément  géocenlriq 

Elément  apparent. 

| Parallaxe  Horiz.  de  la  J. 
1 Latitude  de  la  lune.  . 

Parallaxe  de  longitude. 
] Demi-diam.  de  la  lune. 

0®  57'  55",63 
5®  5'  48" ,93 

«V  44",76 

5®  36'  5i",57 
o®  40'  1 1",63 
1 5'  5a"^»6 

0®  57'  33", 78 
5°  5'  39", 84 

i5'  44", aü 

5°  58’  U*)"/,» 

o°  45'  6", 35 
0®  i5'  39",86 

Temps  de  la  conjonction1,  déduit 

de  l’immersion , »7h  5i'  9"»88  -J-  3,048  A r -f*  i,oa4  A fl  — 1,176  Av. 
de  l’émersion , 171*  5i'  5", 80  — 3,339  a r — 1,548  A/3  — i,ai3  Av. 


Nous  avons  ensuite  les  équations  de  condition  suivantes  : 
déduites  des  observations  de 

Porto  - Rico  , — aT',41  -f"  17,766  Av  — 17,445  A fi  5,8o5  a v = o. 
Paris  4">°6  4"  4>a77  A c -f-  3,37a  A jfl  -p  0,057  A»=o, 

d’où  résulte  , A <r  étant  fait  égal  à o. . . . A /3  = — i/,7  et  A * = — i",4- 

• r»r  — 1"^  réduit  à l’01»iienr«toir«  impérial. 
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Immimiob  t>’*r*i*  t'oBsiirsTio»  t>t  M.  Bovvabd. 

Elément  géocenlnqtirt 

Elément  appuient. 

Parallaxe  hori/onlale  de  la  lune. . 

o®  57'  35",63 

Latitude  australe  de  la  lune.  . . 

5®  5'  48”, g 3 

5°  5o'',Ga 

Parallaxe  de  longitude 

40'  ia",oo 

Demi  diamètre  delà  lune.  . . . 

i5'  44”, 76 

I5*  5a‘^6 

Temps  (le  la  conjonction:  1 7*»  5i'io”,76  3,048  à r -f-  1 ,(>3(  A fl  — 1,176  A ». 

PuEIEt. 


Immeesiob  t’mii  Puni, 

Elément  gôicentriqurs. 

Elément  •[.parois. 

Parallaxe  horizontale  de  la  lune.. 

0°  57'  37",  17 

Latitude  australe  de  la  lune.  . . 

5®  5'  4G"»5o 

5»  39-  43'\84 

Parallaxe  de  longitude 

0°  49'  34", 5 3 

Demi-diamètre  de  la  lune.  . . . 

o°  1 5'  44", 64 

i5'  49  ",75 

Temps  tic  la  conjonction  : t8k  35'  ai", 3g  -f-  1,777  A r -f-  0,091  af-  i,o65  A ». 

S E IB  E ito- 


OltkR*  ATlùJf  DK  M.  DK  Z ACM. 

^ 

Elément  péoeentriq. 

Elément  apparent 

Flrment  géocentliq. 

Elément  apparent. 

Paraît,  horiz.  de  la  lune. 

0®  57'  35",  10 

o®  57'  53", 68 

| Latitude  australe.  . . 

5®  i'  47", 5o 

5»  39'  48", 02 

5®  5'  40^,64 

5®  41'  *2", 93 

! Parallaxe  de  longitude. 

o«  4i'  5i",86 

0®  4ar  4'"»03 

| Dcmi-diam.  de  la  lune. 

i5'  44", 70 

i5'  5o",75 

i5'  44'',5a 

i5'  48', 75 

Temps  de  la  conjonction , déduit  de 

l'immersion  : 1811  a4'  45",  1 2 -f-  3.44 1 4'  + 1 ,676  A fl  — 1 .53?  a ». 
l’émersion  : |81>  a4'  a3",3a  — a,8a5  A r — 3,197  A fl  — 0,791  A ». 

«I  -f-  21", 80  -f-  5,366  Ar  + 5,875  A fl  — 0,736  A » = O. 

Ces  trois  équations  pourroient  donner  la  valeur  du  coefficient  indéter- 
miné, si  l'on  n'avoit  pas  lieu  de  soupçonner  que  M.  Messier  a observé  l'émer- 
sion un  peu  trop  tard.  Delalandc  avoit  déjà  énoncé  le  même  soupçon.  Car,  si 
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l’on  compare  ensemble  l'observation  de  Paris  et  celle  de  Seeberg , on  trouve 
par  la  différence  des  méridiens  des  deux  observatoires  : 

53'  54", 80  -f* 0,593  ù a-  -f-  o,65a  ù,  0 — o,35 1 A »,  différence  déduite  de  l'immersion,  et 
33'  1 7",5o  -f"  *>,596  A»- 0,849  A A + A »,  déduite  de  l’émersion. 

Dans  cette  dernière  équation , on  a été  obligé  d’attribuer  , pour  qu’elle  pût 
représenter  la  véritable  différence  des  méridens  33'  35" , au  coefficient  in- 
déterminé des  valeurs  tout-à-fait  invraisemblables. 

Si,  au  contraire,  nous  déduisons  la  valeur  de  A a et  A /3  des  deux  équa- 
tions conditionnelles  que  nous  venons  de  calculer  au  moyen  de  l’observation 
du  Seeberg  et  de  celle  faite  en  Amérique,  nous  obtiendrons,  après  avoir 
fait  S ^ = 0,  pour  le  premier  coefficient,  — r',9 , et  pour  le  dernier,  — 3"i5. 
Ou  bien  si , avec  la  plupart  des  astronomes , on  veut  négliger  la  différen- 
tielle du  demi -diamètre  de  la  luue , la  correction  de  la  latitude,  suivant 
l’observation  de  Seeberg , seroit  — 5", 63,  et  — i",a3  suivant  celle  faite  en 
Amérique. 

11  s’agit  donc  d’examiner  si  l’exactitude  de  cette  correction*  de  la  latitude 
est  fondée  sur  des  bases  solides. 

La  lune  a voit  été  observée  le  20  et  27  octobre  à Greenwich.  J‘ai  réduit  ces 
observations  méridiennes  avec  beaucoup  de  soin , et  j’ai  trouvé  les  résultats 
suivans  : 

1793,  a octobre:  i5*«  19'  28", 4,  temps  moyen  à Greenwich. 

Ascension  droite  de  la  lune  , 49°5vr  55",a  Déclinaison,  i3°  8'  5o",i  N. 

Longitude  vraie i*  20°  37'  12", 7 La  tit.  australe,  4°  57'  5", a 

D’après  les  tables  de  la  lune , 1 * 2o«  37^  1 o",o 4°  fy  1 7"»9 

Correction + a",7  — îa^ouAlss+ia''^ 

Le  27  octobre  : 19&  10'  17", 8,  temps  moyen  à Greenwich. 

Ascension  droite  de  la  lune , 1 44°  a5'  40", 7 Déclinaison , 1 5°  4'  $2", 3 
Longitude  vraie 4 *22°  a5f  La  tit  australe,  i°  2*  5«",o 

Correction  des  tables,  -f-  ,a"»9  — 1*2  ouA/8=-J-if/,a 

L’observation  du  ao  octobre , faite  vingt  - neuf  heures  avant  l’occultation 
d’Aldcbaran , donne  un  résultat  contraire  à celui  obtenu  par  l’observation 
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de  l'occultation.  Il  est  vrai  que,  dans  l'occultation,  A (Z  représente  la  diffé- 
rence de  latitude  de  la  lune  et  de  l’étoile,  lorsqu'on  suppose  que  la  latitude 
de  l'étoile  n'a  pas  besoin  de  correction  ; supposition  qui  est  d'autant  moins 
fondée,  que  Piazzi  et  Maskefyne  diffèrent,  pour  la  latitude  d'Aldcbaran, 
de  deux  à trois  secondes.  Mais  quand  même  on  ne  tiendrait  point  compte 
de  la  correction  de  la  latitude  de  la  lune,  qui,  déduite  de  l'observation  de 
Greenwich,  paraît  être  trop  grande  pour  les  nouvelles  tables  de  la  lune; 
l'occultation  présenterait  une  autre  circonstance  qui  rendrait  très-suspecte 
l’émersion  observée  à Porto-Bico  : car  le  demi-diamètre  de  la  lune  ne  sur- 
passoit  alors  la  différence  des  latitudes  de  la  lune  et  de  l'étoile  que  de  7", 6. 
Maintenant  si  fou  vouloit  corriger  la  latitude  de  la  lune  suivant  l’obscrva- 
tio#dc  Greenwich  , cette  différence  de  latitude  surpasserait  de  trois  secondes 
le  demi-diamètre  de  la  lune,  ce  qui  ne  peut  être  , si  toutefois  la  latitude  de 
l’étoile  est  exempte  d'erreur  ; et  cela  fait  voir  qu’on  a observé  l’étoile  à Porto- 
Bico  beaucoup  trop  tard.  Cette  conjecture  devient  plus  vraisemblable  en- 
core, lorsqu'on  réfléchit  que  la  lune  étoit  dans  son  plein  deux  jours  aupara- 
vant, et  que  l’étoile,  en  rasant  le  bord  éclairé  de  la  lune  , s’est  presque  trou- 
vée en  contact  immédiat  avec  cet  astre;  de  sorte  que  sa  moindre  inégalité 
devoit  en  retarder  considérablement  la  sortie.  Il  est  vrai  que  cette  difficulté 
n’a  pas  lieu  dans  les  observations  faites  en  Europe  ; mais  elle  s'y  trouve 
remplacée  par  une  autre,  qui  devrait  également  en  diminuer  l'exactitude; 
car  la  sortie  a ou  lieu  , dans  nos  contrées,  en  plein  jour,  et  l’étoile  ue  de- 
voit y avoir  été  vue  que  très-foibiement , à cause  des  rayons  du  soleil. 

Les  choses  étant  ainsi,  on  ne  doit  pas  déduire  la  latitude  corrigée  de  lob- 
servaliou  de  la  durée  de  l’occultation;  d autant  moins  que  les  observations 
faites  pendant  le  passage  au  méridien  à Greenwich  semblent  coulirmcr  les 
doutes  qui  s’élèvent  contre  l’exactitude  de  celte  durée. 

L'immersion  observée  eu  Europe  présente  encore  un  moyen  de  corriger 
la  latitude  de  la  lune.  Si  l'on  soustrait  les  temps  des  conjonctions  les  uns 
des  autres,  leurs  différences  doiveut  présenter  la  différence  connue  des  lieux 
des  observations. 

Ainsi  nous  obtiendrons  des  observations  faites  0 

à Parit  et  à Païenne  : -f-  5",n7  — 0,371  ér  - o#53  A g -j-  0,1 1 1 A » =3  0. 
à Pans  et  à Seeberg  : — o",30-{- o,3g3  Ar-f-o,65a  A g — 0,3 ’< j A w = o. 
h Païenne  et  à Seekerg  : -p  5",  37  — 0,664  A » — i,585  A g-f-  0,46a  = o. 
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On  pourroit  également  déduire  de  ecs  équation»  la  valeur  des  coefficicns 
indéterminés , si  ces  coefficicns  ne  dépendoient  pas  les  uns  des  autres.  Ils 
sont , d'ailleurs , trop  petits  pour  qu’on  pût  espérer  de  parvenir , par  ces 
moyens,  à des  résultats  exacts.  Ainsi,  ce  qu’il  y auroit  de  plus  sûr,  ce  serait 
de  ne  tenir  aucun  compte  des  corrections  du  demi-diamètre  de  la  lune  et  de 
la  parallaxe.  Quant  à la  première  équation,  destinée  il  représenter  l’influence 
de  l’inflexion , les  astronomes  la  négligent  ordinairement  ; la  dernière  équa- 
tion que  j'ai  déduite  de  la  théorie  de  M.  Laplace  est  assez  insignifiante.  Par 
conséquent,  nous  obtiendrons  les  valeurs  suivantes  de  A fi  : -f-  5", 45  pour 
la  première  équation  ; -j-  o",  t i pour  la  seconde  , et  -j-  3", 35  pour  la  troi- 
sième. 

Nous  avons  déjà  remarqué  dans  le  cours  de  cet  ouvrage  que,  lorsqu'il  Va- 
git d’occultations  d’étoiles,  la  valeur  de  A fi  représente  la  correction  île  la 
différence  des  deux  latitudes;  il  faudrait  donc  exprimer,  pour  le  cas  présent, 
les  équations  de  condition  rapportées  ci-dessus  , de  la  manière  suivante  : 

+ 5", 07  — o,g33  A e -f  0,933  A JB  = o. 

— o",ao  -j-  o,65a  A * — o,65a  A B — a. 

-j-  5", 37  — i,585  A l>  -j-  1, 585  A B = a 

Si,  dans  ces  équations,  on  introduit  la  valeur  de  A fi,  déterminée  par 
l’observation  méridienne  faite  à Greenwich,  on  peut  se  convaincre  que  A B 
doit  avoir  une  valeur  positive  de  quelques  secondes;  ce  qui  est  d’autant  plus 
vraisemblable,  que  j’ai  trouvé,  d'après  les  observations  de  M.  Piazii , la  lati- 
tude australe  d’Aldebaran  plus  petite  de  a",  \ qu’elle  ne  l’est  d’après  les  obser- 
vations de  M.  Maskefyne , qui  m’ont  fourni  la  latitude  pour  le  calcul  actuel. 

On  pourroit  sans  doute  imaginer  d'autres  méthodes  pour  déterminer  les 
latitudes;  mais  les  deux  dernières  qui  viennent  d’étre  exposées  me  parais- 
sent les  plus  simples,  et  par  conséquent  les  plus  sûres.  Je  prends  donc 
le  terme  moyen  des  résultats  suivans  : -f-  5”, 45  -j-  o",3 1 -(-  3", 35  -j-  10", 70  ' ; 
d’où  résulte  la  correction  de  la  latitude  , pour  le  temps  de  l’occul- 
tation de  5''. 

Par  les  raisons  déjftitces , je  néglige  chaque  observation  d’émersion , et 
je  trouve  les  différences  suivantes  des  longitudes  entre  Porto-Rico  et  Paris  : 

’ L'observation  tnéridenne  de  Greenwich  donne  + 10^,7  pour  1*  correction  de  U latitude,  si  on.  la  fait 
décroître  proportionnellement  sa  temps. 
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41*  34'  ai", 7 déduite  de  l'observation  de  MM,  Messier  cl  Bouvard, 
4 11  34'  a4",8  déduite  de  l'observation  de  M.  de  Zach. 

4k  34'  aa",a  déduite  de  l’observation  de  M.  Pl'azzi. 

Terme  moyen.  . 4*  34’  22", 9 — 08°  35'  45", 5. 

a)  Distances  de  la  lune  au  soleil. 

M.  Ferrer  observa,  en  1796,  à Porto-Rico,  plusieurs  suites  de  distances 
entre  la  lune  et  le  soleil,  et  s’en  servit  pour  déterminer  la  position  géogra- 
phique de  ce  port.  Il  les  réduisit  au  centre  de  la  terre,  elles  compara  avec  le 
Piaulical-Almanac , aussi  bien  qu'avec  les  tables  du  soleil  et  de  la  lune.  De 
cette  manière  il  trouva  la  différence  des  méridiens  entre  Greenwich  et  Porto- 
Rico  4 11  4'  a.'|" , ou  4b  33'  45''  à l’ouest  de  Paris  ; résultat  qui  s'accorde  par- 
faitement avec  celui  qu'il  a déduit  de  l’occultation. 

M.  Ferrer,  il  est  vrai,  ne  publia  pas  les  distances  apparentes  qu’il  avoit 
prises  ; il  donna  seulement  la  vraie  différence  des  longitudes  «les  astres , telles 
qu’il  les  avoit  trouvées,  et  les  élémens  de  temps  pour  les  observations  rela- 
tives ; j’ai  dû  par  conséquent  rechercher  l’erreur  des  tables  du  soleil  et  de 
la  lune , pour  que  ces  tables  pussent  suppléer  au  défaut  d'observations  cor- 
respondantes. Mais  avant  de  donner  les  élémens  de  mes  réductions , il  sera 
nécessaire  de  présenter  les  données  de  M.  Ferrer. 


OBSERVATIONS. 


k 

Porto-Rico,  1796. 

uirritaitftCK 

de 

longitude. 

LOXCITCDE 

de 

la  lune. 

UTITCDI 

de  la 

lune , calculée. 

MOrTrUKNT 

relatif. 

Ul.tfilTlDB 

J. 

Porto-Rico.  | 

pojanv.  : 41", 3 

93»  5yf  52'' 

7*  7»4o'37> 

5» 

O'  24" 

27'  3 2 ",4 

fl*  3 a'  5a" 

Si.*  . : 20*»  48'  >4"  7 

820  29'  I l",0 

7‘  i9°5r2oV> 

4» 

33’  16" 

27'  lO'V* 

33'  1" 

2 févr.  ; 23h  22'  aVi 

09®  5i'  i5",5 

8*  14047'  28", 0 

3» 

If  20" 

V'  5”, 8 

33'  16" 

5.  . . : aoh  53'  21", 5 

5o®  (V  8", 5 

8*  25°  27' 

2® 

10'  25" 

37'  i7’',r, 

33'  19",  5 

4 • . : oh  20'  36",2 

48°  3i'  3i",o 

8*27°  10'  28", 0 

2® 

«'  43" 

27'  1 7", 6 

33’ 48" 

12.  * . : 22*  48'  28" 

58»  18'  58", 0 

o*  23°  3'  24", 3 

5» 

« 0'  54" 

33'  1 5”,  7 

33'  7" 

12..  . : 231*  y 29" 

58°  27'  8",o 

O*  23®  I 2'  1 2", 2 

5» 

1 0'  .55" 

3a'  i3",7 

33'  17"  * 

14.  . . : 51*44'  6” 

75°  57'  52", 5 

9»54’58',7 

4° 

5r  53" 

3 a'  3i",o 

33' 5i" 

«5.  . .:  4s  38'  0" 

870  3«'  49", 5 

1*24°  32'  3", G 

4° 

i5'  0" 

3a’  45",  5 

34'  34", 3. 

' 7jtch%  Monaihlichr  Corre»pondcnx , etc.,  toI.  VII. 

' Le  tempe  vrai  a cté  déterminé  par  M.  Ferrer  même  , par  de*  moyen*  agronomique»  exact*. 
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SUITE  DES  OBSERVA  TI  ON  S PRÉCÉDENTES. 


>t«H  Vit  AI 

à 

Porto -Rico,  1796. 

D 1 F F E R INC» 

de 

longitude. 

LOKOITCDI 

de 

la  lune. 

l ATI  TV  SI 
de  la 

lune,  calculée. 

UOOVFMCNT 

relatif. 

LOHGITt»* 

de 

Porto-Rico. 

iGfévr.  : ob57'3i". 

980  38'  46", 5 

2*  G®  3o'  1 5", 8 

3®  3a'  i5" 

3a'  5a", 2 

4b33'4o" 

2 mars;  ai1*  l'f  34" 

700  18'  58", 0 

9*  3o27'i6",a 

1®  19'  56" 

27'  2 l",0 

3a' 5i" 

a.  . . : ai1*  27'  3i" 

70®  14'  a6',5 

9,  3®  3a' 1 3", a 

10  19'  3o" 

27'  ai",o 

3a'  48",  5 

3.  . . : ait  II'  11" 

59»  lÿ  28", 5 

9*  i5®36'  5r>2 

o«  16'  20" 

37'49"4 

33'  16" 

3.  . . : 21 h 20'  i4" 

59°  i5'  5a", 5 

9*  i5<»3o'  5o",i 

00  i5'  55" 

27'  49">4 

3a'4i" 

4.  . . : 23b  58'  18" 

47°  13'  aa",5 

9*a8°38'  4"»7 

00  54'  0" 

28'  ag",i 

33'  24", 3 

11.  . . : aak48'48" 

4<jo  3 a' 

1*  5° ai' 56", 2 

40  5a'  2" 

33'  iffi 

53'  4"^ 

l3.  . . ; aab  5g'  39" 

670  16'  57*^5 

2*  a°  5' 57", 3 

3®  36'  17" 

33'  10",  1 

35'  37",  8 

i3.  . . : aî1*  8'  a” 

67°  ai'  a3",o 

2*  2°  10'  45", 8 

î»  35'  56" 

53'  10", i 

33'  16" 

14  • ® • 25*41' 53" 

8o°  53'  g",o 

2*  1 6<>  4 3'  3 1",  5 

a°  35'  22" 

32'  56", 3 

34'  7" 

14  • • : a3h  5i'  19" 

8o°  58'  3 7", 5 

2*  1 6»  49' 24"  1 

2<»  34'  55" 

3a1 56",  3 

*4'  ao" 

Pour  obtenir  la  correction  des  résultats  calcules  par  M.  Ferrer , j'ai  com- 
mencé par  la  réduction  des  observations  faites  à Greenwich  par  M.  Maskc- 
lyne , à la  même  époque  que  les  distances  furent  prises  en  Amérique. 


OBSERVATIONS. 


1796, 

MIDI  A QRERKWICH. 

ASCENSION  DROITE 
du 

soleil. 

LO  NOITC  DU 
du 

soleil. 

CORRECTION 

des 

tables  *. 

3o  janvier.  . , . 

3 12®  52'  55%9 

! 0*  10°  25'  56", 7 

+ 7"  fi 

i3  février,  . . . 

326°  54'  1 1",9 

10,  24°  36'  I2\3 

+ 5",  6 

14 

327°  5a'  48", 8 

1 0,  25°  36'  47">a 

+ 6'VJ 

1 5»  ♦ • • • , • 

3a8o  5i'  i5",o 

IOl  260  57'  21",  1 

+ '4"i5 

8 mars 

549°  36'  34",  1 

1 1*  i80  41'  45-, 6 

+ 'o’.o 

I 10®  *,«,** 

55 1°  26'  55", 0 

11,  20°  41'  3Ô"| 2 

+ 5", 7 

•4 

554°  4°'  35", 2 

I 1*  24°  4°'  35", 2 

+ 6 "fi 

I 16. 

356®  56-  i3",o 

11.  a6®  3g’  41",  1 

+ 7"fi 

* Voyez  Zack , tabulas  motuum  salis , 1792.  En  soustrayant  algébriquement  des  longitudes  observée» 
le»  correction»,  on  un  la  longitude  telle  qu'elle  se  trouve  par  le  calcul  des  tables. 


Digitized  by  Google 


d’observations  astronomiques. 


137 


OBSERVATIONS. 


TIIM  MOTEN 

à 

Greenmcli  , 1796. 

ASCENSION  DROITE 

de 

la  lune. 

DKCMNAItO.N 

de 

la  lune. 

LONcimtt. 

CORRECTION  ! 

de» 

table». 

3i  janv.  : 18^17'  g", 7 

aa5°  12'  47”»a 

12®  12'  4^”>5S. 

T 

16®  18*  5", 6 

- 8", 4 

i"fér.  : igl>  1'  9", 7 

337»  i3'  49", 7 

i5°  5o'  5i"^)S. 

T 

28®  3r  49%^ 

+ o",5 

a.  . . : i9t46'43"4 

249»  37'  49", 4 

18°  47'  o",9S. 

8- 

io°  45'  3a",o 

+ °">4 

14.  . . : 4‘49'34”,i 

370  5'  i5",6 

9®  28'  54", 2 N. 

1* 

7®  5o'  16", 2 

+ i5”,C 

i5.  . 5h4*'43">8 

5i»  9'  i6",7 

140  *»'  8", a IV. 

I* 

22®  25'  i6",o 

+ iG",8 

4 mars  : ao1»  54'  54",5 

297°  1 & 3", 2 

2i°  42'  3",i£ 

9* 

a5®  ii'  41", 6 

— 4'»° 

>4  . . : 51»  3a'’  6", 7 

61 0 20'  52'Vg 

17*  l3'  20", 7N. 

2* 

2®  4*'  7">a 

- 5”,G 

i5.  . . : 5lag'T4V 

76®  37'  r',2 

20®  21'  i5",5Pf. 

2* 

17®  27 ' i5",4 

+ a">7 

Je  calculai  ensuite,  au  moyen  des  tables,  les  longitudes  de  la  lune  et  dy 
soleil , pour  les  temps  des  distances  observées  ; je  les  corrigeai  d'après  les 
observations  méridiennes  que  je  viens  de  rapporter,  ce  qui  me  donna  les 
différences  des  méridiens  entre  Paris  et  Porto-Rico  , dans  lesquelles  j’ai  fait 
disparaître  l'erreur  des  tables.  Cependant  il  faut  remarquer  que  je  n’ai  ac- 
cordé que  la  demi  - valeur  aux  résultats  de  l’observation  de  la  lune  faite  à 
Greenwich.  Comme  les  observations  des  i4  et  i5  février  diffèrent  considé- 
rablement, et  que  les  deux  astres  n'ont  pas  été  observés  à tous  les  fils  de  la  lu- 
nette de  passage,  je  me  suis  cru  autorisé  à introduire  cette  modification. 


TEMPS  DE»  OESRRTATIOnS. 

LoSOITCftE 
de  Porto  - Rico. 

1796.  Janvier,  3o.  . . 

4k  54'  <" 

Si.  . . 

34'  24" 

Février,  2.  . . 

54'  10"  l 

3.  . . 

53'  52" 

4.  . . 

54'  o"  i 

12.  . . 

35'  31"  1 

12.  . . 

53'  3i"! 

14.  . . 

53'  44": 

i5.  . . 

34'  18"! 

16.  . » 

33'  i5"5 

Mars , 2.  . ♦ 

53'  49"  i 

a.  . . 

33'  47" 

3.  . . 

34'  i&'i 
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TUM  DBS  OBSERVATIONS. 

1.0N01TOD! 
de  I’orto-Uico. 

1796.  Mars  , 3.  . . 

V 53’  41  "J 

. 4-  • • 

34'  38" 

11.  . . 

33'  55''! 

12.  . *. 

33'  38' 

i3.  . . 

33'  &' 

14  . . 

33'  S;” 

i5.  . . 

54'  ro'' 

Terme  moyen.  . . 

4**  33'  5i" 

Cette  longitude  est  déjà  de  2j  secondes  plus  près  de  la  véritable  que  celle 
calculée  par  M.  Ferrer.  Cette  circonstance  me  fait  regretter  que  je  n'aie  pas 
pu  réduire  les  distances  apparentes  ; car  on  ignore  toujours  si  M.  Ferrer,  dans 
ses  calculs,  s’est  servi  ou  non  des  derniers  élémens  qu’on  connoissoit  alors, 
puisqu'il  ne  s’explique  point  assez  clairement  à ce  sujet.  Plusieurs  passages 
de  la  lettre  de  M.  Ferrer  font  présumer  qu’il  a calculé  ses  distances  lunaire» 
d'après  les  tables  angloises  de  Mason,  qui  donnent  une  parallaxe  plus  grande 
de  10  secondes  qu’elle  ne  devroit  l'être  d'après  les  dernières  recherches;  ce 
qui  changeroit  la  distance  géocentrique  de  plusieurs  secondes.  La  réfraction 
n'admet  aucune  correction;  car  M.  Ferrer  ne  dit  point  s’il  l’a  calculée  d'a- 
près Bouguer  ou  d'après  Bradley  ' . Cependant,  comme  il  peut  être  utile  de 
connoilrc  quelle  influence  les  élémens  de  réduction  exerceroient  sur  la  dis- 
tance géocentrique,  j'ai  différencié  le  triangle  formé  par  le  zénith  et  les  deux 
astres,  relativement  à la  réfraction  du  soleil  et  de  la  lune  et  à la  parallaxe 
de  cette  dernière  ; j'ai  supposé  dans  mon  calcul  que  Teneur  de  la  parallaxe, 
au  cas  qu'il  en  ait  été  commise , se  trouve  dans  sa  constante  ; car  les  inéga- 
lités de  la  parallaxe,  conservées  par  Mason , approchent  très-près  de  la  vérité. 
Comme  le  résultat  de  mes  recherches  pourroit  intéresser  le  lecteur,  je  vais 
donner  ici  les  équations  différentielles. 

En  désignant  par  <t  la  réfraction  du  soleil , par  f celle  de  la  lune , par  -r 
sa  parallaxe  horizontale,  et  par  D la  distance  géocentrique  des  astres,  nous 
aurons  les  variations  suivantes  de  ladite  distance  : 

* Je  doi*  prévenir  que  je  n'ai  pas  pu  me  procurer  la  lecture  du  Mémoire  de  M.  Ferrer , malgré  Ica  re- 
cherches que  MM.  tiouvard  et  Le  François  ont  bien  Toula  faire  à ccl  égard  dan*  les  archives  du  borcan 
dri  longitude»  et  dan»  les  manuscrits  tk  Dctalaode. 
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1796.  Janvier, 

5o , D -J-  0,78  A f 

— o,aa  A * 

4-  o,66  A f. 

3i , D -f-  0,64  A r 

— 0,17  A y 

4-  o,56  A f. 

Février , 

a,  D -f*  0,0a  A r 

— 0,43  A » 

4-  0,76  A {. 

3 , Z)  ■{-  °>49  ^ T 

— o,5o  A w 

4-  0,46  A «■ 

4 s D -f-  o,63  A r 

— 0,86  A T 

4-  0,89  A e- 

ia,  D + 0,39  A r 

- o,53  A v 

4-  0,8a  A f. 

1a,  D -J-  o,a5  A r 

— o,5o  A y 

4"  0,8 1 A f- 

«4  » D -f-  0,96  A t 

+ 0,09  A » 

4-  0,61  A f. 

i5 , D 1,00  A r 

-{-  o,oa  A y 

4-  0,99  A f. 

16,  D -f-  0,6a  A r 

— 0,60  A y 

4-  0,89  A f. 

Mars  , 

a , D -j-  o,56  A r 

— o,a3  A t 

4-  0,64  A f. 

a,  D -f-  o,5a  A r 

— o,a6  A y 

4~  o,6G  A 

3,  D -f-  0,64  A r 

— 0,06  A y 

4-  0,49  A f 

3 , D - 1-  0,60  A r 

— 0,10  A y 

4-  o,54  A f. 

4>  ZJ  -f-  o,5a  A <r 

— 0,48  A y 

4“  0,86  A 

11,  Z)  -}-  0,46  A e* 

— 0,60  A y 

4-  o,yî  A f. 

*3,  Z>  -f-  o,36  A r 

— 0,6a  A y 

4-  0,91  A !■ 

i3,  Z)  0, 3o  A r 

— 0,62  A y 

4-  0,91  A f. 

*4»  ZJ  0,00  A r 

— o,65  A y 

4-  °r93  A {. 

.k  î 

«4»  ^ ~t”  °»lî|  ^ » 

— o,65  A y 

+ °>9  i A 

De  là  , on  tire  les  longitudes 

suivantes  , avec 

leurs  équations  condi- 

tionnelles 

1796.  Janvier,  5o. 

4k  Î4’  <" 

— «,70  A 

f 

*j*  048  A 

y 

— 1,4a  A f. 

Si. 

54'  H" 

— 140  A 

r 

-|*  o,38  A 

y 

— i,a3  A f. 

Février,  3. 

54'  >o  'l 

— 0,04  A 

f 

4-  o^)ï  A 

y 

— 1,67  A f. 

5. 

53'  3a" 

— 1,08  A 

F 

4-  0,55  A 

y 

— >,00  A f. 

4 

34'  o"i 

— 149  A 

F 

4-  i,58  A 

y 

— i«5  A f. 

ia. 

53'  ai”J 

4-  0,73  A 

r* 

- 0.99  A 

y 

+ i,55  A 

53'  5iiî 

4-  047  A 

F 

— 0,94  A 

y 

+ <j5i  A f. 

>4 

33'  44"4 

+ *»77  A 

F 

4-  0,16  A 

y 

4-  <,<5  A f. 

i5. 

34'  .8»! 

4-  <,83  A 

F 

4*  0,04  A 

y 

4“  <,8i  A f. 

16 

53'  .5"-; 

4-  >,<î  A 

F 

— 1,09  A 

y 

4-  t/>a  A f. 

' Comme  la  differencicUe  de  la  parallaxe  renferme  la  variation  dn  demi-diamètre  de  la  lune  , je  ne  l'ai 
pu  indiquée  d’une  manière  particulière.  Dana  Ira  occultations  on  dam  lea  éclipses  de  soleil,  j’ai  séparé  , au 
contraire,  cca  deux  termes  , parce  que  j’ai  lien  de  croire  que  nous  ne  coanoiaaoB»  pas,  pour  chaque  mo- 
ment donné,  le  demi-diamètre  de  U lune  d'nae  manière  assez  précise,  et  qu'il  me  paroft  qoe  sa  détermi- 
nation ne  dépend  paa  uniquement  de  s«  parallaxe.  Je  n'ai  donc  pas  pu  suivre,  à cet  égard  , l'opinion  d’u» 
géomètre  distingué,  qui  veut  que  l'on  néglige  la  différcncicllc  du  detni-diantètre  de  la  lune.  Lorsqu'il  *V 
gît  de  grandes  distances  , cette  exactitude  scrupuleuse  n’influe  en  rien  sur  la  boaté  des  observations. 


# 


Digitized  by  Google 


i3o 

REÇUE  I L 

1 79G.  Mars  , 

a. 

î?  49”; 

— 1,28  A r 

-}-  0,5 1 A 

x 

— 

1.41  A (■ 

a. 

S5'  47" 

— i,3i  A r 

-fr*  o,58  A 

X 

— 

1,45  A 

5. 

S4’ 

- 1,38  A # 

4“  0, 1 4 A 

X 

— 

1,06  A (■ 

3. 

• 33'  4i”î 

— i,3o  A 9 

+ 0,19  A 

X 

— 

0,1)5  A c- 

4 

34*  38" 

— 0,67  A 9 

4-  1,0  3 A 

X 

— 

1,81  A f. 

1 1. 

53'  55*£ 

-|*  o,83  A 9 

— 1,08  A 

X 

+ 

i,3 1 A f. 

i5. 

53'  28* 

-}-  o,65  A 9 

— 1,11  A 

X 

+ 

1,64  A t- 

i3. 

53'  G* 

+ <*,H  A t 

— 1,11  A 

X 

+ 

.,64  A f 

■4 

53'  57" 

-f-  0,00  A 9 

— 1,17  A 

X 

+ 

1,67  A fi 

•4 

34'  10" 

-f-  0,32  A r 

— »»»7  A 

X 

+ 

1,70  A ?. 

En  prenant  la  somme  des  eoeflicicns  de  A rt  et  en  la  divisant  par  leur 
nombre , on  verra  qu'il  faut  augmenter  de  2",t  la  longitude  que  nous  ve- 
nons de  trouver,  en  supposant  que  M.  Ferrer,  comme  cela  paroit  probable, 
ait  tiré  sa  parallaxe  de  la  lune  des  tables  de  Maton  ou  du  Naulical  Alma- 
nac.  Du  reste , je  m’en  tiens  au  résultat  tiré  directement  des  distances  lu- 
naires, et  j'en  déduis  la  longitude  V1  33’  5i". 

3 J Déterminations  chronométriques. 

Porto-Rico,  comme  je  l’ai  déjà  dit,  avoit  été  lié,  au  moyen  du  chrono- 
mètre , avec  plusieurs  points  exactement  déterminés  ; de  sorte  que  la  position 
géographique  de  ce  port  paroissoit  invariablement  fixée.  Depuis  que  les 
longitudes  de  la  Havane  et  de  Feracrnz , auxquelles  Porto-Rico  avoit  été  ré- 
duit, ont  subi  des  variations  considérables,  des  observations  récentes  et  le 
calcul  exact  des  anciennes  observations  nous  obligent  de  changer  la  position 
de  Porto-Rico.  Nous  allons  voir  comment  ce  changement  pourra  se  concilier 
avec  les  observations  qui  y ont  été  faites. 

J’ai  remarqué , dans  l’exposé  historique,  que  M.  Lcvéquc  avoit  jeté  quel- 
ques doutes  sur  la  longitude  du  Cap-Francois , avec  laquelle  M.  Ferrer  a 
comparé  celle  de  Porto-Rico  ; j’ai  tenté  de  combattre  l’opinion  de  M.  Lé- 
véque.  Cependant  ce  savant  n'est  pas  le  seul  qui  ait  manifesté  ces  doutes  ; 
Lemonnier , dans  ses  Remarques  sur  les  hauteurs  de  la  lune  , prises  au  Cap- 
Francois  pour  en  déduire  la  longitude  géographique  ■ , s’efforce  de  prouver 
que  là  longitude  de  cette  ville  devoit  être  plus  petite  que  74«  35’  ;.  Le  pas- 
sage de  Vénus  ne  lui  avoit  fait  trouver  que  74“  io’;  j'incline  à croire  quune 
erreur  de  calcul  assez  considérable  a causé  celte  confusion  apparente  ’. 

' Mémoire*  d«  l'Académie  dePeri»  pour  1770,  p«g.  179. 

• L.  c. , p«g.  181. 
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II  est  plus  facile  sans  doute  de  disputer  sur  des  assertions  arbitraires,  que 
de  se  livrer  à des  recherches  pénibles  et  à répéter  des  calculs  compliqués.  J’ai 
dû  cependant  me  résoudre  à employer  ce  dernier  moyen,  et  je  mettrai  sous 
les  yeux  du  lecteur  la  marche  que  j'ai  suivie.  Le  3 juin  1769  on  observa 
près  du  Cap-François,  sous  le  19°  47'  3"  latitude  nord,  le  passage  de  Vé- 
nus , de  la  manière  suivante 


Temps  vrai. 

Premier  contact.  | 
3>>  3<V  13"  i 

d’après  Pingré. 

Deuxième  contact. 

s*  44'  41" 

d’après  LafiUière . 

•4"i 

Fleuri  eu. 

44" 

Pingré. 

LafiUière. 

45" 

Fleurie  u. 

30"  ; 

Destourcs. 

5o" 

Destourès. 

J’ai  fait  de  nouveau  la  réduction  du  temps , et  je  n’y  ai  rien  trouvé  à chan- 
ger; mais  j’ai  calculé , pour  déterminer  la  longitude , les  élémens  suivans  : 


En  1769  (le  3 juinj , à 7b  4o'  temps  moyen,  avant  midi  à Paris  : 

Longitude  de  Vénus,  a*  «3°  5 1'  2 r’yi ; sa  latitude  géoccntriquc  boréale,  1 1'  46 ',8. 
Demi -diamètre  de  Vénus,  38", 7 18  ; sa  parallaxe  horizontale  sous  l’équateur, 
29f'r9976- 
Pour  9b  40'  : 

La  longitude  apparente  étoit  a>  i3°  38'  iV,7;  sa  latitude  géocentrique  boréale, 

10'  56"^. 

Le  demi-diamètre  du  soleil  étoit  t5'  47", 084 ; son  mouvement  horaire,  a'*ÎVt7i 
la  vraie  latitude  boréale  du  soleil , o",o64- 

Cap-François. 


Premier  contact-  Deuxième  contact.  D’aprêi  Ici  observation*  de  M.  de 

Temps  moyen.  . . a1*  a 5'  Sffi  ab  42’  Fkurieu  et  de  M.  Pingrt. 

Latitude  apparente  de  $.  -J-  12*  58",586i  -f-  u'  47">a700 
Latitude  apparente  du©.  -}-  o"A7°4  4“ 

• Parallaxe  de  longit.de  $.  o'  i6",686 6 o'  1 8", 5 3^4 

du  ©.  o'  4'r>®M7  5", 3585 

«■*—  «“•{ÏSSLSS:  ï I ï ££ 


• Voymgt  a.  M.  de  Flcanea , tome  I. 

* Il  eat  presque  inutile  d’acertir  le  Irctenr , qa’eo  calculant  Ica  parallaxe* , on  a en  égard  à l'aplaïuie- 
ment  de  U terre. 
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Greenwich. 


Temps  moten.  . » 
Latitude  apparente  de 

du©. 

Parallaxe  de  longit  de  $ . 

du  O. 


Premier  ronUet. 

Deuxième  coaUct 

7**  8r  4a", 5 

7h  *7'  7"*5 

-|-  ii'  38",  1260 

11'  36  ",7968 

o> 

ta 

0 

1 

— 0'  6", 2928 

0'  2o",6i6i 

0'  20",  1746 

or  5"»9585 

0'  5", 8 309 

D'aprè*  l'observation  de  Mas - 
ketyne. 

[ Astronomie  al  observation*  made 
in  tbc  year  1 769. 


Conjonction  déduite  { 

Paris. 


contact , io1»  S'  3",87. 
deuxième  contact , ioh  af  45"»  *9- 


* Temps  moyen.  . . 
Latitude  apparente  de 

du  Q . 

Parallaxe  de  longit  de 

du  ©. 


De n» lime  contact. 

7h  56'  5a", 4 
-f-  1 ir  a7",ao6o 
— o'  6", i63o 
o'  20", 7824 
o'  6",ooG6| 


Terme  moyen  déduit  des  obicrration»  de  MM.  Mes- 
sier t Marahii  cl  Çaiiini. 


Conjonction  déduite  du  deuxième  contact , io*1  ia'  11", 78. 


En  comparant  maintenant  les  phases  homonymes , on  trouvera  pour  la 
loDgitude  de  l’observatoire  près  du  Cap- François  : 

-v  . « r ..  f de  Paris  , 4h  58'  28", 93 
D apres  les  observation,  ( de  Gnmwidl  , 59. 

Terme  moyen 4k  ^ ^ ",06  ~ 74°  ^7'  45''j9- 

Il  nous  reste  à réduire  cette  longitude  à la  ville  même  du  Cap- François. 
Les  données  suivantes,  présentées  par  M.  Borda , vont  nous  fournir  les  «Sie- 
mens nécessaires  pour  faire  ce  calcul.  « Sous  les  auspices  de  M.  de  V alliere 
( dit  cet  excellent  astronome  1 ) , « nous  eûmes  bientôt  établi  notre  observa- 
« toire  dans  un  petit  pavillon  bilti  au  nord  de  la  ville  ; c'e'toit  le  même  lieu 
« où  M.  de  Fleurieu  et  tun  de  nous  avaient  établi  le  leur  trois  ans  aupa- 
« ravanl.  Ils  en  avoient  déterminé  la  latitude  de  19°  47'  3"  ; et,  de  Fobser- 
« vation  du  passage  de  $ qui  y avoit  été  faite  le  3 juin  1769,  on  conclut 
« la  longitude  de  ce  pavillon  de  74°  3g'  o''  à l’ouest  de  Paris.  Le  clocher 
« de  la  grande  église , relevé  de  notre  observatoire  , nous  resloit  au  sud 


* Voyage  fait  par  ordre  du  roi  en  1771  et  1772 , lom.  I , p.  aiS. 
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« a6°  ouest  du  compas  et  au  sud  3i°  ouest  du  moudc , à la  distance  d'en- 
« viron  un  quart  de  lieue;  ainsi  ce  clocher  seroit  par  190  \Cï  2 de  la  la- 
« titude  et  de  74°  39’  3 5"  de  longitude.  Il  est  situé  à-peu-près  au  milieu  de 
« la  ville  ». 

Or,  nous  venons  de  trouver  la  longitude  du  lieu  de  l'observa- 
tion  74°  37'  43”>9 

En  additionnant -f-  2 , ] ; on  aura 

la  longitude  de  la  grosse  tour  au  Cap  - François , 74°  38'  10", 3; 

Latitude >9°  4^'  *\"A- 

Celte  détermination  ne  diffère  que  de  1 4,7  secondes  en  arc  de  celle  que 
M.  borda  a admise  comme  la  plus  vraisemblable.  Car  il  dit  dans  le  second 
volume  de  son  Voyage  : «Nous  diminuons  ici  la  longitude  ( 74°  3q'  ib") 
d'une  minute  ; car  cela  représente  mieux  le  résultat  moyeu  de  la  combinai- 
son de  l’observation  de  Ç faite  au  Cap , avec  toutes  les  observations  euro- 
péennes ‘ ». 

Toutes  ces  corrections  minutieuses  pourroient  être  regardées  comme  très- 
superflues  , si  les  observations  d’on  passage  de  Vénus  présentoient  réelle- 
ment des  résultats  si  peu  exacts,  que  le  minimum  de  leur  erreur  s’élévàt  à 
huit  minutes  en  arc,  comme  M.  Lévêque  seqible  l’insinuer,  dans  son  rap- 
port fait  à l’Institut.  Ileureusement  il  existe  des  moyens  de  modifier  consi- 
dérablement cette  erreur.  J’ai  choisi  à dessein  les  observations  de  Greenwich 
et  de  Paris,  parce  qu’elles  nous  rassurent  sur  trois  points  très-importans  : 
je  veux  dire  sur  la  détermination  exacte  du  temps,  sur  la  position  du  lieu 
de  l'observation  , et  sur  l’habiletc  requise  des  observamsrs.  La  seule  incerti- 
tude qui  nous  reste , n’est  qu’une  suite  des  circonstances  peu  favorables  qui  ont 
accompagné  les  observations  d’Europe;  mais  l’influence  de  ces  circonstan- 
ces est  diminuée  par  le  talent  des  astronomes  distingués  qui  ont  observé  dans 
nos  climats.  Le  soleil , au  moment  où  Vénus  a paru  devant  son  disque  à Paris 
et  à Greenwich,  fut  près  de  se  coucher; cependant  M.  Maskelyne  dit  expressé- 
ment : « During  these  observations  the  air  was  very  clearwith  a IV.  w ind, 
* and  the  sun  very  distinct  for  the  altitude  * \ Dans  un  autre  endroit',  il 


* Voyage  fut  par  ordre  du  roi  , etc.;  tome  II , p.  169.  , 

1 Aalrünomîcal  observations  bj  Mtskdtot  , vol.  I. 

* Transaction!  of  Üie  Atneritun  Soctclj  , vol.  1 , p.  106. 
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estime  que  l’incertitude  de  l’observation  du  premier  contact  ne  passe  pas 
cinq  secondes  en  temps;  quant  au  second  contact,  il  l'observa  «with  a 
« seeming  uncertainity  of  only  3" , for  so  long  was  the  dreath  of  light 
« in  forming  ».  A Paris , le  temps  avoit  été  ('gaiement  très-favorable.  3la- 
raldi , qui  observa  le  deuxième  contact  à çh  36'  3a",  4 en  temps  moyen,  dit 
que  le  soleil  avoit  etc  assez  bien  terminé En  effet,  en  comparant  les  deux 
observations , faites  en  France  et  en  Angleterre  , on  trouve  la  différence 
des  méridiens  de  Paris  et  de  Greenwich  d une  manière  exacte  à cinq  ou  six 
secondes  près,  en  temps. 

Toutes  les  incertitudes  que  nous  venons  de  citer  disparoisssent  pour  l’ob- 
servation faite  aux  Antilles.  Elle  eut  lieu  sous  des  circonstances  très- 
favorables  ; les  observateurs  étoient  des  astronomes  exercés.  La  hauteur  du 
soleil , lors  de  l’immersion  de  Vénus , étoit  de  5o°  environ.  Le  temps  avoit 
été  déterminé  avec  tout  le  soin  possible^  de  sorte  que  nous  pensons  que , 
de  ce  côté,  il  ny  a rien  à craindre. 

Mais  pour  pouvoir  éloigner  des  observations  d'Europe  tout  soupçon  d'er- 
reur, j’ai  choisi  des  observations  correspondantes  faites  en  Amérique  , et  dans 
lesquelles  je  n’eusse  pas  à craindre  l'inlluencc  des  réfractions  à des  hauteurs 
peu  considérables.  J’ai  pris  pour  cela  une  observation  qui  a été  faite  i Phila- 
delphie, par  plusieurs  personnes  ; je  me  suis  attaché  au  contact  intérieur, 
dont  l'observation  est  la  plus  sûre.  Au  contraire , je  n’ai  tiré  aucun  secours 
des  observations  à l'égard  desquelles  les  astronomes  n’ont  pas  marqué  s’il  faut 
les  rapporter  au  moment  de  la  formation  du  fil  de  lumière,  ou  bien  à celui 
où  les  limbes  du  © et  de  $ sont  encore  confondus.  De  cette  dernière  es- 
pèce est  l’observatioj^  de  Rittenhouse  à Norriton , comme  on  le  voit  par  la 
ligure  qui  accompagne  sa  relation.  Il  n'en  est  pas  de  même  de  la  belle  ob- 
servation faite  à Philadelphie.  Toutes  les  circonstances  en  ont  été  décrites 
dans  le  plus  grand  détail.  » The  long  expected  day  of  the  transit  came 
« so  favourable  to  ouk  wishes  that  there  w as  not  the  least  appearance  of 
« a cloud  in  the  whole  horizon  from  morning  till  night,  and  the  skywas 
« uncommonly  serene.  The  lime  I note  for  my  internai  contact , was  when 
« the  thread  of  light  was  distinctly  seen  ail  round  the  body  of  $ » *.  * 


■ Mémoire*  Je  l'Académie  pour  1739,  pag.  345  aqq. 

* Transactions  of  the  American  Society , vol.  I , p.  8 atq. 
» Jbitlrm,  p.  5*»i  63  *qq. 
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Voici  de  quelle  manière  le  contact  iutéricur  fut  observé  : 


temps  v RAI. 


a*  5t'  54" 

Ai* 

if' 

a8" 

a67 


Je  trouvai  les  résultats  suivans  : 


Shipper  : le  télejeope  grossissant  80  fois. 

IVUlamson  : .90  fois. 

Thomson  : 60  fois. 

Tnor: 100  fois. 

Ewïng  : 5oo  foi». 


TEMPS  MOYEN. 
Latitude  apparente  de 

du  ©. 

Parallaxe  de  longit.  de  $. 

du®. 


ah 

a9' 

i a", 8 

+ 

ti' 

38",  o 1 70 

— 

O' 

a",  5a42 

o' 

1 5",  3765 

o’ 

4'r4 1 55 

Conjonction  déduite  du  deuxième  contact,  51*  r 4^%44* 


*En  comparant  avec  ces  résultats  ceux  qu  a donnés  l'observation  de  Pin- 
gré  et  de  !VÎ.  de  Fleurieu , on  trouve  la  longitude  du  Cap  - François  de 
4h  58'  2 4", 3 , en  supposant  celle  de  Philadelphie  de  5^  10'  19"'  résultat  qui 
diffère  seulement  de  ceux  des  observations  d’Europe  de  8,4  secondes  en 
temps  \ 

Quant  aux  hauteurs  de  la  lune  observées  au  Cap-François , je  ne  crois 
pas  qu'elles  puissent  servir  à déterminer  exactement  la  longitude.  Cette  sorte 
d’observations,  où  l’on  cherche  par  de  simples  hauteurs  l'ascension  droite  de 
la  lune,  exigent  qu’on  connoissc  parfaitement  la  latitude  du  lieu,  qu’on 
sache  faire  la  correction  nécessaire  aux  instruirions  avec  lesquels  on  opère , et 
qu'on  détermine  avec  la  plus  grande  précision  le  temps;  car  une  erreur 
d’tinc  seule  seconde  peut  changer  la  longitude  géographique  .de  sept  à huit 
minutes  en  arc.  Malgré  les  difficultés  que  présente,  dans  la  pratique,  l’obser- 
vation de  la  hauteur  de  la  lune,  on  a tenté  de  déduire  de  cet  angle  horaire 
de  la  lune,  observé  au  Cap-François , la  longitude  du  lieu.  En  ayant  égard 
aux  observations  de  la  lune  faites  à Oxforty  on  a trouvé  pour  le  Cap-Fran- 
çois 74°  3c/  5o".  Des  observations  de  Paru  n’ont  donué  que  74°  3î>'  3o"  •. 


* Si  non»  avion*  en  égard  an  premier  contact , qui  Tôt  egalement  observé  1 Philadelphie  , non*  aurions 

trouvé,  pour  la  longitude  du  Cap-Françoia  , ^ 5/ ,8  , c'eat-à-dire  , une  longitude  plus  occidentale  que 

celle  déduite  des  observation*  d'Europe. 

* V orage  de  M.  de  Flrnrien  , loi».  II,  psg.  i5:x  aqq. 
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Mais  dans  ers  déterminations  on  a supposé  que.  les  erreurs  des  tables  lu- 
naires reparaissent  périodiquement  tous  les  dix- neuf  ans,  supposition  dont 
on  reconnoit  aujourd’hui  la  fausseté. 

Le  défaut  de  données  nécessaires  m'empêche  de  réduire  de  nouveau  ces 
observations  lunaires  du  Cap-François.  J'ai  fait  tous  les  efforts  pour  me  pro- 
curer d'autres  observations  directes;  mais  je  n’ai  rien  trouvé  qui  pût  servir  à 
déterminer  avec  précision  la  position  d’un  port  aussi  important  pour  la  na- 
vigation. 

La  mauvaise  étoile  qui  sembloit  avoir  présidé  à toutes  les  observations 
astronomiques  du  P.  Laval , poursuivit  cet  astronome  jusqu'au  Cap-François. 
Il  y observa  l'émersion  du  premier  satellite  de  Jupiter,  qui,  comparée  avec 
celle  observée  à Paris,  donna  pour  la  longitude  du  lieu  de  l'observation 
^ 3o  ai'  i5"  : longitude  qui  ne  diffère  de  la  véritable  pas  moins  d’un  degré  et 
un  quart'.  Mais  cette  différence  doit  d autant  moins  nous  surprendre,  que 
le  même  voyageur,  en  déterminant  la  longitsidc  du  Mississipi , s’est  trouvé 
en  erreur  de  sept  degrés.  D'ailleurs,  l’horloge  dont  se  scrvoitde  P.  Laval 
étoit  rarement  en  bon  état,  se  trouvant  tantôt  dérangée  par  des  mains  in- 
habiles, tantôt  renversée  par  des  bceul's  sauvages! 

Le  célèbre  géomètre  espagnol  Don  Jorge  Juan  • , lors  de  son  retour  de 
Quito  à Cadix,  toucha  au  Cap  - François.  Il  y observa,  le  ag  juillet,  à 
gh  55’  5q"  temps  vrai,  l’émersion  du  premier  satellite  de  Jupiter.  Cette  ob- 
servation, que  j’ai  soumise  au  calcul,  m’a  donné  jh  35’  5o",5  pour  la  longi- 
tude du  port.  Don  Jorge  Juan  en  avoit  cortclu  4**  5a'  3’’.  Mais  ces  deux  ré- 
sultats ne  méritent  aucune  confiance. 

Dans  les  années  178a  et  1783,  le  roi  de  Danemarck  fit  préparer  une  ex- 
pédition destinée  à vérifier  la  marche  des  chronomètres  A' Armand.  Elle  étoit 
commandée  par  le  capitaine  baron  de  Lowenôrn , un  des  officiers  les  plus 
distingués  de  la  marine  danoise.  Cet  observateur  se  rendit,  en  1783,  au 
Cap-Frauçois,  où  il  observa  quatre  occultations;  savoir,  deux  du  premier 
et  deux  du  second  satellite  de  Jupiter’.  Malheureusement  ces  oceulalions 
eurent  lieu  trop  près  de  1 opposition  de  la  planète  ; M.  Messier  et  d'autres 
astronomes  habiles  qui  avoient  observé , a la  même  époque , le  premier  sa- 


1 Voyage  à 1a  Loniaian*  , par  I.aral , pag.  iq-, 

* Vnvage  à i'Am«Viijue  mtriduiiiala  , tutu.  II. 

* Observation**  ovtrui.oimc*  a ut  turc  ttuggr  , p.  icvil  »qq. 
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tellite , s'accordent  à dire  qu'il  étoit  presqu’en  contact  ayec  la  planète.  Cette 
circonstance  rend  la  détermination  des  longitudes  très-incertaine. 

Il  paroît,  du  reste,  que  le  chevalier  de  Lowenorn  a aussi  déterminé,  par 
son  chronomètre,  la  longitude  du-Cap-François,  quoique  M.  Bugge  n‘en 
donne  point  les  détails  ; il  se  contente  de.  dire , d'une  manière  générale , 
que  le  navigateur  danois  a trouvé  les  positions  géographiques  de  Pile  dc&m 
Domingo  assez  exactement  déterminées. 

Je  viens  d’exposer  toutes  les  observations  du  Cap -François  que  j’ai  pu 
me  procurer.  Je  n’ai  voulu  me  servir,  pour  ces  recherches  délicates , ni 
d’interpolations  géographiques,  ni  des  journaux  des  navigateurs  et  d’autres 
moyens  semblables,  qui,  aux  yeux  des  conuoisscurs,  sont  d'un  secours  trop 
incertain.  D’ailleurs,  il  n'existe  guère  de  point  dans  ces  contrées  sur  la  posi- 
tion duquel  on  ne  puisse  élever  les  mêmes  doutes  que  sur  la  longitude  du 
Cap-François.  Après  toutes  ces  discussions,  je  finis  par  adopter  le  résultat 
obtenu  par  les  observations  du  passage  de  Vénus , et  je  fais  la  longitude 
de  la  grosse  tour  du  Cap-François , j4°  38’  10". 

Il  est  temps  de  revenir  à la  détermination  chronométrique  de  Porto  Rico. 
M.  Ferrer,  après  un  trajet  de  deux  jours, 

trouva  le  cap  Samana 3°  o'  4a"  à l'ouest  de  Porto- Rico. 

Le  Cap-François  est 3»  4’  55"  à l oucst  du  cap  Samana. 

I’ar  conséquent,  Porto-Rico  . . . 6®  5'  3-j"  à l’est  du  Cap-Francois . 

Longitude  du  Cap-Francois  . . 74°  38'  10" 

Longitude  de  Porto-Rico.  . . 68°  3a'  33". 

M.  Ferrer  dit  que  c’est  Pujségur  qui  a observé  cette  différence  de  lon- 
gitude entre  le  Cap-François  et  le  cap  Samana.  Mais  cette  assertion  est  peu 
exacte.  M.  Lévéï/ue  aurait  dû  la  relever  dans  son  rapport.  Pujségur  avoit 
trouvé  3°  6’  5"  ; et  il  dit  expressément  : » Les  montres  donnoient  la  Iongi- 
« tude  (lu  cap  Samana  de  71»  3a'  ao";  M.  de  Verdun  en  177a,  l’ayant  dé- 
« terminée  de  71“  33’  3o"  et  ne  croyant  pas  donner  une  confiance  entière 
« aux  rclèvemcns  qui  furent  faits  au  moment  que  j observois,  j’ai  placé  ce 
« cap  par  la  longitude  de  71»  33"  3o"  » J’observe,  de  plus,  que,  pour  le 


' Pilote  de  Saint- Domiogu». 
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cap  Samana , la  différence  entre  les  déterminations  de  M.  Ferrer  et  celles 
faites  par  les  géographes  François,  n’est  pas,  comme  le  dit  M.  Lievéquc1,  de 
Y 5^",(  , mais  de  8'  i ;'y'|  , comme  on  peut  s’eu  assurer  par  une  simple 
soustraction  des  résultats  des  deux  observations. 

Nous  avons  rapporté,  au  livre  second,  que  M.  Churucca  avoit  trouvé  la 
longitude  de  Porto-Rico  4°  35'  t5”  à l’ouest  du  premier  méridien  desEspa- 
gnols.  Or,  M.  Antilion  dit’  : « El  primer  meridiano  se  ha  establecido  en  el 
« castillo  de  San  Andres , cuja  longitud  se  détermina  por  las  relaxes  en 
« 55°  a a'  44"  O.  del  real  observatorio  de  Cadiz,  por  medio  de  los  rcsulla- 
« dos  de  ijuatro  relaxes,  cujus  limites  estaban  en  menos  de  4'  en  grados  ».  Il 
en  résulte  la  longitude  de  Porto-Rico , 68°  35'  36"  à l’ouest  de  Paris. 

Il  est  vrai  que  le  pilote  Spinola , qui  accompagnoit  M.  de  Churucca,  aver- 
tit sur  une  carte  dressée  par  lui,  que  M.  de  Churucca  n’a  trouvé  Porto- 
Rico  que  de  4°  34’  5 l’ouest  du  premier  méridien.  Cependant  M.  Churucca 
lui -même  conserva  constamment  la  détermination  de  4°  35'  i5",  et  même 
long-temps  après  que  Spinola  eut  écrit  cette  note.  Ainsi  j’ai  cru  devoir  m’en 
tenir  aux  données  de  M.  de  Churucca  même. 

On  peut  aussi  ber  Porto-Rico  à la  Havane.  M.  de  Churucca  trouva  pour 
la  différence  des  méridiens  des  deux  ports,  i(i°9'  3o";  d’après  l’observation 
de  M.  Ferrer,  elle  seroit  de  1 6°  8'  a a".  Le  terme  moyen  des  deux  est  t6°  8'  56”. 
La  longitude  du  Morro  de  la  Havane  étant  84°  43'  8",  celle  du  Porto-Rico 
en  résulte  de  68°  34'  • 2". 

I..t  différence  des  méridiens  entre  Porto-Rico  et  Veracruz  a été  déter- 
minée en  différentes  fois  par  plusieurs  observateurs.  Elle  est  de  ag°  55'  o". 
La  longitude  de  Feracruz,  déduite  d'excellentes  observations  astronomiques, 
est  de  g8°  29'  o"  ; par  conséquent  celle  de  Porto-Rico,  qui  est  plus  orien- 
tale , résulte  de  68°  34'  o". 

Nous  avons  donc  pour  la  longitude  de  Porto  - Rico  les  déterminations 
chronométriques  suivantes  : 


Déduite,  1»  de  la  comparaison  avec  le  Cap-François. 


a®. Puerto- Espaha. 

3» . ta  Havane  • . 

4®  . F eracrus.  , . 


Terme  moyen. 


68®  3a'  33" 

35-  36" 

34'  ta" 

34'  o" 

I 68®  34'  5"  = 4*  34'  16", 3 


' Mcmnirc*  de  l'Institut  , tome  II. 
' Analj »i»  , paç,  35. 
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Et , en  comprenant  sous  un  seul  point  de  vue  les  résultats  des  différentes 
espèces  de  déterminations  que  nous  avons  employées,  nous  trouvons: 


«)  par  roccultation  de  * «,  1793 

4h  54'  22"^ 

fl)  par  les  distances  lunaires 

53'  5if',o 

y)  Par  des  moyens  chronométriques.  . . : . 

34'  16  ",3 

Terme  moyen 

41  34'  10" 

Je  donne,  en  dernière  analyse,  la  préférence  au*  déterminations  chro- 
nométriques, et  je  crois  que  la  longitude  4h  34'  t4"  approche  le  plus  de 
la  vérité. 

La  latitude  de  la  capitale  de  Porto-Rico  est  i8°  29'  10". 

iSï  omnia  etiarn  vcçeribut  inventa  surit r hoc  semper  novum  erit , usas , et  in~ 
ventorum  ai  aliis  scientia  et  dispositio. 

Seneca,  Epist  MIT. 

• • 


Après  avoir  fixé  la  longitude  de  Porto  - Rico , nous  pourrons  déterminer 
plusieurs  points  sur  la  côte  de  Saint-Domingue,  observés  par  MM.  Cevallos 
et  fferrera,  et  rapportés  à la  position  de  Porto-Rico.  J'y  joindrai  quelques 
détails  sur  le  canal  de  Rahama.  Voici  les  observations  originales  de  MM.  Ce- 
vallos cl  /ferrera  : 


Cabo  Engano 

Cabo  Rafael 

Pointe  occidentale  de  l’ilede  la  Tortuga. 


a»  13'  23"  \ 

30  45'  17"  \à  l'ouest  de  Porto-Ri,  o. 
G»  47'  i5"  J 


D’où  l’on  déduit  les  longitudes  suivantes  : 


Cabo  Engarbo 1 . . . 

Cabo  Rafael .......... 

Pointe  occidentale  défilé  de  la  Tortuga. 


/,>>  4Î'  5' 7 
4k  4®"  >5" 
5s  ,<  aS" 


70»  45'  5a" 
71°  18'  47" 
75»  30'  45" 


à l'ouest  de 
Paris. 


M.  de  Cevallos  assure  que  ces  déterminations  chronométriques  sont  exactes 
à deux  minutes  près  en  arc;  ainsi  c'est  à cette  même  quantité  que  pourroit 


’ Pujtégnr  ne  fait  pat  difficulté  de  fixer  cette  longitude  à 71*0' o"  d apres  Verdun  et  Borda. 

• Pnjrtégur  ( daot  ton  Pilote  de  Saint-Domingue}  fixe  la  longitude  du  cap  occidental  à 7^  ai’  36"1.  C!i«- 
bert  parait  vouloir  U porter  k ^5*  ia‘  aS".  ( Mémoire»  de  l'Académie  du  science»  , 1783  } psg.  63.  ) Oa  p»nt 
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s’élever  l'erreur  dans  les  différences  en  longitude  que  nous  venons  de  donner , 
en  supposant  le  cas  le  plus  favorable. 

M.  Ferrer'  a publié  dans  les  Transactions  de  Philadelphie,  plusieurs  dé- 
terminations qu’il  a faites  dans  le  vieux  canal  de  Bahama.  Toutes  ces  dé- 
terminations me  paroissent  un  peu  trop  orientales  ; j’ai  cru  pouvoir  les  aug- 
menter de  3'  3o".  Car  le  Pan  de  Matanzas  et  le  Morro  de  la  Havane , qui 
sont  peu  éloignés  de  ces  points,  se  trouvent,  d’après  mes  recherches,  de 
3'  3o"  à 3'  43"  plus  à l’ouest  que  l’astronome  espagnol  ne  veut  les  placer.  Je 
n’ai  point  changé  les  latitudes  déterminées  par  M.  Ferrer.  Voici  les  posi- 
tions géographiques  auxquelles  je  m’arrête  : 


LUXCITUDE. 

L ATI  TC  PB  HOatJ. 

En  temps. 

Cn  arc. 

Cayo  verde 

5h  ao'  a" 

8o°  0'  3o" 

aa®  5'  6" 

^ Confites*.  . . . 

5h  ao'  1 cf\ 

8o°  4’ 

aa«  1 1'  44” 

de  Lobos.  » « . 

5h  19'  47" 

79"  56"  43" 

aa®  a4'  5o" 

Guiancho  . . . 

5b  ai'  40" 

8o°  a5'  0" 

sa»  44'  0" 

La  carte  du  canal  de  Ilabama , publiée  par  le  Dépôt  hydrographique  de 
Madrid J , offre  plusieurs  points  déterminés  par  des  observations  astronomi- 
ques; il  sera  utile  de  les  rapporter  ici. 


LOS  AIT  0 OS. 

L AT  I T 11  DE. 

Punta  del Diamante  ( pointe  méridionale) 

79° 

59’ 

O" 

aa® 

10' 

0" 

Tributario  de  Minerva 

80® 

a4' 

O" 

a 2® 

ai' 

5o" 

Jsla  A gui  la  ( poi  me  orientale)  . . . . 

8l® 

40' 

i5" 

a3® 

a» 

O" 

Cayo  del  Agua  ( milieu  ). 

8a® 

aa' 

5o" 

a3° 

57' 

0" 

Cayo  de  Sal  (milieu)  ....... 

8a» 

34' 

O" 

a5® 

8" 

JDajo  Nicolas 

8a° 

48' 

i5" 

a5® 

■4' 

45" 

Les  rochers  les  plus  occidentaux  du  Placer 

de  las  Roques 

8a« 

4»' 

0" 

a3® 

5i' 

3o" 

Crus  del  Padre  (milieu). 

83° 

34’ 

0" 

a3° 

*4' 

0" 

consulter , relsliteuienl  à ce*  détermination* , mon  outrage  allemand  qui  porte  le  titre  de  Recherches 
sur  la  géographie  du  Nouveau  Continent.  ( Uniersuchungen  ûber  die  Géographie  des  neuen  Continents , 
Paris,  1809,  F.  ScAorll.  ) J’y  ai  discuté  plus  amplement  l'étal  géographique  de  Hic  de  Saint-Domingue  el 
criai  des  Indes  occidentale*  en  général. 

* Transaction»  of  the  auerican  pbitosopbical  Society  , toi.  VI , part.  I. 

* Chilien  a trente  la  pointe  méridionale  du  Key  «■  1' 3o"  ; sa  longitude  de  5*  si'  du  Cap- 
Françoit  ; c'cst  - à - dire  , un  peu  pins  orieutale  que  nous  ne  l’adoptons  dans  le  tablcan,  ( Mémoires  de 
l’Academie  des  sciences , ty83.) 

* Caria  esfcrica  de  una  Parte  del  canal  tiejo  de  Btbimt , >79D* 


Digitized  by  Google 


d'observations  astronomiques,  i'|I 

Chabert'  prétend  que  le  cayo  Romano  est  3°  56'  3o  à l’ouest  du  Cap- 
François  ; mais  il  ne  dit  point  à quelle  partie  de  la  grande  Caye  se  rap- 
porte cette  détermination. 

J’ai  cherché  à corriger,  dans  le  tableau  précédent,  la  position  de  plusieurs 
points  par  des  interpolations  géographiques.  Trois  cayes , indiquées  sur  la 
carte,  savoir,  Guiancho,  Cayo  verde  et  Lobos , se  trouvoient  accompagnées 
d'un  signe  qui  annonce  quelles  sont  déterminées  chronométriqucmcnt;  je 
pouvois  donc  les  combiner  avec  les  lieux  déterminés  par  M.  Ferrer,  et  les 
corriger.  De  cette  manière  le  système  des  cayes  n’a  souffert  que  peu  ou 
point  de  changement. 

La  carte  ât  Edward  et  de  La  Rochette  fixe  la  distance  de  la  pointe  Icacos 
du  port  de  Matanzas  à i“  35'  4'",  tandis  que  je  n’en  trouve  que  a 5' , en 
prenant  pour  base  les  longitudes  des  lieux  situés  sur  la  côte  de  Cuba , telles 
que  je  les  ai  corrigées.  Une  carte  manuscrite  me  donne  29' 

III.  Traversée  de  Vile  de  Cayman-Brac  à Carthagène  des  Indes. 

La  navigation  de  M.  de  Humboldt  depuis  i’îlot  du  Cayman-Brac  jusqu'aux 
côtes  de  l’Amérique  méridionale , avoit  été  très-orageuse  ; les  courans  et  une 
brise  impétueuse  , connue  sous  le  nom  de  brizote  de  Santa  Maria , avoient 
poussé  le  bâtiment  à l'ouest , vers  le  golfe  du  Darien.  Après  avoir  couru 
pendant  long-temps  au  sud,  on  se  dirigea,  la  nuit  du  24  mars,  à l'est.  Vers 
le  matin  on  découvrit  plusieurs  ilôts  qui  forment  l’archipel  des  petites  îles  de 
San  Bernardo.  Elles  parofssent  avoir  tenu  anciennement  au  cap  Roqueron 
et  à la  Punta  Morritos. 

ILE  DE  MUCARA. 

Cette  île  , et  celles  de  Seysen  , MarasiUa , Titipan  , Mangle  , P aima  et 
Salamanquilla,  forment  l’archipel  de  San  Bernardo  ou  San  Bernardino. 
Notre  voyageur,  pour  fixer  la  position  de  l'ile  Mucara , prit  quelques  hau- 
teurs du  soleil , se  trouvant  à la  distance  de  9 minutes  en  arc  à l’ouest.  La 
latitude  nord  du  vaisseau  étoit  9“  55'  3o",  d’après  une  bonne  observation 


* Mémoires  de  l'Académie  des  sciences  , 1783. 

* Allgem.  geogr.  Ephemeriden , 1804.  p.  91. 

* Piano  de  U uli  Cnba  y cansl  viexo. 

Astronomie , Vol,  II. 
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faite  trois  minutes  au  nord  du  parallèle  de  Sejsen.  L’inclinaison  de  l'ho- 
rizon , a'  3o" 

Détermination  du  temps. 

Le  a5  mars  iBoi.  Hauteurs  du  soleil. 


«47°  i5'  So*  îh  ag'  ai"  47»  5o'  58*  gh  ia'  r)V*  n",6 

470  26'  3o"  J i11  5o'  11"  | 47°  5i'  58"  | yk  12'  58"*4  ia",6 

Terme  moyen,  4k  1 ~f  «4">9 
Equation  du  tempa,  — 6’  11 ',5 
Avance  sur  le  temps  moyen , 4h  1 1'  5 .6 

Longitude. 

Longitude  de  l’ile  Mttcara:  5*1  ta’  55",6  = 78°  i3'54”. 


Le  a8  mars  1801 , M.  de  Humboldt,  étant  par  le  io°  ia'  latitude  nord, 
précisément  dan»  le  méridien  de  l’ile  à’Arenas , prit  quelques  hauteurs  du 
soleil  pour  déterminer  la  position  de  cette  ile.  •L’inclinaison  de  l’horizon 
étoit  a'  3o".  ’ 

Détermination  du  temps. 

Le  a8  mars  1801,  après  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL.  | 

■ 

Il  AC  TEC  M 
du  bord  inférieur 
n C SOLEIL. 

TEMPS 

du 

CHEOAOM  BT*  B. 

UACTiirn  mil 
du 

SOLEIL. 

1 V 

uisci. 

5y°  3i'  0" 
5g°  ai'  5o" 
59°  i5'  3o" 
] 59°  5'  38" 

G II'  58" 

61»  12'  35" 
G i3'  20" 

G i5'  5i" 

59°  4fr  4°'’ 
59®  37'  5o" 
5q®  29'  IO" 

59®  i3'  5»" 

i*«  58  i9"4 
ih  58*  57 "JS 
i*  59'  5i",8 
21»  0'  11", 9 

4k  i5’  58  ',G  [ 
tî'  37  .5 
l3'  48-.a  1 
lS’  5ç»',  ) 

| OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL.  | 

1 ■ A II  T B C 1 

TIMM 

HAOTEr*  VBAIE 

« Il 

j du  bord  inférieur 

du 

du 

UO  SOLEIL* 

CHBO.'SOMÈTEB. 

SOLEIL. 

43 


• d’o  BSERVAT  I O N S ASTRONOMIQUES. 

Terme  moyen , sans  la  3*.  observation  , 4k  1 5r  38", 4 
Equation  du  temps , — 5'  1 1 

Avance  sur  le  temps  moyen , 4k  8'  a7">° 
Longitude. 

Longitude  de  Me  d'Arenas  : 5h  ia'  8", 7 = 78°  a'  10". 

M.  Fidalgo  la  place  à 1 1'  à l'ouest  du  Cerro  de  la  Popa , qui  se  trouve 
r a5"  à l’est  du  méridien  de  Carthagine , par  conséquent  4 5®  il'  58", 3 = 
77°  5g'  35"  de  Paris. 

PDNTA  GIGANTE. 

Le  39  mars  1801,  après  midi,  M.  de  Humboldt  prit  quelques  hauteurs 
du  soleil  pour  déterminer  la  longitude,  le  vaisseau  se  trouvant  par  io°  17, 
de  latitude.  L’inclinaison  de  l’horizon  éloit  a'  3o\  L’observation  eut  lieu 
dans  le  méridien  de  la  Punta  Gigante , le  vaisseau  étant  à l’ancre. 


Détermination  du  temps. 

Le  ag  mars  i8or,  après  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

H A 0 T 1 V H 

BiCIICl  VA  AU 

OU  «OUUL. 

r.niioNoas  irrite 

IOLI1L. 

24°  5(V  1 

81»  32'  17" 

25®  IO'  44" 

4h  20'  6",  2 

4h  ta'  1 o",8 

24°  4°’ 

8k  33'  a4" 

24°  54'  32" 

4h  21'  !2"tO 

1 a",o 

24°  5i'  5o'r 

8*>  35'  55" 

24°  46'  21"; 

41*  21'  45"t2 

9’’,8 

24°  24'  5" 

8k  34'  a 7" 

24°  38'  56" 

4h  22'  16", 8 

IO",2 

24°  i5'  5o" 

8k  35'  0" 

24°  3o'  20'' 

4h  32'  5o'V4 

9"*6  ! 

Terme  moyen,  41’  1 2‘  10", 5 
Equation  du  temps , — 4'  5o",8 


Avance  sur  le  temps  moyen , 4k  7'  19", 7 
Détermination  de  longitude. 

Des  vents  contraires  et  le  mauvais  temps  qui , depuis  plusieurs  jours,  ré- 
gnoient  sur  la  côte  d’Amérique,  forcèrent  le  petit  paquebot,  après  avoir  sé- 


B EC  U E I L 


journé  à l'embouchure  du  Rio  Sinu,  de  relâchera  la  Punta  Giganle  ; ce  qui 
procura  à M.  de  Humboldt  l’occasion  d’y  observer  l’éclipse  totale  de  la  lune 
du  39  mars.  La  détermination  du  temps  ayant  été  faite , comme  il  vient  d’être 
dit,  le  vaisseau  se  trouvant  à l'ancre , on  peut  la  regarder  comme  exacte. 

L'immersion  totale  de  la  lune  dans  l’ombre  de  la  terre  eut  lieu  à a*1  'iy  a5" 
temps  du  chronomètre;  sa  sortie  à 5b  20'  5o".  Quant  à la  lin  d«  l’éclipse, 
M.  de  Humboldt  estime  qu’elle  a eu  lieu  à 6b  20’  o"  ; estimation  qui  peut 
renfermer  une  erreur  de  deux  minutes,  parce  que  des  nuages  empéehoient 
de  l’observer  avec  précision. 

Cette  observation  est  d’autant  plus  précieuse  pour  la  géographie  de  la 
côte  d’Amérique , qu’elle  peut  en  même  temps  décider  de  la  longitude  de 
Cartliagène,  qui,  jusqu’à  présent,  étoit  incertaine.  11  s'agissoil  donc  de  déter- 
miner, au  moyen  de  cette  éclipse,  la  position  de  la  Punta  Gigante.  D’après 
les  hauteurs  du  soleil  établies  ci-dessus  , M.  de  Humboldt  observa  l’immer- 
sion totale  à 11b  3o'  ta", 6 temps  moyen;  l’émersion  à i3b  i3'  3g", 3 temps 
moyen  ; par  conséquent  la  durée  de  l’éclipse  totale  à ih  43'  26", 6. 

En  Europe  cette  éclipse  de  lune  fut  observée  de  la  manière  suivante  : 


Temps  vrai. 

Temps  moyen. 

L’entrée  à-  . . 

ifé»  3'  3a" 

i &>  8'  17", 5 

Dans  Me  de  Leon , par  Canelas  \ 

L’entrée  à.  . . 

i6*>  46'  i5" 

5i'  o*5 

A Viviers  1 par  Flauguergues  \ 

Le  milieu  à.  * 

18k  34'  37" 

181*  39'  a3  ',6 

A B u de , par  Faucher , au  moyen 

de  mesures  micrométriques. 


Je  passe  sous  silence  une  observation  faite  à Carlsburg , un  quart-d’heure 
avant  le  coucher  de  la  lune,  parce  qu’il  est  probable  que  les  vapeurs  qui 
environnoient  l’horizon  auront  empêché  que  l’ombre  de  la  terre  ne  se  pré- 
sentât sur  le  disque  de  la  lune  exactement  terminée. 

Je  comparai  ensuite  l’observation  de  M.  de  Ilumboldt  avec  les  tables  lu- 
naires , après  avoir  calculé  les  élémens  suivans. 

Pour  le  3o  mars,  5b  3a'  t6"  temps  moyen  à Paris  : , 

Longitude  vraie  du  soleil  , o*  9“  3'  37", 3g  ; parallaxe  horizontale , 8",70  ; demi- 
diamètre  , iG'  1 ’VSu. 

* Almanach  de  Cadix  , 1801$  , pjç  ao8, 

* Connoittance  de»  temps  pour  l'an  1 3 , p.  {i5. 

J Kpliemcridea  aatronomics  Vindoboneaica  , anni  i8o$. 
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Longitude  non  corrigée  de  la  lune,  6*  90  a'  4"»85;  vraie  latitude  australe,  o'8",5. 
Parallaxe  équatoriale,  5-j' W,59;  Demi-diamètre,  i5'  45",55. 

Le  3o  mars  on  avoit  observé  en  Europe  l’occultation  de  l’Epi  de  la 
A ierge.  Je  me  servis  de  cette  observation  pour  déterminer  l’erreur  des  tables 
de  la  lune.  M.  Méchain  vit  à Paris  l’immersion  de  l’étoile  à 13b  ai'  33",o 
temps  moyen  ; d’où  j’ai  tiré  les  résultats  suivans  : 


l5h  3ï'  53"  TEMPS  MOYEN. 

Elcmriu  gloceotriquri. 

Elément  apparent. 

Latitude  australe  de  la  lune 

i®  7'  38",3 

a®  1'  5o",a8 

Parallaxe  de  la  lune 

0»  58'  8", 98 

Parallaxe  de  longitude 

o®  4'  24 V>* 

Demi  - diamètre 

0®  i5'  54*4° 

0®  16’  o",54 

Temps  moyen  de  la  conjonction  vraie.  . i4h  4r>'  5i",3 
Longitude  vraie  de  la  lune.  ...  6*  31“  4'  a4",6 
Longitude  apparente  de  l’Epi.  . . 6*  ai»  4'  3 <>",4 


Correction  des  tables.  ...  — 4”>J 

Je  n’ai  pas  pu  déterminer  l’erreur  des  tables  solaires  ; mais  il  est  permis, 
dans  la  plupart  des  cas,  de  la  supposer  = 0,  pourvu  qu’on  se  serve  des 
tables  de  M.  Delambre  ou  de  celles  de  M.  de  Zach.  En  appliquant  mes  cal- 
culs, j’ai  trouvé,  pour  le  milieu.de  l’éclipse,  17b  33'  5", 6;  pour  le  com- 
mencement de  l’immersion  totale , 16b  4.1'  a 4”, 6;  et  pour  la  ûn , 18b  a j.'  46”, 6: 
le  tout  exprimé  en  temps  moyen  de  Paris,  et  en  tenant  compte  de  l’aplatis- 
sement de  la  terre. 

Ainsi,  la  durée  de  l’éclipse  totale  devroit  être,  d’après  le  calcul,  de 
ih  43'  22", o ; d’après  l’observation  de  M.  de  Ilumboldt,  elle  est  plus  grande 
de  4 "fi  seulement. 

Après  avoir  comparé  entr’elles  les  observations,  nous  trouvons  pour  la 
longitude  de  la  Punta  Giganle,  dans  l’ile  de  Baru,  les  résultats  suivans: 


Comparaison  avec  l’observation 

de.  . . P’iviers 

Jsla  de  Léon . . . 

Bu  de 

les  tables  corrigées . 

Terme  moyen.  .... 


À IVuMt  de  Paris. 

klM4IQDtl  ntl  OllltVAtttlit. 

511  11'  35’',7 

13'  i5",7 

io’  38",5 
i«'  9", 6 

Arec  toute  U précision  postiMc  , le  ciel  éUat 
pirûitcment  serein. 

5h  11' 

1 46  R E C U E 1 1. 

C'est  le  résultat,  dans  lequel  l’observation  de  Flattguergues  et  mon  cali 
cul  s’accordent  le  mieux. 

Le  chronomètre  nous  donna,  pour  différence  des  méridiens  entre  Cartha- 
gène et  la  Punta  Giganle , 1 4"»7  cn  temps,  ou  3’  4°",5  en  arc.  M.  Fidalgç 
avoit  trouvé  4'  ao".  La  longitude  de  la  Punta  est  donc , d’après  des  déter- 
minations chronométriques  , 5h  n'  34", 7 ; le  terme  moyen  des  deux , 
5h  1 1'  28  ;•  Mais  je  donne  la  préférence  à la  longitude  obtenue  au  moyen  du 
chronomètre,  et  je  la  fais  de  5h  11'  34”, 7 — 770  53'  4°"- 

Avant  de  donner  la  marche  du  chronomètre  et  le  détail  des  détermina- 
tions des  longitudes , il  est  nécessaire  d’examiner  la  position  géographique 
de  Carthage  ne,  parce  que  c’est  sur  cette  position  et  sur  celle  de  la  Havane 
que  sont  fondées  les  longitudes  intermédiaires. 

IV.  Recherches  sur  la  vraie  position  géographique  de  Cartagena  de 

Indias. 

Le  P.  Feuillée'y  de  l’ordre  des  Minorités,  observa,  en  1704,  la  latitude 
et  la  longitude  de  ce  port  célèbre;  il  trouva  la  première  de  io°3o'  a5"  , 
et  la  seconde  entre  51*  11'  1"  et  5h  11'  5o”.  Il  déduisit  ces  résultats  des  ob- 
servations de  hauteurs  du  soleil,  d’une  éclipse  de  lune  et  de  quelques  im- 
mersions et  émersions  des  satellites  de  Jupiter. 

Quelques  années  après  les  observations  du  P.  Feuillée  à Carthagène  , Don 
Juan  de  Herrera  fit  dans  la  même  ville  une  série  d’observations  qui  pou- 
voient  servir  à fixer  avec  plus  de  précision  la  position  du  lieu.  Cassini  en 
tira  quelques  résultats  pour  déterminer  la  longitude  et  la  latitude  de  Carlha- 
gène , et  trouva  la  première  de  5h  1 1'  5"  et  la  seconde  de  io°  26'  35".  Halley, 
en  calculant  trois  observations  des  satellites  faites  par  Herrera , trouva  la 
longitude  de  Carthagène  de  5h  12'  43''*. 

Kn  1735,  Don  George  Juan  et  Don  Antonio  de  Ulloa  débarquèrent 
à Carthagène;  il  prirent,  pendant  leur  séjour  dans  cette  ville,  quelques  hau- 
teurs méridiennes  du  soleil  et  des  étoiles,  et  observèrent  quelques  occulta- 
tions des  satellites  de  Jupiter.  Les  résultats  de  leurs  observations,  calculés 


* Journal  d’oli  serva lions  astronomiques  , par  Feuillée. 

* Mémoire»  de  l'Académie  des  sciences  pour  1739  . pag.  36 1 suit. 

* Pbilosophtcal  Transactions  for  tlie  ycar  j^jî,  pag.  1)7. 
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par  eux-mêmes , donnèrent  pour  la  longitude  £•»  10'  5", 6 , cl  pour  la  lati- 
tude, io«  23'  28"i.‘ 

M.  Fidalgo,  après  avoir  parcouru  toute  la  côte  depuis  la  Trinité  jusqu’il 
Santa  Maria , pour  perfectionner  la  géographie  de  l’Amérique  espagnole, 
arriva  à Carthagène  des  Indes  pour  en  fixer  la  longitude.  11  la  trouva  de 
gh  12'  -",3.  M.  Noguéro  ayant  observé,  à l’invitation  de  M.  de  llumboldt, 
une  suite  d’occultations  des  satellites  de  Jupiter  et  une  occultation  d’étoile, 
déduisit  de  ses  observations  une  longitude  beaucoup  plus  orientale  que  celle 
que  son  ami  M.  Fidalgo  avoit  déterminée  par  des  moyens  chronométriques. 
En  effet,  M.  Fidalgo  avoit  rapporté  toutes  ses  longitudes  à celle  de  Puerto 
de  Espana  , et  on  ne  crut  pas  devoir  douter  de  la  position  exacte  de  ce  lieu, 
considéré  comme  le  premier  méridien  de  l’Amérique  espagnole.  D'un  autre 
côté,  on  ne  concevoit  pas  comment,  pendant  le  trajet  de  Puerto  de  Espana 
à Cartagena,  on  ait  pu  commettre  une  erreur  de  i3  minutes  ; car  telle  est  la 
différence  qui  se  trouve  entre  les  déterminations  de  MM.  Fidalgo  et  Noguera. 
Cependant  il  étoit  impossible  d’admettre  que  les  tables  de  M.  Delambre , 
avec  lesquelles  on  avoit  comparé  les  observations  des  éclipses  , dussent  pré- 
senter une  erreur  de  près  de  5o"  en  temps. 

M.  de  Pujrségur-,  long-temps  avant  les  géographes  espagnols,  avoit  fixé  par 
son  chronomètre  la  longitude  de  Carthagène  à 5h  12'  1 1"  ; en  1801  , M.  de 
llumboldt  fixa  cette  longitude,  par  son  garde-temps,  à 5^  II'  49";  détermi- 
nation qu’il  ne  regarda  cependant  que  comme  provisoire.  On  devoit  donc 
être  surpris  lorsque , dans  la  suite,  des  observations  de  M.  Noguera  , qui  s'ac- 
cordent parfaitement  entr’elles,  déplacèrent  Carthagène  de  près  d’un  quart  de 
degré  à l'est.  M.  Noguera  avoit  envoyé  ses  observations  à M.  do  llumboldt 
qui  résidoit  alors  à Quito , et  celui-ci,  dans  un  mémoire  que  j’ai  sous  les 
yeux,  et  qui  porte  le  titre  : Sobre  algunos  puntos  los  mas  importantes 
para  la  navigation  , examina  l'incertitude  qui  paroit  régner  sur  la  longitude 
de  Carthagène.  Notre  voyageur  rédigea  ce  mémoire  pendant  sa  navigation 
de  Guayaquilù  Acapulco.  11  chercha  la  cause  du  peu  d’accord  que  présentent 
les  résultats  de  MM.  Fidalgo  et  Noguera  dans  la  longitude  absolue  de  Cu- 
mana  et  dans  celle  de  Puerto  de  Espana.  11  observa  que  la  longitude  chro- 
nométrique de  Carthagène  fixée  par  M.  Fidalgo,  est  beaucoup  trop  occiden- 
tale. Il  termine  son  mémoire  par  le  passage  suivant:  <>  Il  sera  facile  d'éclaircir 


■ Vojrage  lmtoriqnc  dam  l'Amérique  méridionale  , par  ülloa , tom.  1 , p*£.  20. 
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« ccs  doutes,  lorsqu’à  mon  retour  en  Europe  je  pourrai  me  procurer  des 
« observations  correspondantes  pour  les  satellites  de  Jupiter,  et  surtout  pour 
« l'éclipse  du  soleil  du  28  octobre  1799,  que  j’ai  observée  à Cumana.  Ce 
« n’est  qu'alors  qu'on  sera  sûr  de  la  véritable  configuration  d’une  côte  sur  la- 
« quelle  un  point  est  appuyé  sur  l’autre  ; ce  qui  multiplie  sans  cesse  les  er- 
« rcurs  qui  ont  été  commises  dans  le  transport  du  temps.  » 

Ce  soupçon  , énoncé  par  M.  de  flumboldt,  il  y a cinq  ans,  s’est  changé  en 
certitude.  .Nous  verrons  dans  la  suite  que  les  véritables  positions  de  Puerto 
de  Espana  et  de  Cumana  ont  fait  disparoîlre  totalement  la  discordance  appa- 
rente entre  les  déterminations  directes  et  les  déterminations  chronométriques 
de  la  position  de  Carthagène. 

CARTAGENA  DE  INDIAS. 

Température  moyenne,  25°.  Déclinaison  de  l'aiguille  aimantée  ( au  mois 
d’août  1801),  70  2'.  Inclinaison,  690  4a’- 

1)  Détermination  de  latitude. 

Le  P.  Feuillée  se  servit,  pour  ses  observations,  d’un  anneau  astronomi- 
que de  dix  - huit  pouces  de  diamètre.  Cest  avec  cet  instrument  qu’il  prit 
les  hauteurs  méridiennes  du  soleil  et  les  hauteurs  correspondantes  pour 
déterminer  le  temps.  Voici  le  tableau  de  ccs  observations , avec  le  résultat 
qu’elles  donnent 


iro  Q c » a. 

Hauteur  apparente 
du  bord  auplrieur 

du  aolcil. 

LATITUDE. 

1705*  i**  Janvier.  . . 

56°  46'  ao" 

io®  3o'  10" 



56°  5i'  47" 

5o'  8" 

4 

570  3'  5" 

3o'  59" 

10.  . . ♦ ♦ . 

57®  5i'  3o" 

*9'  44" 

iC 

58®  55'  10" 

So’  3g" 

Terme  moyen,  10»  3o’  20’' 
Réduction  à la  cathédrale , -f-  6" 


Latitude  de  la  cathédrale,  10°  3cT  a G" 
' Journal  d’obaerration*  aattonoiuiquea  , «te. , par  FcuiUée  , tome  III. 
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Don  Juan  de  Herrera'  observa  aussi  avec  un  anneau  astronomique,  pro- 
bablement avec  le  même  dont  s’étoit  servi  le  P.  FeuilUe  ; ce  dernier  nous 
apprend  au  moins  dans  son  journal  qu’avant  de  retourner  en  France , il  avoit 
envoyé  ses  instrumens  astronomiques  a Herrera.  Quoi  qu’il  en  soit,  Herrera 
a Fait,  pour  déterminer  la  latitude,  les  observations  suivantes,  auxquelles 
nous  joignons  les  résultats  qui  s'en  déduisent: 

s.)  Hauteurs  du  soleil  observées  avec  l’anneau  astronomique. 


EPOQUES. 

Hauteur  apparente 
du  bord  supérieur 
du  solctl. 

LATITUDE. 

1719,  a5  février.  . • 
□5.  ..... 

70°  <y  0" 
70°  45'  0" 

10°  36'  55* 
a(V  9" 

Terme  moyen io°  afr  5a"  ou  bien 

i o°  a&  58"  pour  la  cathédrale. 


£)  Hauteurs  d’étoiles  observées  avec  un  quart  de  cercle. 


époques. 

H AU  T B U E 

apparente. 

DÉCL1HAIIOX 

apparente. 

LATITUDE. 

1709,  aa  et  16  mai . . 
34  et  36  mai.  . 
34  mai.  . • . 

45»  53'  8" 
43.  5,)'  10" 
49»  40"  0" 

57®  5a'  39* 
55®  37'  9" 
5o®  4 & 38" 

10®  34'  53" 
io«  a5'  34" 
1 a®  i(ÿ  0" 

< 

• 

de  la  Cinnde- 
Ourse. 

Terme  moyen 10“  s5f  09" 

Réduction  à la  cathédrale.  . . G" 


Terme  moyen 10“  a5'  09" 

Réduction  à la  cathédrale.  . . G" 

Latitude  de  la  cathédrale.  . . 10°  J 3 55" 


Cassini , qui  avoit  calculé  ces  observations , déduisit  des  trois  hauteurs 
des  étoiles  les  latitudes  to°  2 G'  y"  et  io°  26"  18"  et  io°  27'  28".  Il  faut 
chercher  la  raison  de  cette  différence  dans  les  positions  que  l’on  assiguoit  à 
celte  époque  aux  étoiles  observées  par  Herrera  ‘. 

En  1735,  Don  Jorge  Juan  et  Don  Antonio  de  UUoa  observèrent  de 
nouveau , avec  l’anneau  de  Feuillée  , la  latitude  de  Carthagènc. 

* Mémoires  de  l'Académie  de*  sciences  pour  inîg,  pag.  36 x iqq, 

* Ibidem , 670. 

Astronomie , Vol.  II. 
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Voici  leurs  observations  originales , avec  les  résultats  qu'elles  don- 
nent' : 


BFOQC II 

UAt'TRHRI 

méridienne* 
du  bord  «npérieur 
du  soleil. 

l ATI  T U DE. 

1735,  a5  juillet.  . . 

80®  O'  O" 

io°  26'  45" 

a7 

81  ° a5'  0" 

25'  l5" 

^9 

8i°  53'  5a" 

2Ô'  22" 

iM  août..  . . 

82°  37'  22" 

a5'  58" 

a 

82®  5a'  5a* 

2&  I l" 

7 

84»  12'  8" 

24'  5?" 

9-  • • • • • 

84»  48'  0" 

aty  43" 

i3 

85®  57'  5o" 

25'  l8" 

19 

87®  5r  55" 

25'  57" 

6 septembre.  . 

8G®  18'  0" 

26'  46" 

9- 

85®  12'  3o" 

24'  35" 

II 

84°  26'  3o" 

25'  2" 

i5. 

82®  55'  20" 

26"  7" 

■7- 

8a°  7'  0" 

2&  3" 

a/| 

79°  22'  34" 

55" 

26.  ..... 

78»  3»  35' 

26’  0" 

17  octobre.  . . 

70®  35'  17" 

27  ' 12" 

1 2 novembre.  . 

62®  6'  0" 

aff  23" 

Terme  moyen. 

IO®  26'  O" 

Réduction  à la  cathédrale  . 

— i5" 

Latitude  de  la  cathédrale.  . . io°  a5'  47" 


Il  est  très-natnrel  que  des  observations  faites  au  moyen  d’un  anneau  as- 
tronomique ne  s'accordent  pas  trop  bien  cntr’elles  ; U lion  et  Don  Jorge  Juan 
déclarent  franchement  qu'ils  n’avoient  observé  avec  cet  instrument  que  pour 
se  désennuyer , et  que,  dans  tous  les  cas,  il  valoit  mieux  se  servir  d’uu  ins- 
trument imparfait  que  de  passer  sou  temps  à ne  rien  faire.  D'ailleurs,  UUoa 
nous  donne  la  description  de  cet  instrument , que  je  vais  insérer  ici , afin  de 
fixer,  en  quelque  sorte,  le  degré  de  confiance  que  méritent  les  observations 
que  je  viens  de  présenter. 

« L’anneau  astronomique  est  si  peu  exact  ( dit  Ulloa  ) , n'en  déplaise  au 

• Vojage  LUtoriqoe  de  l'Amérique  méridionale  , (on.  II , pag.  38  *njr. 
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« P.  Feuilléê , qu’une  minute  plus  ou  moins  de  hauteur  est  une  erreur  im- 
« perceptible  pour  ceux  qui  s’en  servent.  Il  ne  présente  l'image  du  soleil 
« que  de  deux  lignes  de  diamètre  ; et  par  conséquent  une  ligne  vaut  dans 
« cet  instrument  16  minutes,  et  une  minute,  rj  de  ligne;  ce  qui  fait  une 
« quantité  qui  peut  aisément  échapper  à l’observateur.  De  sorte  que  ce  sera 
« une  exactitude  suffisante  que  de  juger  de  la  hauteur  de  l’astre  dans  cet 
« instrument  à une  minute  près;  car,  d’ailleurs,  il  n’a  d’autres  divisions 
« que  les  degrés  entiers.  Ajoutez  à cela  qu’il  est  extrêmement  difficile  de 
« reconnoitrc  le  disque  du  soleil , et  de  juger  de  la  hauteur  où  il  se  trouve , 
» tant  l’image  en  est  confusément  représentée.  ...»  * 

Pendant  qu'UUoa  et  Don  Jorge  Juan  observèrent  à Carthagènc  avec 
l’instrument  du  P.  Feuillée , les  académiciens  françois  chargés  de  mesurer 
le  degré  équatorial  au  Pérou,  débarquèrent  à Carthagènc.  Godin  fit  aussi- 
tôt porter  à terre  son  quart  de  cercle  de  aa  pouces  de  rayon  , pour  obser- 
ver la  latitude  avec  plus  de  précision.  On  prit,  à cet  effet , les  hauteurs  mé- 
ridiennes suivantes  : 


ÉPOQUES. 

Il  At'TKt:  n AmitKTl. 

L AT  1 TE  DK. 

1735,  18  novembre  : Canopus 

37 0 3'  30" 

10®  a5'  53" 

Sirius 

63®  13'  10" 

25'  37'' 

fi  Jumeaux 

71®  4^  40" 

34'  28* 

bord  supérieur  du  soleil.  . 

Go®  35'  0" 

25"  II» 

19  novembre  : bord  supérieur  du  soleil.  . 

60®  30'  35" 

35'  3l"  ! 

30 bord  inférieur  du  soleil.  . 

5g®  34'  5" 

25'  34» 

33  ....  . bord  inférieur  du  soleil.  . 

6'  1 5" 

27'  4» 

33 bord  inférieur  du  soleil  . 

56.  55'  5" 

25'  55» 

Terme  moyen 10®  a5'  35" 

Réduction  à la  cathédrale.  . -f-  3" 


Latitude  de  la  cathédrale.  . io®  a5'  58" 

Ulloa , d’après  scs  propres  calculs,  trouva  la  latitude  de  io°  a6'  aa"s  ou 
io°  26'  a5''£  pour  la  cathédrale.  La  raison  de  la  différence  que  présente 
mon  résultat  avec  le  sien , vient  de  la  plus  grande  perfection  des  catalogues 
d’étoiles,  d’après  lesquels  j’ai  calculé  la  déclinaison  des  étoiles  observées. 


a Voyage  historique  de  l’Amérique  méridionale  , ton».  II  , p»g.  3g. 
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Nous  avons  Jonc  trouvé  pour  la  latitude  de  la  cathédrale 'de  Carthagène 
les  résultats  suivaus  : 


i°.  Déduit  des  observations  du  P . Feuillée  . . 

a».  . . . de  celles  d Herrera 

5«.  . . . des  observations  des  académiciens  . 


io°  So'  a6" 
i a0  a5'  35” 
io°  a5'  58” 


Je  n'ai  pas  pris  le  terme  moyen  arithmétique  de  ces  résultats  incertains, 
et  je  fais  la  latitude  de  Carthagène  de  io°  a5'  38" , d’après  les  observations 
des  astronomes  chargés  de  mesurer  le  degré  du  méridien  au  Pérou.  Je  ne 
.connois  pas  exactement  la  latitude  trouvée  par  l’expédition  de  M.  Fidalgo. 
D’après  une  note  tirée  du  journal  de  M.  de  Humboldt , M.  Fidalgo  paroîl 
luire  la  Popa  io°  a:V  37"  ; cl,  d’après  le  plan  d’Ulloa,  la  Popa  cl  la  cathédrale 
ont  la  meme  latitude. 

a°.  Détermination  de  longitude. 

Tl  existe  un  grand  nombre  d'observations  astronomiques  qui  peuvent  servir 
à déterminer  la  longitude  de  Carthagène.  FeuiUée , Herrera , Don  Jorge  Juan 
et  Antonio  de  Ulloa  observèrent  plusieurs  éclipses  de  lune  et  des  satellites 
de  Jupiter.  D’autres  astronomes  ont  cherché,  avant  moi,  à déduire  de  ces 
observations  la  longitude  de  Carthagène;  mais  ils  n'ont  obtenu  que  des  ré- 
sultats très- incertains.  On  a même  négligé  plusieurs  de  ces  observations, 
soit  parce  qu'on  n’en  trouvoit  point  de  correspondantes  laites  dans  le  même 
temps , soit  parce  que  le  phénomène  observé  i Carthagène  n étoit  pas  visible 
en  F.urope.  Dans  ce  dernier  cas,  j'ai  eu  recours  à la  théorie  de  M.  Laplace , 
qui  m’a  tenu,  pour  ainsi  dire,  lieu  d'observations  correspondantes  ; j’ai  cal- 
culé les  éclipses  comme  j'ai  fait  dans  le  livre  précédent.  J’ai  eu  soin  surtout 
de  vérifier  la  détermination  du  temps;  car  le  P.  FeuiUée , qui  heureusement 
nous  a transmis  des  observations  originales,  s’est  permis  des  négligences,  qui 
paroissent  insignifiantes  eu  réfléchissant  sur  le  peu  d’exactitude  de  scs  instru- 
mcns,mais  qui  seroient  impardonnables  dans  l'état  actuel  de  l’astronomie. 
Fn  comparant  la  marche  de  son  horloge  avec  le  temps  vrai , il  n’a  eu  aucun 
égard  aux  corrections  du  midi  dans  l’observation  des  hauteurs  correspon- 
dantes du  soleil.  On  ne  sait  pas  si  Herrera  a commis  la  même  erreur.  Cassini 
remarque  seulement  qu’avec  son  instrument  Herrera  n'a  pu  déterminer  le 
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temps  qu’à  sept  ou  huit  secondes  près'.  Quoi  qu’il  en  soit,  j’ai  séparé  les  an- 
ciennes observations  des  nouvelles , pour  empêcher  que  celte  incertitude 
n’influe  sur  le  résultat  de  la  longitude  de  Carlhagène  , auquel  nous  nous 
arrêterons  définitivement. 

Observations  anciennes. 

Observations  des  éclipses  de  lune  faites  par  le  P.  Feuillée. 
Détermination  du  temps. 

1704,  le  10  décembre.  Hauteurs  du  soleil  correspondantes,  prises  avec  le 
quart  de  cercle  en  bois , de  Herrcra  *. 


AVANT  MIDI. 

MIDI 

* U priidnie. 

Bord  supérieur 

Centre 

Bord  inférieur 

1 0*  5'  28" 
1 o1»  8'  a3" 
IOh  II'  20" 

21»  10’  37" 
2U  7'  42" 

2*  4'  48" 

5b  8'  2'\5 
2", 5 
4",o 

Terme  moyen,  ol1  8'  5",o 

Equation  du  temps  et  correction  du  midi , -J-  6'  a8",5 


Avance  sur  le  temps  moyen,  = 14’  3 1 ',5 
1704,  le  11  décembre.  Hauteurs  du  soleil  correspondantes. 


46® 

AVANT  MIDI. 

AF  II  K I MIDI. 

MIDI 

à la  pendule. 

Bord  supérieur 

Centre 

Bord  inférieur 

1 ob  7'  25" 

IOh  IO'  19" 

ioh  i5'  i3" 

2b  10'  5G" 
2h  8'  3" 

ab  5' 

üb  y'  10", 5 
1 i",o 
12"f0 

Terme  moyen,  o1*  gf  ir',a 
Equation  du  temps  et  correction  du  midi , -|-  5'  59", 8 


Avance  sur  le  temps  moyen,  — 1 5'  n",o 
A minuit  l'horloge  avoit  une  avance  sur  le  temps  moyen  de  i5’  \",5. 

’ Mémoires  de  l'Acadcmic  dr*  aciencra  pour  17*9,  p«g.  36a. 

* Drpui*  le  1".  janvier  1705,  le  P.  touillée  obtenu  avec  ton  propre  ioatrurucnl. 
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1705,  le  8 janvier.  Hauteurs  du  soleil  correspondantes. 


49“ 

AVANT  MIDI. 

APASC  MIDI. 

MIDI 

à U pendule. 

Bord  supérieur  du  soleil. . 

Centre. 

J Bord  inferieur.  .... 

io1*  22'  20" 
IOU  24'  23" 
io1»  26'  28" 

!*•  48'  48" 
ii*  46-  44" 
■k  44'  42" 

o1*  5'  34", 0 
33",5 
35> 

Terme  moyen , o1»  5'  34",a 
Equation  du  temps  et  correction  du  midi , — Y 33",o 


Retard  par  rapport  au  temps  moyen , 1'  58", 8 


Le  10  janvier.  Hauteurs  du  soleil  correspondantes. 


46» 

AVANT  MIDI. 

APKKS  MIDI. 

MIDI 

« la  pendule. 

Bord  supérieur  .... 

Centre 

Bord  inférieur 

1 o1»  a'  4<>" 
1 o1*  4'  56" 
io*»  6'  53" 

ak  9'  3" 

a*  Y 1 2" 
5'  20" 

.ok  5'  5i",5 
54",o 
5(i",5 

Terme  moyen  , ob  5'  54">o 
Equation  du  temps  et  correction  du  midi , — 8'  22", 9 


Retard,  par  rapport  au  temps  moyen,  a'  28", 9 

Le  11  janvier,  l’horloge  fut  arrêtée  par  un  accident;  le  P.  Feuilléc  l’avant 
remise  en  mouvement,  s’en  servit  pour  observer  les  hauteurs  du  soleil  sui- 
vantes : 

Le  i5  janvier.  Hauteurs  du  soleil  correspondantes. 


45» 

AVANT  MIDI. 

Apnàa  midi. 

MIDI 

à la  pendule. 

Bord  supérieur 

Centre. 

Bord  inférieur 

9k  53'  58" 
9k  55’  44" 
9b  5/  3o" 

a1»  18'  5a" 
a1»  1 Y G" 
a1»  iô'  ao" 

O1*  6'  2Ü",0 

a5",o 
a5",o 

Terme  moyen , o1*  6'  a5",o 
Equation  du  temps  cl  correction  du  midi , — 10'  i5",2 


Retard , par  rapport  au  temps  moyen , — 3'  5o",a 


11  ^ 
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Le  16  janvier.  Hauteurs  du  soleil  correspondantes. 


1 55 


v 


45° 

AVANT  MIDI. 

AfRtl  MIDI. 

MIDI 

1 la  pendule. 

Bord  supérieur  du  soleil. . 

Centre 

Bord  inférieur 

9h  53'  3o" 
55'  ia" 
9k  56'  54" 

ah  19'  4*" 
a*1  1 7'  59" 
ah  i6r  17" 

ot  6'  35”, 5 
55", 5 
S5-\5 

Terme  moyen , ob  G'  55", 5 
Equation  du  temps  et  correction  du  midi , — io'  55", 4 


Retard  par  rapport  au  temps  moyen , 5'  Sç)"# 

A minuit  l’horloge  étoit  en  retard  de  3'  55", o $ elle  avoit  donc  une  marche 
très-uniforme. 


a)  Eclipse  de  lune  du  n décembre  1704. 


Le  11  décembre  1704,  le  P.  Feuillée  * observa  l’éclipse  de  lune  qui  eut 
lieu  ce  jour.  Il  avoit  vérifié,  comme  nous  avons  vu  ci-dessus,  l'état  de 
son  horloge  par  des  observations  de  hauteurs  de  soleil  correspondantes  ; il 
nous  a transmis  les  élémens  réduits  en  temps  vrai  corrigé ’.  J'ai  cru  devoir, 
avant  tout,  déduire  du  calcul  du  P . Feuillée  les  élémens  mêmes  de  ses 
observations. 

Après  avoir  fait  toutes  les  réductions  nécessaires,  j'ai  trouvé  les  résultats 
■u  i va  ns  : 


OBSERVATIONS. 

mur*  a la  rcvoDLi. 

TCun  MOICJI.  | 

Commencement  de  féclipse 

l5**  Of  26"  j 

la*1  45'  ai"i  l 

L’ombre  de  la  terre  touche  le  Marc  Humorum  . 

1 5h  8'  1 1 *' 

13k  53'  G" 

I/ombrc  auprès  de  Grima/dr 

1 3h  1 a'  9" 

ia>»  67'  4'* 

quitte  le  Grt'maldi 

iS*  i5-  35" 

i3b  0'  ao" 

auprès  de  Tycho 

|Ç  lf  4g*l 

lïk  3-  44"! 

Fin  de  l’éclipse 

.S*  45'  >9" 

i5>>  5 <y  i5"  [ 

' Journal  d observation*  astronomique* , tome  lit.  Le  P . Feuillet!  avoit  encore  observe  l'iraroervion  et 
rimmion  de  pin»  de  vingt  taclica  de  la  lune;  mai*  comme  je  n’ai  point  trouvé  d'obier  rat  ion»  correspon- 
dante» faite»  en  Europe,  il  aeroit  inutile  de  rapporter  ici  toute  la  »fri«  de»  observation*  du  P.  FeuiUce. 


H 

•**.  -J 
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Cassini  et  La  Ilire  observèrent  cette  éclipse  à Paris.  Le  temps  n'étoit  pas 
très -favorable;  la  lune  paroissoit  par  intervalle  à travers  les  nuages,  et 
l'ombre  de  la  terre  étoit  mal  terminée;  cette  observation  ne  paroit  donc 
guère  propre  à déterminer  la  longitude.  Voici  cependant  le  résultat  que 
j’en  tire  : 


TEMPS  MOYEN. 

a Cmiuln. 

A Pimr». 

ni  r n k mes 

dr* 

méridien*. 

Commencement  de  l'éclipse.  . . 

iah  /|5'  ai"4 

17k  58’  58"; 

5k  1 3'  37" 

L’ombre  près  du  Mare  Humorum . 

ta''  53'  G" 

18k  5'  33"-; 

ta'  37"! 

près  de  G ri  ma  ldi.  , . . 

1 a1»  57'  4" 

18k  8’  18"; 

n' 

quitte  le  G rima  ldi . . . 

1 3*»  0'  ao" 

18k  11'  33»! 

11'  i3"} 

près  de  lÿcho  .... 

iS1*  3’  44"; 

18k  14'  48"; 

1 a'  4" 

Terme  moyen,  5k  n'  45»  à l’ex- 
clusion du  premier  résultat 

Observations  îles  éclipses  de  lune  par  Don  Juan  de  Ecrrera. 

1 ferrera , au  rapport  de  Cassini,  a observé  les  éclipses  de  luuc  avéc 
une  lunette  de  sept  pieds,  et  a déterminé  le  temps  au  moyen  d'uu  anneau 
astronomique  ; détermination  qu'on  peut  admettre  comme  bonne , à sept 
ou  huit  secondes  près.  Voici  les  observations  originales  de  Herrera  : 

i)  Eclipse  de  lune  du  6 mars  171g  : commencement,  i1*  3i'  a”  temps  vrai;  fin, 

3 1'  55-  5g". 

а)  Eclipse  de  lune  du  a8  juin  1 ;aa  : entrée  de  Pitatus , 7b  a5'  5a";  entrée  totale, 
8k  i5’  34".  Fin  de  l’éclipse  totale,  gk  16'  5t";  On  de  l’éclipse,  io*1  3a'  3". 

5)  Eclipse  de  lune  du  g mai  17a.')  : commencement,  a1*  14'  41";  On,  4h  5l'  o". 

4)  Eclipse  de  lune  du  3i  octobre  1734  : commencement,  g1*  34'  4g" ; On, 
1 11*  5Gf  1 1". 

5)  Eclipse  de  lune  du  37  avril  1735:  entrée  de  Timoc/toris  dans  l’ombre  de  la 
terre  àall,8'4*">  immersion  totale  de  la  lune,  a1  44'  41";  On  de  l’éclipsc  to- 
tale, 4h  Si'  io';  émersion  de  la  mer  Caspienne,  5*  3o'G'. 

б)  Eclipse  de  lune  du  10  octobre  1736:  commencement,  I ob  53'  47":  On, 
i3k  G'  a". 

7)  Eclipse  do  lune  du  s5  février  1738  : commencement,  o1  ty>'  56";  lin, 
3k  34'  3". 

Four  déduire  de  ces  données  la  longitude  géographique  , je  les  ai  comparé 


I 
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d'abord  avec  les  observations  correspondantes  faites  en  Europe,  et  ensuite 
aver  les  tables  de  la  lune.  Maintenant  je  vais  exposer  eu  detail  les  résultats 
de  cette  double  comparaison. 

b.  Eclipse  de  lune  du  28  juillet  1722. 

A Paris,  le  temps  étoit  très-favorable  pour  une  observation  exacte  ; l'air  , 
pendant  toute  la  durée  de  l'éclipse,  étoit  très -pur  et  l'ombre  de  la  terre 
bien  terminée 


TEMPS  V H A 1. 

a Ctintoin. 

A Pâti». 

Dire.  nt  uitiDii»* 

Outmmu, 

Immersion  totale.  . 
Fin  de  l’éclipse  totale. 

Fin  de  l’éclipse.  . . 

8*  iî'  24" 
gh  ,6'  5l" 

10^  5a'  5" 

*3*»  aS'  46" 
i4h  24'  2 0" 
14**  27'  20" 
14*»  27'  38" 
i5«*  35'  41" 
i5h  36'  45" 

5h  10'  39" 

51»  10'  38" 
51*  4'  1 0" 

Cassini. 

Maraldi. 

Cassini . 

Cassini. 

Maraldi. 

Longitude  de  Cartliagène , 5>>  10'  58"; 


Il  étoit  difficile  de  bien  observer  à Paris  la  fin  de  l’éclipse , à cause  du 
crépuscule  du  matin;  c’est  ce  qui  m’a  fait  rejeter  le  résultat  de  cette  obser- 
vation. Je  dois  aussi  remarquer  que  Cassini  indique  une  fois  8*>  i3'  34" 
pour  le  temps  de  l'immersion  totale  observée  à Cartliagène,  et  qu’une  autre 
fois  il  fixe  ce  temps  à 8*1  i3'  a4”.  J'ai  adopté  la  dernière  de  ces  détermi- 
nations. 

c.  Eclipse  de  lune  du  3 1 octobre  1724. 


i 0 

p • 
♦ 


Quoiqu’à  Paris,  pendant  l'éclipse  , le  ciel  fût  serein  , cependant  l'ombre 
de  la  terre  paroissoit  si  mal  terminée,  qu’il  n’éloit  pas  possible  d'observer 
les  phases  avec  quelque  certitude*. 

> • - 

* M /moire»  de  PArnd/roie  de»  science»  pour  p»g.  lG5  et  23$. 

• Ibidem  , pour  17*4»  I *99> 

Astronomie , Fol.  II.  ax 
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TEMPS  VRAI. 

k Cumtln. 

k 

Dirr.  de  NtHimr ««. 

Oummcu 

Commencement  . . 

gb  34'  4g» 

14b  54'  14" 

5k  g'  5" 

Cassini  da  Thury. 

14k  55'  5o" 

Mar  al  di. 

Fin 

Mb  56'  n" 

17k  8'  11" 

5b  1 1'  9" 

1 71»  G'  3o" 

Longitude  de  Carthagène , 5**  10'  &' 


d.  Eclipse  de  lune  du  10  octobre  1726. 


Ou  n’a  rien  pu  voir  de  celle  éclipse  à Paris , parce  que  le  ciel  étoit  cou- 
vert; mais  elle  a été  observée  à Lisbonne  par  Carbone,  et  à Padoue  par 
Poleni  '.  Le  premier  vil  le  commencement  à i4h  b-}'  30"  , la  fin  à 17k  33'  3o" 
temps  vrai  ; le  second  en  observa  le  commencement  à 16k  ai'  19",  et  avoit 

très-bien  vérifié  son  horloge. 

Eu  réduisant  ces  observations  au  méridien  de  Paris , nous  aurons  les  ré- 
sultats suivaus  pour  la  longitude  de  Carthagène  : 


TEMPS  VRAI. 

* Cumcàn. 

k Pkkll. 

tlirr.  (IC  HÉEIOIE»» 

Onurtimi. 

Commencement  . . 

io1*  53'  47" 

i5h  43'  11" 

5b  9'  a3" 

Carbone. 

1 51»  43'  9" 



Poleni . 

Fin. 

l5k  & 3" 

i8*»  19'  ai" 

51*  i3'  19" 

Carbone. 

Longitude  de  Carlhagène  , 5*>  n'  ai" 


Les  observations  correspondantes  des  éclipses  de  lune  donnent  les  diffé 
rences  de  méridiens  suivantes  entre  Cartbagène  et  Paris  : 


11 1 décembre  1 704 
aS  juin  173a  . . 
5i  octobre  1734  ■ 
10  octobre  1726  . 
Longitude  de  Cartbagène. 


L’éclipse  de  lune  du  < 


51*  11'  4^" 

10'  58", 5 

10'  Ct' 

il'  ai" 

. 5h  10'  58"  < 

comparaison  avec  les  observations  correspondantes. 


11  est  possible  que  le  terme  moyen  ne  s’éloigne  pas  beaucoup  de  la  vé- 

• PUiloiopliicsl  tranucùou  for  tbc  je»r  1716 , p.  li-j  J for  17S7  , p.  338. 
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rité  ; cependant  il  s’en  faut  que  nous  puissions  le  regarder  comme  certain , 
puisque  les  résultats  partiels  diffère ul  entre  eux  de  plus  d’un  degré;  et  on 
doit  craindre  des  erreurs  considérables , par  cela  seul  qu'on  prend  un 
moyeu  arithmétique  entre  des  données  d’une  valeur  très-différente.  Il  étoit 
utile  d'examiner  ce  que  l’on  obtiendrait  par  la  comparaison  avec  les  tables 
de  Purg , d’autant  plus  que  ce  moyen  fait  voir  si  la  discordance  .des  ré- 
sultats doit  être  attribuée  aux  observations  d’Amérique  ou  à celles  faites 
en  Edrope. 

i)  Eclipse  de  lune  du  n décembre  1704. 

D’après  les  nouvelles  tables  du  soleil  et  de  la  lune,  le  10  décembre,  à 
19b  20'  o"  temps  moyen  à Paris  : 

La  vraie  longitude  du  soleil  étoit  8*  19*  a3'  59", 55;  le  demi-diamètre,  16'  16  ",97  ; 
mouvement  horaire,  a'  3a", 65 ; parallaxe  horizontale,  8"y94- 

Longitude  vraie  de  la  lune,  d'après  Laplace  et  Burgt  a*  19®  19'  et  d’après 

les  tables  du  bureau  des  longitudes , a*  19°  19'  a3",8  ; vraie  latitude  boréale, 
38' 5 j",7  ; parallaxe  équatoriale,  55'  56", 80  ; demi-diamètre,  i5‘  10", 71. 

D’après  les  tables  de  Triesneker , la  longitude  de  la  lune  étoit  a,  190  19'  3i",t5; 
sa  latitude,  38'  43"»1  i h*  parallaxe  équatoriale,  55'  37', 3o;  le  demi- diamètre  , 
i5'  10",  85. 

Le  mouvement  horaire  de  la  lune  en  longitude,  3i'  a4",4^î  pendant  l'heure  sui- 
vante, décroissant  de  0^67  ; la  latitude  de  la  lune,  pendaut  l'heure  suivante, 
augmentoit  de  a'  55",o6;  la  parallaxe  équatoriale  diminua  , par  heure,  de  r',17. 

De  là  on  déduit  le  temps  moyen  de  la  pleine  lune  vraie  : 

19k  agf  a4 d’après  Burg  ; 

a cf  33",  1 d’après  le  bureau  des  longitudes  ; 

39'  17", 9 d’après  Triesneker. 

F.n  ayant , de  plus , égard  à la  figure  sphérique  de  la  terre  et  aux  varia- 
tions de  son  ombre  : 


Temps  moyen  du  commence- 

D'aprfo  Burg. 

Bnr**«  Jh  lœigîturlrt,  | 

Triwiwkif. 

ment,  à Paris 

17k  5ÿ  32- 

i7h  ^9'  3i" 

17k  f.gf  18" 

à Carthagène.  . . 

12*  45'  3l"i 

iah  45'  ai  "g 

iah  45'  ai 

Différence  de  mendient . . 

5k  14'  1» 

l 5k  ,4.  ÿ l j 

5k  i5’  56"] 

iGo 
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Temps  moyen  de  la  fin, 

IVapti»  Borg. 

Bureau  de»  longitude». 

Trietnecler. 

à Paris 

20**  45'  1 IW 

2ol>  43’  19’’  1 

20*»  43'  XWy 

à Carthagbne 

i5*>  3o'  19" 

1 5*»  3o'  19" 

i5*»  3o'  19" 

Différence  de  méridiens.  . 

5*»  12'  Sa" 

5*»  i3'  o"j 

5k  13'  42"  j 

Terme  moyen  de  ces  résultats , 5k  i3'  37". 

La  durée  de  l'éclipse  étoit  , d’après  l'observation  du  P.  Feuitlée , 
ab  44'  *27"  ! } d'après  les  tables  de  Burg , ab  43'  48"  i ; d’après  les  tables  de 
Triesneker  , ab  43'  43"  i-  La  latitude  boréale  du  point  de  la  terre  dont 
l’ombre  loucha  la  première  le  bord  de  la  lune,  étoit  3g°  9'  ; la  latitude  du 
point  de  la  terre  dont  l’ombre  quitta  la  lune  la  dernière,  étoit  4>°  7'  bor. 

Pour  abréger,  j’indiquerai  dans  la  suite  la  première  de  ces  latitudes  par  L, 
et  la  seconde  par  L'. 

a)  Eclipse  de  lune  du  G mars  1719. 

Le  5 mars , à aob  6'  o"  temps  moyen  à Paris  : 

La  longitude  vraie  du  soleil  étoit  11*  i5®  11'  54", 7;  le  demi  - diamètre,  1 Ct  7", 92; 
mouvement  horaire,  2'  2Ç}",85  ; parallaxe  horizontale  , 8",56. 

Longitude  vraie  de  la  lune,  d'après  Burg  et  Laplacc , 5*  i5»  5'  57",!  ; latitude  bo- 
réale , 43'  54"»9;  parallaxe  équatoriale , 1®  i'ai",o4;  demi-diamètre,  ifr  44", 62. 

D’après  les  tables  du  bureau  des  longitudes  de  Paris,  la  longitude  de  la  lune 
étoit  5*  i5®  5'  53", o. 

Vraie  longitude  de  la  lune  d’après  Triesneker  , 5»  i5®  5'  43", o ; latitude  boréale  , 

• 4®'  54’, a ; parallaxe  équatoriale,  1®  1 ' 21", 54;  demi-diamètre,  16'  44”, 80. 

De  plus,  le  mouvement  horaire  do  la  lune  eu  longitude  étoit  38'  o",a;  pendant 
l’heure  suivante  il  augmentoit  de  o",ao.  Sa  variation  horaire  en  latitude  pendant 
l’heure  suivante,-]-  3'  38",8,  et  — 5’  39", o l'heure  précédente.  La  parallaxe  aug- 
meuloit  par  heure  de  o”,3o. 

D’où  nous  tirons  le  temps  moyen  de  la  pleine  lune  vraie  : 

_aol*  1 Gf  44 3 d'après  Burg; 

1&  ii",i  d’après  le  bureau  des  longitudes  ; 
ifr  39"^  d'après  Triesneker. 
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L=  i6°  6'  boréal  ; JJ  = 710  58'  boréal. 


Temps  moven  du  commence- 

D'april  Burg. 

Bureau  do  longitude». 

Tiiewxkrr. 

ment , à Paris  . . . * . 

18*  53’  17": 

i8‘  53'  24"! 

18k  53’  43" 

à Cathagène  . . . 

i3l>  42'  49” 

i3k  42'  49" 

j 3k  42'  49" 

Différence  de  méridiens.  . 

10'  28"; 

5k  10"  35” i 

5*  io'  54" 

Temps  moven  de  la  fin , 

D’apr£«  Bnrg. 

Bureau  de»  longitti.lr». 

Tricauecker. 

à Paris  ....... 

ai*1  a4f.  »3"î 

ai*  a4'  20" 5 

ai*  a4'  39" 

à Carthagène  .... 

iO>  .7'  44" 

iCk  7’  44" 

i6b  7'  44" 

Différence  de  méridiens.  . 

5*  16'  29"  { 

5k  16'  36"! 

5b  16'  55" 

Le  terme  moyen  de  ces  six  résultats,  51*  i3'  4°^* 


La  durée  de  l'éclipse  étoit,  d’après  les  tables  de  Burg  et  Triesneker , 
2b  30'  56";  d’après  l’observation  de  Herrera , ab  2^55";  mais  ce  résultat 
inspire  peu  de  coufiance.  11  n’est  guère  possible  que  les  tables  présentent 
une  erreur  de  six  minutes  relativement  à la  durée  ; et  il  est  probable  que 
Herrera  a estimé  la  fin  de  l’éclipse  beaucoup  trop  tôt.  Je  dis  la  fin  de  l’é- 
clipse, car  de  tous  les  résultats,  c’est  précisément  celui  tiré  de  la  fin,  qui 
s’éloigne  énormément  des  autres  résultats;  je  sais,  d’ailleurs,  très-bien  que 
dans  les  éclipses  de  lune  les  observations  de  la  fin  méritent  la  préférence 
sur  les  observations  du  commencement.  Les  observations  du  commencement 
donneroient  pour  la  longitude  de  Carthagène , 5b  10'  39", 3. 

3)  Eclipse  de  lune  du  38  juin  1 723. 

Le  28  juin,  i4h  o'  o"  temps  moyen  à Paris : 

La  longitude  du  soleil  étoit  5»  6°  5o'  aa",5;  son  demi  - diamètre , i5'  son 
mouvement  horaire , 2'  aa", 99  ; la  parallaxe  horizontale , 8", 65. 

La  longitude  vraie  de  la  lune,  d'après  Laplace  et  £urgt  9*6°  49'  7">6;  sa  vraie 
latitude  australe,  aa'5Q",6;  la  parallaxe  équatoriale,  i°  o'  40", a3;  le  demi-diamètre, 
16'  33", 5a;  d’après  les  tables  publiées  par  le  bureau  des  longitudes  de  Paris  , 
la  longitude  de  la  lune,  9*  6°  49'  3", 5. 

D’après  les  tables  de  Triesneker , la  longitude  de  la  lune,  9»  6®  48'  48">6;  la  lati- 
tude australe , aa'  4*">*  » 1®  parallaxe  équatoriale , i®  o'  40", 73  ; le  demi-diamètre  , 
jS'  33", 66;  le  mouvement  horaire  de  la  lune,  en  longitude,  5/  ia",ao  ; l'heure 
suivante  il  augmentoit  de  o",57.  La  latitude  de  la  lune  augmentoit,  par  heure, 
de  3'  26", 26;  la  parallaxe,  o",9- 
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De  là  résulte  le  temps  de  la  pleine  lune  vraie  : 

,4b  3'  9",3  d'après  Bu rg  ; 

a'  iG',3  d'après  les  tables  du  bureau  des  longitudes  ; 
3'  4 1 ",<)  d’après  Triesneker. 


= 37°  43'  au  s“d  ; E — 5 1 

0 54'  au  sud.  Pour  la  fin  totale  de  l’éclipse 
L'  — 37°  J 4'  sud. 

Immersion  totale. 

D’apte  Borg. 

livret*  de»  Imgiudtt. 

Triesnrcker. 

Temps  moyen , à Paris • . . 

à Carthagène. 

i5h  a(/  7" 

8*  i&  9"î 

i3h  aff  14* 
8h  16'  9"-; 

,5b  3Ü  45  î 
8b  16'  9'  -, 

Différence  de  méridiens.  . 

5k  9'  57"  î 

| 5>>  10’  4"î 

5b  10'  5G" 

Fin  4e  l’cclip**  total*. 

D'aprèt  Burg.  | Bore*»  de*  longitude*.  | 

Triemecker. 

Temps  moyen, à Paris.  . . 

à Carthagène. 

i4b  3o'  2 5"  | 
9b  ’9'  27"i 

14b  50'  Î3’' 
9*“  '9'  2 7"  s 

14b  5o'  5i",o 
ÿ*  19’  37"  î 

Différence  de  méridiens.  . 

51»  lO*  57'  î 

5b  11’  4”  T 

511  u»  a3*i 

Fin  de  PédijiM. 

D'après  Burg. 

| Bureau  de*  Longitude*.  1 Triesnerker.  | 

Temps  moyen , à Paris.  . . 

. à Carthagène . 

38'  20r  { 
1 oh  34'  39"  r 

,5b  58'  37'  1 

10b  54’  Sg"-; 

,5b  58'  5i” 
iob  54'  59"! 

Différence  de  méridiens.  . 

5h  5’  41" 

5b  5'  48'' 

5b  4'  II"Î 

Le  terme  moyen  des  six  premiers  résultats,  est  5>»  10'  4«" 


Jlerrera  paroit  avoir  vu  la  fin  de  l'éclipse  beaucoup  trop  tard;  car,  d'a- 
près son  observation,  l’intervalle  entre  l'immersion  totale  et  la  sortie  totale 
de  l'ombre  de  la  terre,  est  ib  i5’  ia” , au  lieu  que,  d'après  les  tables,  il 
ne  devoit  être  que  de  ib  8',  et  d’après  l'observation  de  Paris,  de  ib  8’-j. 

La  durée  de  l'éclipse  totale  éloit,  d'après  l’observation  de  H errera,  tb  3'  18"; 
d'après  les  tables  de  Burg,  tb  4'  18";  d'après  Triesneker,  ib  4'  5"  i- 

4)  Eclipse  de  lune  du  8 mai  1734. 

Le  7 mai,  aob  3o'  o”  temps  moyen  à Paris  : 

U longitude  vraie  du  soleil  était  7*  170  49'  '3">7i>«  demi-diamètre , .5'  5t”,5o;  la 
parallaxe  horiiontale , 8", 7 ; mouvement  horaire,  3'  34”, 80. 
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La  longitude  vraie  de  la  lune , d’après  Burg  et  La  place , 7*  17®  53'  53Vt  i 1°  lati- 
tilde  boréale  de  la  lune  , 43'  55", 9 ; parallaxe  équatoriale,  54'  #">90;  demi  - dia- 
mètre, 14'  46", 76.  D’après  les  tables  lunaires  de  Paris,  la  longitude  étoit 
7*  ,7°  53'  49", 3. 

Les  tables  de  Tnesneker  donnèrent  la  longitude  vraie  de  1a  lune,  7*  17®  54'  3’\o  ; 
la  latitude  boréale,  43'  29",4»  parallaxe  horizontale,  54'  9V*0;  demi-diamètre , 
14'  40',yo.  Le  mouvement  horaire  de  la  lune  en  longitude  étoit  29'  45'\27  î 
l’heure  suivante  il  augmeutoit  de  o",a5i  la  latitude  diminua,  l'heure  suivante, 
de  a' 43 ',76;  la  parallaxe  de  la  lune  augmenta,  par  heure , de  o",65. 

Ces  élémens  géoccntriqucs  donnent  pour  le  temps  de  la  pleine  lune  vraie  : 

2oh  19'  46",4  d’après  Burg; 

19'  55", 4 d’après  les  tables  de  Paris; 

19'  a 5", 2 d’après  Triesneker. 

L = 4|D  7'  nord  ; L'  = 59°  41'  nord.  La  durée  de  l’éclipse  , d’après  l’ob- 


servation  de  Herrera,  cloit 

jt  16'  17";  ; d’après  Burg,  : 

3h  17'  5a";  ; d 

près  Tiiesnecker , a8  18'  39'' 

Temps  moyen  du  commence- 

D'tprh  Burg. 

| Bureau  de»  longitude*. 

| Trie*n«ckcr. 

ment , à Paris 

19S  ao'  3i"ï 

19b  ao'  5o"|  j 

i9*  19  40”; 

à Carthagène.  . . 

t/p  10'  48" 

14b  10'  46" 

l4b  JO'  48" 

Différence  de  méridiens.  . 

5*  9’  33-; 

| 5*>  9 43"; 

1 5*  8'  5a"; 

Temps  moyen  de  la  fin , 

D’aprè*  Burg. 

1 Bor«*u  de»  longitude». 

Tri«*occker. 

a Paris . 

ai1*  58'  14" 

aib  5^  ao" 

aih  38'  to" 

à Carthagène  .... 

■O-  rf  5-i 

16b  27'  5"£ 

iGb  37'  5"; 

Différence  de  méridiens.  , 

5‘  11'  b'î 

5b  iif  17"! 

5k  11'  4-J 

Le  terme  moyen  de  ces  six  résullas  est  5h  10'  16", 5. 

5)  Eclipse  de  lune  3i  octobre  1734* 


Comme  j’ai  rapporté  les  élémens  du  calcul  lors  de  la  détermination  de 
la  Havane , j'y  renvoie  le  lecteur. 


Temps  moyen  du  commence- 

D’a  près  Burg. 

Bure* u de»  longitude». 

Trieineckw. 

ment , à Paris 

14b  l8'  19" 

14b  îd'  36" 

14b  18'  42": 

à Carthagène.  . . 

9k  8»  39' 

9k  8-  V 

9k  8'  59" 

Différence  de  méridiens . • 

5»  9’4o « 

5k  9 4j« 

0 

9k  10-  5"; 

v ' 
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Temps  moyen  de  la  fin , 

Burg. 

Huma  d<*  longitude». 

TriMMtkcr. 

à Paris. 

iô*1  5a'  3i" 

iO  5a'  38" 

iO1»  5a'  45"; 

à Carthagî  rte.  .... 

1 ib  4°* 

1 11»  4°'  ,w 

nk  40'  1" 

Différence  de  méridiens . . 

5h  12'  3o" 

5b  12'  Sy" 

5b  i2r  44”  3 

Le  terme  moyeu  de  ces  six  résultats  est  5h  n'  î3",5. 


6)  Eclipse  de  lune  du  27  avril  1725. 


Les  élémens  nécessaires  pour  calculer  cette  éclipse  ont  été  indiqués  au 
livre  précédent. 


Temps  moyen  de  l’immersion 

D'»prè*  Barg. 

Bu»li  dei  longitude,. 

Trtf*n**V*r. 

totale,  à Paris 

■O1  55-  î.”; 

■ 9h  55'  4°  î 

iÿk  55'  35' 

à Carlhagvne . . . 

i4b  4*  7" 

i4h  42'  7" 

■4k  4»'  T 

Différence  de  méridiens  . . 

5b  II'  24"; 

5*  11'  53"  j 

5h  ii’  26" 

Tcmpsmoycn  de  la  fin  de  l’im- 

D'aprt*  Burg. 

Rnrna  «1»»  Jongitud»,. 

TriuDMlrr. 

mers,  totale , à Paris  . . . 

21h  59'  21"; 

2ih  5g'  3o"ï 

2lb  39'  25"; 

à Carlhagvne . 

16k  38'  41"; 

i6h  38'  4i"î 

l6b  28*  4*”ï 

Différence  de  méridiens.  . 

5*»  10'  40" 

51  10'  49" 

5b  lO*  44" 

Le  terme  moyen  de  ces  six  déterminations  est:  11'  6". 

7)  Eclipse  de  lune  du  10  octobre  1726. 

Le  10  octobre,  îfih  tfi'  o"  temps  moyen  à Paris : 

La  longitude  du  soleil,  6*  17°  35'  28"^;  le  demi  - diamètre , iG'  4 '»0;  mouvement 
horaire  , 2'  28", 63  ; parallaxe  horizontale , 8",82. 

La  longitude  vraie  delà  lune,  d’après  Burg  et  Laplace  , o*  170  a8'4*">3;  latitude 
boréale,  40'  5g",o;  parallaxe  équatoriale,  56'  23 ',74»  demi-diamètre,  i5'  a5",56. 
D’après  les  tables  de  Paris , la  longitude  de  la  lune  éloit  o*  170  28'  37",2. 

Les  tables  de  Triesnecker  donnèrent  : longitude  de  la  lune,  o*  170  28'  34”, a ; lati- 
tude boréale,  41'  4", 7 j parallaxe  équatoriale,  56'  a/*', 24  » demi -diamètre , 
i5'  a3 ',70. 

Le  mouvement  horaire  de  la  lune,  en  longitude,  étoit  3a'  ig",i2i  l’heure  sui- 
vante il  augmentoit  de  o",8.  La  latitude  de  la  lune  augmentoit,  par  heure,  de 
3*  57", 6}  lu  parallaxe , t",i. 
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De  là  on  tire  pour  le  temps  moyen  de  la  pleine  lune  vraie  : 

lô1»  57'  37", 2 d'après  Burg ; 

45">4  d’après  les  tables  du  bureau  des  longitudes  ; 
5i",5  d’après  Triesnecker. 


L — 62°  47'  nord  ; l!  = 29°  4'  nord. 


Temps  moyen  du  commence- 

D’sprèi  Burg. 

Bures»!  île»  longitude». 

Trietoeckar. 

ment,  à Paris 

i5>*  3i'  46’ 

i5l>  Si'  54" 

i5h  3a'  hwï 

à Carüiagbne.  . . 

iob  ao'  42"! 

ioi«  ao'  42"! 

ioh  ao'  42" î 

Différence  de  méridiens.  . 

5h  11'  3"i 

51*  1 1'  n"| 

5b  11'  39" 

Temps  moyen  de  la  fin, 

D’après  Burg. 

Bureau  des  loogituir*. 

Tiinsetkef. 

l8h  7'  32'' 

i8h  7'  40"  i 

i8i>  7'  55" 

à Carthagcne 

iab  5a'  56'' 

iab  5a'  56" 

iab  5 a'  56" 

Différence  de  méridiens.  . 

5I‘  14'  36" 

5"  '4'  44” i 

5*  14'  3g" 

Le  terme  moyen  de  ces  six  résultats  est  5h  1 1'  5 7".  La  durée  de  l’éclipse 
etoit  , d après  1 observation  de  /ferrera  , ah  3a’  i3"r  j d'après  celles  de 
Carbone  et  de  Poleni,  ah  36’  10";  résultat  qui  s’accorde  mieux  avec  les 
tables. 

Eclipse  de  lune  du  a5  février  1 7 a8. 

Le  a/(  février , i6h  3o'  o"  temps  moyen  à Paris: 

La  longitude  du  soleil  étoit  1 f 5»  58'  5a",a  ; le  demi-diamètre , 16'  10", 36;  le  mou- 
veinent  horaire,  a'  5o"^7j  la  parallaxe  horizontale,  8',88. 

La  longitude  vraie  de  la  lune,  d’après  Burg  et  Laplace  , 5’  G»  o'  i8",5  j la  lati- 
tude boréale  , 35'  5a”,o;  la  parallaxe  équatoriale,  i«  1'  a’>5,  le  demi-diamètre  , 
16'  3g",64.  D’après  les  tables  du  bureau  des  longitudes,  la  longitude  de  la 
lune , 5*  6°  o'  i4",2. 

Les  tables  de  Triesnecker  lireut  trouver  la  longitude  vraie  de  la  lune,  5*  (jo  o'  3 '/, ; 
la  latitude  boréale,  35'  5S",3  j la  parallaxe  équatoriale,  1»  1 ' 5",  1 5 ; le  demi- 
diamètre  de  la  lune,  16'  5g", 78. 

Le  mouvement  horaire  de  la  lune  en  longitude  , 37'  37*, 60  ; il  augmenta  dans 
l’heure  suivante  deo"^a.  La  latitude  de  la  lune  diminua,  par  heure, de  y 38",i5  • 
la  parallaxe  augmenta  de  i",5  par  heure. 

Astronomie , Vol.  11. 
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De  là  on  déduit  Z,  = i8»  33'  nord  ; L = 4g°  5 \ nord.  Le  temps  moyen  de 
la  pleine  lune  vraie  à : 

19b  a/  3aVt  d’après  Burg; 

3gVi  d’après  les  tables  du  bureau  des  longitudes  ; 

58", o d'après  Triesnecker. 


Temps  moyen  du  commence- 

ment , à Paris 

à Carthagènç.  . . 

D'aptl*  Burg 

Bureau  de»  longitude». 

Triesnecker. 

i8»‘  6'  8"i 
I2h  57'  l4" 

i8b  6'  i5"ï 
I2b  57'  »4W 

l8h  & 56"  ' 
ta1»  5/  14" 

Différence  de  méridiens.  . 

5b  8'  54"! 

5b  9'  I”i 

5k  g 22 " 

Temps  moyen  de  la  fin  f 

à Paris 

à Carthagène.  .... 

O’»  pré»  Burg. 

Bureau  de»  longitude». 

Triesnecker. 

ai1»  o'  58" 
x5h  47'  4°" 

ai1*  1'  5" 
i5h  47'  4°" 

ai1»  1'  aa" 
i5h  47'  4°" 

Différence  de  méridiens.  . 

5b  i5’  18" 

5b  i3'  a5" 

5b  |3'  4a" 

Le  terme  moyen  de  ces  six  déterminations  est  5 b n'  17". 

La  durée  de  l’éclipse  est,  d’après  l’observation  de  Herrera , ab  5o'  a6"  ; 
d’après  les  tables  de  Burg  , a1»  54'  49", 5 ; d’après  celles  de  Triesnecker  , 

3b  54'  56”. 

Les  éclipses  de  lune  nous  ont  fait  trouver  les  résultats  suivans  : 


Eclipse  de  lune  du  ( 


Longit.  dr  Cartlisgènr. 

1 1 décembre '1704.  • 

5b  1 5'  37" 

Observée  par  Feuillée. 

6 mars  1719  . . . 

10’  39",  3 

28  juin  1.72a.  . . . 

8 mai  1724.  . . . 

5i  octobre  1724*  • • 

10'  41" 
io'  i6",5 
11’  i3’’,5 

Eclipse  totale. 

37  avril  1725.  , . . 
11  octobre  1726.  . . 
a5  février  1728.  . . 

1 1"  6' 

1 a'  5 7" 
11'  17" 

Eclipse  totale. 

Terme  moyen. 


5b  1 1'  37" 


J’ai  placé- jusqu’ici  ces  éclipses  de  lune  suivant  la  méthode  de  M.  Mayer, 
et  en  tenant  compte  de  l’aplatissement  de  la  terre.  Si  nous  déterminons 
l’ombre  de  la  terre  d’après  le  Gentil , nous  aurons  les  résultats  suivans  : 
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Eclipse  de  lune  du 


11  décembre  1704. 
6 mars  1719.  . . 
38  juin  1733.  . . 
ô mai  1.734  . . » 
3i  octobre  1734.  . 
37  avril  1735.  . . 
11  octobre  1736.  . 
a5  février  173&  . 


Longit.  de  Csrllugénc 


5S  i4' 

I3",5 

9" 

5» 

U/ 

4.' 

9f 

3i" 

13' 

1 5",5 

II' 

5 « 

>4' 

16* 

io' 

3l" 

Observée  par  Fouillée. 
Eclipse  totale. 


Eclipse  totale. 


Terme  moyen 


5*1  iif  38" 


Ces  observations  de  huit  éclipses  de  lune  nous  donnent  par  conséquent, 
pour  la  longitude  de  Carthagène , les  résultats  suivans  : 


i°.  De  la  comparaison  avec  les  observations 
correspondantes 

5*  i o'  58" 

3®.  De  la  comparaison  avec  les  éclipses  cal- 
culées d’après  la  mélliode  de  Mayer.  . 

uf  37" 

5®.  De  la  comparaison  avec  les  éclipses  cal- 
culées d’après  le  Gentil 

h'  38" 

Longitude  de  Carthagène , déduite  des 
observations  d’éclipses  de  lune.  . . . 

51*  11'  18" 

Observations  des  occultations  des  satellites  de  Jupiter  par  le  P.  Feuillée 
et  par  IJ errera . 

Les  observations  du  P.  Feuillée  et  de  Herrera  sont  consignées  dans  le 
Journal  des  observations  du  premier,  tome  111,  et  dans  les  Mémoires  de 
l’Académie  des  sciences  pour  1719. 

Le  P.  Feuillée  observa,  le  8 janvier  1705,  à nh  3','  a3"  temps  de  sa 
pendule  , l’immersion  du  premier  satellite  de  Jupiter;  le  16  janvier  il  vit 
le  premier  satellite  entrer  dans  l’ombre  de  Jupiter  à tb  26'  44"  du  ma- 
lin •.  Les  élémens,  d’apres  ma  réduction,  sont  nb  36"  39",  2 temps  moyen, 
et  ih  3o'  39", 5. 

• Journal  de*  ob*crratiun*  MlroBomiqun  , par  le  P.  Feuillée  , tom.  111  , pag.  35a  et  354» 
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Observations  du  premier  satellite  de  Jupiter , par  Ilcrrera 


i*  oqc  as. 

TEMPS  mi  a CAKTHAOiHB. 

1722,  27  février.  Immersion.  . 

1 1*  Sfr  ai" 

le  matin. 

22  mars.  Immersion.  . 

,t  4, y 45" 

matin. 

21  avril.  Immersion.  . 

31*  58-  44" 

matin. 

9 juin.  Emersion.  . 

7h  a 8'  54" 

soir.  * 

i5juin.  Emersion.  • 

ak  49'  43" 

matin. 

16  juillet  Emersion.  . 

IIb  23'  4*" 

soir. 

i€,.août  Emersion.  . 

gk  4a'  17" 

soir. 

8 aoûL  Emersion.  . 

1 ih  38'  10" 

soir. 

1723,  19  mai.  Immersion.  . 

ib  41'  55" 

malin. 

28  juin.  Emersion.  » 

8k  44'  55" 

soir. 

1724»  iGseptemb.Einersion.  . 

gh  7'  4?" 

soir. 

9 octobre.  Emersion.  . 

gk  ag'  aa" 

soir. 

Herrera  observa  ces  éclipses  de  satellites  avec  une  lunette  de  dix- sept 
pieds1,  dont  le  grossissement  étoit  exactement  le  même  que  celui  des  lunettes 
dont  se  servent  les  astronomes  à l’Observatoire  de  Paris  •.  Il  auroit  doue  été 
à désirer  que  ceux  - ci  eussent  observé  les  memes  phénomènes , parce  que 
nous  aurions  eu  des  observations  comparables.  Mais  la  plupart  des  émer- 
sions observées  par  Herrera  ont  eu  lieu  à Paris , en  plein  jour.  Une  seule 
éclipse,  observée  en  même  temps  par  Herrera  et  par  les  académiciens, 
donne  la  longitude  de  Carthagène  de  5*1  1 1'  5"  à l’ouest  de  Paris. 

D’après  ces  circonstances  peu  favorables,  j’ai  été  obligé  de  comparer  les 
éclipses  des  satellites  avec  les  tables,  après  avoir  déterminé  les  erreurs  de 
ces  dernières.  Mais  les  tables  de  M.  Delambrc  ont  été  construites  pour  des 
observations  faites  avec  des  lunettes  achromatiques  ; elles  ne  peuvent  par 
conséquent  pas  servir , sans  réduction  préliminaire , pour  des  observations 
très-anciennes  faites  avec  des  lunettes  moins  parfaites  j'ai  doue  commencé 
par  calculer,  au  moyen  des  tables,  les  occultations  des  satellites  pour  des 
époques  reculées;  puis  je  les  ai  comparées  avec  des  observations  faites  dans 
le  même  temps  à I’aris.  La  dill’érencc  des  élémens  de  temps  qu'on  trouve 

1 Mémoire*  de  l’ Academie  dei  acicnce*  pour  171g,  p*Ç.  367. 

* Ibidem  , p*R.  36a 

* Ibidem , pag.  378. 
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par  ce  moyen,  donne  la  réduction  des  tables  à des  lunettes  ordinaires  de 
seize  à dix  - sept  pieds.  J'ai  choisi  à dessein  les  observations  de  Paris , 
parce  que  les  lunettes  non  achromatiques  dont  on  s'y  servoit  à celte  époque, 
avoient  [comme  nous  l’avons  observé  plus  haut  j la  même  force  que  la  lu- 
nette d //errera.  Par  cette  même  raison,  j'ai  négligé  d'autres  observations, 
insérées  dans  les  Transactions  philosophiques  pour  l’année  1738,  et  dans 
la  collection  du  P.  Il allerstein  Voici  le  résultat  de  ces  recherches  pé- 

nibles : 


ÉPOQUES. 
Premier  satellite. 

p’Anii 

l'observation. 

d’a  r R B 9 

les  tables 
de  M.  Delambre. 

DinîncKCi. 

172a,  8 mars.  Immers. 

8-  >5" 

31»  n'  a8v,o 

— 3'  i5",o 

1 G avril.  Immers. 

ih  45'  14" 

.k  45-  a6\5 

— 0'  i4",5 

a juin.  Emçrs. 

to1»  45'  0" 

10k  44'  40  y) 

+ »'  «9V 

5 août.  Emers. 

9h  33'  55" 

9I,  22'  5a", 0 

-{-  0'  3",o 

1733,  ai  mai.  Immers. 

i*>  ai'  45" 

I b 33'  IO%4 

— 0'  27"/, 

38  juin.  Emers. 

ik  56'  0" 

ik  53'  37", 7 

+ 2'  22", 2 

32  août  Emers. 

10b  44'  33" 

ioL  44'  i5",6 

+ >9’Vt 

3 1 août  Emers. 

7b  io'  40" 

7b  10'  55%4 

— 0'  i5"4 

1734,35  sept  Emers. 

10^  45'  54" 

10k  44'  56", 9 

+ 0'  Vri 

1 1 oc  lob.  Emers. 

9k  3Ç(' 

9k  9'  43",» 

— O'  lG",3 

a-;  jours  après 
l’opposition. 


Si  nous  examinons  ces  résultats  avec  quelque  attention , nous  trouverons 
que  les  tables  de  M.  Delambre  donnent  les  immersions  plus  tard,  et'les 
émersions  plutôt  qu’on  ne  les  avoit  observées  à Paris  avec  des  lunettes  de 
seize  à dix-scpl  pieds.  Les  deux  immersions  des  3i  août  et  11  octobre  sont 
les  seules  qui  s’écartent  de  cette  loi  générale.  Les  corrections  que  nous  ve- 
nons de  trouver  méritent  donc  quelque  confiance  ; car  il  étoit  à prévoir 
que  les  tables  construites  par  M.  Delambre  pour  des  lunettes  achromatiques, 
devroient  en  apparence  diminuer  la  durée  de  l’occultation.  L’observation  du 
8 mars  est  visiblement  erronée  ; l’émersion  vue  le  a8  juin  mérite  peu  de 


* OWmtionei  Mtrononirc  Pckini  Sinarum  frets , etc. 

» Caisini  rapporte  une  antre  observation  , mai*  «an*  indication  de  l’année  ; «lie  est  du  6 septembre  : 
émersion  , •jb  3a  58’  . Je  présume  que  celte  donnée  a été  défigurée  par  des  feules  d'impression.  En  géné- 
ral, c’est  exercer  sa  patience  que  de  refaire  le  calcul  de  c«|  anciennes  observations.  On  est  obligé  d'en 
deviner  presque  la  moitié. 
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confiance , ayant  eu  lieu  si  près  Je  l'opposition.  J 'établis  par  conséquent  l'er- 
reur des  tables  de  M.  Dclambre  de  la  manière  suivante  : 

173a,  en  mars  et  avril.  . — «4" > en  juin,  juillet  et  août  . -j-  11". 

1733,  en  mai  et  juin.  . — 37''. 

1734,  en  septembre  et  octobre,  -f-  1 1". 

Quant  aux  observations  des  éclipses  de  Jupiter  du  P.  FeiiiUée , n’ayant 
pas  pu  déterminer  Terreur  des  tables  avec  certitude , je  les  donne  sans  y 
appliquer  aucune  correction. 


l P O Q 1 l S. 

BR  UMfi  VRAI  , A PARIS. 
Premier  aatillite. 

» ARi  CORRECTION. 

d'après  LM  TARLEa 

de  M.  DtUmbre, 
avec  correction*. 

LONGITUDE  DE 

D’après  Ira  tsblea 
non  corrifèra. 

CARTHAGÈNE. 

[D'aprè*  le»  labtea 
i-umgri?.  1 

j 1705,  8 janv.  Emers.  . 

3g’  53" 

5*»  io'  48" 

i5  janv.  Emers.  . 

18k  5i'  53" 

n’  38" 

| 

1 722 , 26  févr.  Immers. 

i8h  48'  47 w 

18b  48'  33" 

12'  26" 

5h  12'  12" 

21  mars.  Immers. 

19*  >'  5i"j 

19k  1'  87"! 

13'  6"r 

11'  5 2"  j J 

20  avril.  Immers. 

2I1*  II'  l3" 

3I1»  io'  5g" 

13'  39" 

13'  l5" 

9 juin.  Emers.  . 

I3h  37'  58"; 

>ab  38'  9"i 

9 34"i 

9'  45"r 

14  juin.  Emers.  . 

aoh  2'  5g" 

ao*1  5'  10" 

i3'  iG" 

i3'  27" 

iG  juill.  Emers.  . 

i6t  34'  45" 

iG!>  34'  56" 

11'  4" 

11'  i5" 

1*'.  août  Emers.  . 

»4«*  53'  59"  J 

i4'*  54'  >o"ï 

II'  42"  J 

1 1'  53"  E 

8 août  Emers.  . 

l6h  49'  58  '; 

iG1»  So'  9"; 

n'  48"; 

5g"  sj 

1722,  18  mai.  Immcrs. 

i8i»  53-  54" 

»8i-  53'  37" 

11'  59" 

i r 3a" 

1734,  16  sept  Emers.  . 

141.  18'  5" 

141.  18'  iG" 

IO'  18'' 

to’  39" 

9 octob.  Emers.  . 

i4h  4°' 

14k  40”  34- 

1 1'  l" 

II'  13" 

Longitude  de  Carthagène,  S1  11'  33"  5k  n'  58" J 


En  réunissant  les  résultats  que  nous  avons  tirés  jusqu’ici  des  anciennes 
observations,  nous  trouvons  la  longitude  de  Carthagène  par 


i«.  les  éclipsés  de  lune 

a»,  les  occultations  des  satellites  de  Jupiter  . . 

5>-  M'  18" 
5k  ,1'  38"; 

Terme  moyen 

51»  11'  28" 

Cette  longitude  s'accorde,  à très-peu  de  chose  près,  avec  la  véritable  qui 
résulte  des  observations  de  MM.  de  Humboldt  et  Noguera.  Nous  ignorons 
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si  Cassini , dans  sa  réduction  du  temps,  a tenu  compte  ou  non  du  ehan-' 
gement  de  la  déclinaison  du  soleil.  Cette  incertitude  pourroit , connue  je 
l’ai  déjà  dit  plus  liant , jeter  quelque  doute  sur  la  longitude  déduite  des  ob- 
servations de  lierrera.  11  falloit  donc  déterminer  plus  particulièrement  les 
limites  de  l’erreur  possible  et  le  degré  de  confiance  qu’inspirent  les  anciennes 
observations. 

lierrera  avoil  pris  des  hauteurs  correspondantes  du  soleil  , pour  Hier  l’é- 
tat de  sa  pendule.  La  correction  du  midi  dépend,  comme  l’on  sait,  de  l’in- 
tervalle écoulé  entre  les  observations  de  l’avant -midi  et  celles  de  l’après- 
midi.  Je  suppose  qu '/ferrera  a pris  ses  hauteurs  du  soleil  deux  heures 
avant  ou  après  midi;  ce  qui  me  paroit  d’autant  plus  vraisemblable,  que  le 
P.  Feuillet  a toujours  observé  à cette  distance  du  méridien , à très-peu  d’ex- 
ceptions près , comme  on  peut  s’en  assurer  par  son  journal.  Le  P.  Feuiüée 
a servi  de  modèle  à Herrera. 

Voici  le  tableau  des  corrections  du  midi  et  des  changemcns  qui  en  ré- 
sulteraient pour  la  longitude  : 


B F 0 Q 0 K S. 

COIBBCTI OK0 
du  midi. 

C 11  A S G K » r.  » T 

do  longitude.  1 

1719,  6 mars.  . . . 

- 4”, 5 

+ tJS 

172a,  37  février.  . . 

— 5",o 

-f-  5",o 

33  mars  . . . 

- *"*) 

+ a", 9 

31  avril.  . . . 

— O", 3 

— O", 3 

9 juin  . . . 

+ °",5 

— o*,5 

i5  juin.  . . . 

+ o'.a 

— Om,3 

38  juin.  . . . 

— C",I 

-1-  oV 

16  juillet  . • . 

— O %9 

+ °”>9 

1".  août  . . . 

— o",8 

-1-  o",8 

8 août.  . • . 

— o",5 

+ o", 5 

1733,  19  mai.  . . . 

+ o'Vj 

— ow,9 

38  juin.  . . . 

— 0",I 

+ o",i 

1734,  9 mai.  . . . 

+ °’’.s 

— O", 8 

16  septembre.  . 

+ a", 6 

— 3", 6 

9 octobre.  . . 

+ 4 "A 

- 4"4 

3i  octobre.  . . 

+ 

- 5", 4 

1735,  37  avril.  . . . 

-f-  0",a 

— o'V* 

1736,  10  octobre.  . . 

+ 4",6 

— 4"  fi 

1728,  a5  février.  . . 

— 5",o 

+ 5",o 

Terme  moyen. . o",o 
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Il  résulte  de  là,  et  avec  la  plus  grande  vraisemblance , que  la  longitude 
de  Carlhagène  , déduite  des  anciennes  observations , seroil  encore  telle  que 
nous  l'avons  fixée  plus  haut,  lors  même  que  Cassini  auroit  négligé  les  cor- 
reclious  du  midi.  Nous  pouvons  donc  nous  arrêter,  pour  les  observations 
de  Feuillée  et  Herrera,  à 5b  n'  î8". 

O B S F.  K V A T 1 O N S PLUS  RÉCENTES, 
a)  Observations  des  académiciens  espagnols. 

Don  Jorgé  Juan  et  Don  Antonio  de  Utioa  débarquèrent  à Carthagène 
eu  i735,  et  y observèrent  quelques  éclipses  des  satellites  de  Jupiter.  Ayant 
déterminé  le  temps  vrai  avec  l'anneau  du  P.  Feuillée , et  mesuré  les  hau- 
teurs correspondantes  du  soleil,  ils  observèrent  les  satellites  avec  un  téles- 
cope de  seize  pieds  et  demi  de  longueur. 


rms  V BAI 
4 Cartliagène. 

O IIIIT  ATIO  H 1. 

1 735,  le  29  juill.  Emers.  du  T',  satel. 

gk  28'  56" 

L'ilmnpkètt  étant  nu  peu  épiliie. 

14  août  Emers»  du  1*\  . . 

7h  47'  "" 

Le  ciel  fort  serein. 

[18 août.  Emers.  du  II*.  . •. 

101»  3o'  45" 

I, 'atmosphère  picsqu’injjxrccjitihlsnin.t 
épaisse. 

31  août  Emers.  du  111'. 

8h  ta'  i9",5 

Le  ciel  fort  ssrrin. 

. . . Emers.  du  I*\  . . 

gk  45'  10" 

l5  oct  Emers.  du  T*.  . • 

6k  58'  33”, 7 

L'atmosphère  on  peu  épaisse. 

33  oct  Emers.  du  1er.  . . 

8h  53'  a5" 

Il  m'a  été  impossible  de  trouver  des  observations  correspondantes  ; mais 
ayant  comparé  celles  de  Juan  et  Ulloa  avec  les  tables  de  M.  Delambre,  et 
ayant  fixé  l'erreur  de  ces  tables  par  des  observations  faites  dans  les  mêmes 
mois , j’ai  obtenu  les  résultats  suivans  : 


TEMPS  VRAI  A PARIS. 

du  premier  satellite. 

le*  observations 
de  Cbmhu. 

i>’a  rais 
1rs  tables 
de  DeUmbre. 

cumtoTios. 

1755,  8 juillet  . . . 
5i  juillet.  . . . 

7 août.  . . . 

• a3  août  . . . 

8h  55'  a6", 0 

9h  G\  6">o 
111*  1 ' 53", 0 

91»  34' 

8k  54'  55> 
91*  G'  52", 7 

111»  3*  I I ",G 

ÿ*  24*  5o",5 

-f-  o*  3i",o 

— aG",o 

— 18", 6 

— 1 5'\5 

Correction — 7", 5 
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J’ai  négligé  les  observations  douteuses  des  29  juillet,  18  août  et  i5  octo- 
bre; quant  aux  observations  du  troisième  satellite,  je  n'ai  pu  trouver  ni  des 
correspondantes,  ni  corriger  les  tables  avec  assurance. 


TEMPS  VRAI. 

BNEBSION 
du  premier  sslelliie. 

A CaITHAOEXB. 

A Paru. 

LONG ITCDI 
de 

Carthag^ne. 

OBSERV  ATIOKi. 

1735,  14  août.  . . . 

21  août.  . . . 

22  octobre  . . 

7*1  47f  1 1”»° 
9b  45'  10", 0 
8b  53r  a5",o 

1 a*1  58'  24"^) 
i4h  55'  i3",4 
■4k  4’  49".4 

5fc  11'  ■ 3”, 9 
51»  10'  3"/, 
5*>  11'  2 G"4 

Le  leroji*  calcuU 
|Kiur  Wni  fui  1I1- 
iuinu«  de  7"|S. 

Longitude 5’1  10'  5.;, "G 


£)  Observations  de  M.  de  Humboldt. 

Le  1".  avril  1801.  Hauteurs  du  soleil  correspondantes. 


TEMPS  DU  Cl 

RONOMÈTBE. 

DOCBLE  IIACTBCR 

du  bord  supérieur 

DD  30  LUI  L. 

MIDI 

■ a 

CIIR050MÈTRK- 

ATARI  MIDI. 

APRÈS  MIDI. 

ok  48'  38  ’ 
ok  49"  i5* 
ok  5i'  16" 

7k  3l'  30" 
7k  5o'  35  " 
7k  38'  38" 

80 0 4*  o" 

80°  37'  35" 
81»  36-  45" 

4h  9'  54V 

54", O 
57",o 

Terme  moyen,  41*  9'  55",o 
Correction  du  midi , — 2", a 

Equation  du  temps , — 3'  58", 3 


Avance  sur  le  temps  moyen , 41*  5*  5-4", 5 

Le  6 avril  1801 , avant  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


1 OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DP  CALCUL. 

DOC  tut  H ATTIC  R 
'du  bord  supérieur 
DO  SOLEIL. 

TEMPS 

du 

ciisosonèthb. 

H A II  TIC  B VBA  IB 
du 

SOLIIL 

TEMPS  T*  Al. 

A VAN  CB. 

68°  29'  5o" 
68°  45'  i5" 
69°  10'  3o" 
690  24'  55' 

0*»  20'  5" 
o1»  20'  35" 
©b  2|*  27" 
ob  21'  55" 

33»  57'  57" 
34»  5'  40" 
340  18'  18" 
54°  25'  3o" 

8k  i3'  44",r> 

8b  1 4'  i6',o 
8k  i5'  7'V, 
8k  i5'  56  ’,8 

4k  6'  i8"4 

6"  19”,3 

G 19",  6 
(!  |8".3 

Astronomie , Vol.  II. 
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Terme  moyen,  41*  ^ i8"»8 
Equation  du  temps,  — a'  5o"^) 

Avance  sur  le  temps  moyen , 4h  5'  47  "»9 

Le  chronomètre  de  M.  de  Humholdtfixa  la  longitude  de  Carlhagène , par 
le  transport  du  temps  de  la  Havane , à 51»  n'  n",8. 

L’éclipse  de  lune  que  M.  de  Iluinboldt  avait  observée  au  cap  del  Gi- 
gante , donna  pour  Carlhagène , en  réduisant  ce  port  au  cap  au,  moyen  du 
chronomètre,  51»  n'  y", 8 , résultat  qui  s’accorde  , à quatre  secondes  près , 
avec  la  longitude  chronométrique. 

y ) Observations  de  M.  Noguera  ». 

Je  rapporterai  d’abord  les  observations  originales. 

1802,  le  a3  mars.  Immersion  de  » m par  le  bord  éclairé  de  la  lune,  à 
i/|h  if)'  3", 83.  Emersion  par  le  bord  obscur,  i5h  54'  3",oi  ; temps  vrai 
à Carthagènc. 


OCCULTATION»  DR*  SATELLITE»  DK  X. 

T I N PS  VRAI. 

! i8ot  , 24  décembre.  Immersion  du  I<r.  satellite  . 

1 a1  37'  tffi 

1802,  5 janvier.  Immersion  du  II" . . . • 

1 oh  iir  5o”,3 

9 janvier.  Immersion  du  lrr  . . . . 

io*»  4^'  »5'V4 

1*'.  février.  Immersion  du  I"' . . . . 

ioh  47' 

G février.  Immersion  du  II*.  . . . 

ç)b  5g'  3o",5  ! 

17  février.  Immersion  du  I"  . . . . 

* 49", 7 | 

36  février.  Emersion  du  IIe  \ . . . 

7h  42'  3i",o  j 

5 mars.  Emersion  du  I*" . . . . 

9h  37'  31  ",9  j 

12  mars.  Emersion  du  Irr . . . . 

II*  34'  17", 7 

21  mars.  Emersion  du  Ier.  . » . 

7b  58'  37'',9  | 

Toutes  ccs  observations  étoient  accompagnées  de  circonstances  favora- 
bles; elles  furent  faites  avec  une  belle  lunette  achromatique.  M.  Noguera 
calcula  l'occultation  de  l’étoile , et  en  déduisit  la  longitude  de  Carthagène 

’ Observations!  astronomicas  hechas  en  Cartagena  de  Indias.  Mémoire  nunutcrii  que  l'observateur 
co  m mil  niqua  à M.  de  llumboldt  pendent  ton  séjour  1 Quito. 

■ lî  )•  » erreur;  c’en  f émersion  du  I«.  et  non  du  II*.  satellite. 
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36'  à l'ouest  de  l'observatoire  de  l’ile  de  Léon  y taudis  que  le  chro- 

nomètre avoit  fait  trouver  4^  37'  5<)",  j3.  L’observateur  a voit  été  forcé  de 
suppléer,  par  les  tables  non  corrigées,  aux  observations  correspondantes 
qui  lui  nianquoicnt.  Comme  ces  tables  pouvoient  renfermer  des  erreurs  con- 
sidérables, il  étoit  nécessaire  de  refaire  les  calculs  pour  trouver  la  véritable 
longitude  de  Cartliagène. 

Pour  cet  effet , j’ai  calculé , pour  le  a3  mars  20b  3o'  o"  temps  moyen  à Paris  : 

La  longitude  vraie  de  la  lune,  7*  ag®  54'  33",ao$  la  latitude  australe  de  la  lune  , 
4°  56'  19  ", 55  j 

La  parallaxe  horizontale  équatoriale,  57'  io",o3;  le  demi -diamètre  de  la  lune, 
i5'  36",  1 3. 

Son  mouvement  horaire  en  longitude,  33'  7", 79 ; augmentation  du  mouvement 
pour  l'heure  suivante  , <>",74.  Changement  de  latitude  pour  l’heure  suivante, 
— 1'  3", 45  , et  4-  r 5",o8  pour  l’heure  précédente.  La  parallaxe  augmenta  par 
heure  de  i"45. 

. Les  22  et  2J  mars  on  observa  la  lune  au  Seeberg  ' y après  avoir  réduit 
ces  observations  méridiennes  avec  le  plus  grand  soin , je  trouvai  les  résultats 
suivans  : 

180a,  21  mars,  i3h  53'  12", 6 temps  moyen  au  Seeberg: 

Ascension  droite  de  la  lune  observée,  206®  5i'4<"»9»  déclinaison  au&tr.  «4°  43'  8", a. 

Longitude  de  la  lune 7*0°  n'  i5'',a;  latitude  australe,  3®  aa'  6',o. 

D’après  les  tables 7*0®  11'  a4'\7> 5®  23'  io",g. 

Correction  de  la  longitude . . . — 9", 5;  de  la  latitude,  — 4*9* 

1802,  24  mars,  16b  27'  7", 5 temps  moyeu  au  Seeberg : 

Ascension  droite  de  la  lune  observée,  >4®°  1 4">9  i déclinaison  au  sir.  37®  i3*  49",»). 

Longitude  de  la  lune 8, 1 o®  47'  9"»  1 ; latitude  australe,  5®  1 T 45", 2. 

D’après  les  tables 8*  10®  47'  io"»7» 5®  n'  58", o 

Correction  de  la  longitude . . . — i*,6;  de  la  latitude,  — i4"8 

Pour  le  moment  de  l’observation  , la  longitude  apparente  de  l'étoile  w a» , 
d’après  le  catalogue  de  Piazzi , étoit  8*  o°  iof  58", 56;  la  latitude  australe, 
5h  26'  53", 6. 


1 Ejilicmcride*  astronomie»  TÎndobonen^e*  , auni  1804. 


1-G  RECUEIL 

Après  avoir  fait  les  calculs  relatifs  à la  parallaxe , j’obtins  les  résultats 
suivans  : 


1111151  cioCRTITUlQOE  S. 


Imracnioo. 

Eiuarûon. 

Temps  moyen  à Carthagcne 

14*‘  a5'  4a"*83 

i6b  0'  40'^  1 

Latitude  de  la  lune  non  corrigée  ...... 

4°  35'  3a", 80 

4.  57'  34", 45 

Parallaxe  horizontale  de  la  lune  pour  Carthagcne. 

0®  57'  8",7a 

o°  57'  io",86 

Demi-diamètre  ho  r i/o  niai  de  la  lune 

o«  i5'  3 5", 86 

0®  i5'  36", 45 

i tint,  s a 

ABEABEKI. 

Iiamenion. 

• Eiurreion. 

Latitude  australe  de  la  lune 

5.  33'  47", 57 

5®  5o'  53", 39 

Parallaxe  de  longitude  de  la  lune 

o®  a5'  i",i3 

0®  3'  1 a",49 

Demi-diamètre  de  la  lune  . 

0®  i5'  47”»94 

0®  i5'  49''»a5 

On  obtient  aussi  la  conjonction 

Par  l'inuncrsion  : lü1*  38'  47%2  "H  i>8?4  A r — 0,486  A 0 -{-  1,498  A * 
l'émersion  ; i5*‘  38'  39",!  — 1,874  A r — 0^73  A 0 — 0,170  a * 

-f-  8",  1 -}-  3,748  A r — 0,0 1 5 A £ -f-  1 ,668  A tr  = O 

équation  dans  laquelle  il  suffit  de  changer  le  demi-diamètre  de  la  lune  <r  ou 
la  parallaxe  it  seulement  d’une  ou  de  deux  secondes,  pour  rendre  parfaite- 
ment égaux  les  temps  de  la  conjonction  déduit  des  deux  observations. 

J admets  pour  le  temps  de  la  conjonction  la  correction  de  la  latitude  aus- 
trale de  la  lune  — 12".  La  correction  de  la  longitude  a été  supposée  de 
— 3", 56;  ce  qui  a fait  trouver  le  temps  de  la  conjonction  vraie  : 

à Paris , à ao1*  46'  5o",6. 

à Carthagcne , par  l’immersion,  i5fa  38'  4*V»  + T>®74  A r -j-  1,498  A * 
par  l’émersion  , i5**  38'  33", 3 — 1,874  A «■  — 0,170  A x 

Terme  moyen , i5k  38'  37  ",3  -f-  0,664  A x 

Par  conséquent  la  longitude  de  Carthagène  des  Indes  est  de  5^  1 t'  1 3",3 — 
0,664  A * > 0,1  l’on  peut  supposer  A t = o ; au  moins  la  correction  de  la 
parallaxe  n’cst-elle  que  très-petite,  et  pourra  meme  être  négative  $ car,  d’a- 
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près  les  dernières  recherches  de  M.  Burkhardl , la  théorie  la  donne  un  peu 
plus  petite  que  M.  llurg  ne  l'a  supposée. 

La  luneTut*aussi  observée  à Greenwich  lésai  et  aa  mars;  j’ai  calculé  ces 
deux  observations,  mais  elles  m’ont  donné  une  erreur  en  latitude  qui  est 
trois  fois  plus  grande  que  le  maximum  de  l’erreur  qn'on  peut  supposer.  C’est 
ce  qui  ma  fait  penser  qu'il  s’est  glissé  une  erreur  dans  l’observation  de  fa 
distance  zénithale,  du  moins  ai-je  trouvé,  chaque  fois  que  j’ai  refait  le  cal- 
cul , le  même  résultat  suspect  et  inadmissible. 

Il  est  vrai  que  les  distances  zénithales  observées  étoient  si  grandes , que 
la  réfraction  y produisoit  des  changemcns  de  1'  3o"  à 3'  ; ce  qui  les  rend 
très-incertaines.  Or,  comme  l'ascension  droite  et  la  déclinaison , trouvées 
par  des  observations  directes,  servent  de  bases  aux  calculs  de  la  longitude 
et  de  la  latitude  , ces  dernières  seront  douteuses,  si  l'exactitude  des  premiers 
élémens  peut  être  révoquée  en  doute. 

Mais  les  ascensions  droites  observées  ont  le  caractère  de  l'exactitude  ; et 
celles  qui  ont  été  calculées  au  moyeu  des  tables  peuvent  se  corriger  exacte- 
ment par  les  observations.  C’est  pour  cela  que  j’ai  pris  une  autre  route  pour 
déduire  des  observations  de  M.  Blaguera  la  longitude  de  Cartliagène.  J'ai 
calculé  le  temps  de  la  conjonction  en  ascension  droite,  en  négligeant  en- 
tièrement la  déclinaison  de  la  lune;  et  j’ai  trouvé  par  ce  moyen  un  résultât 
qui  prouve  l’exactitude  de  celui  obtenu  précédemment. 


L’ascrnaion  droite 
observée. 

L’sscension  droite 
ralcolée 

Correction 

tlm  table*. 

A Greenwich y le  3i  mars.  54'  33", 3 . 

Au  Seebdrg 1 3b  53'  i a",6 . 

A.  Greenwich  y le  23  mars.  141'  41'  4°  V • 
Au  Seeberg,  le  24  mars.  . 1O37'  7",5 

2070  i3' 

206°  5r  4 1 
230°  o'  55", 5 
2280  32'  l4"ï9 

a»’7°  i5'  49">9 
ao6°  5r  49", 3 
220°  0'  58", 9 
2480  32'  l4’\2 

— 9 "4 

— TA 

— 5 '4 
+ o">7 

De  plus,  on  trouve,  d’après  les  tables  de  la  lune, 

pour  le  a3  mars  180a  : 

• 

Ascension  droite  , 

non  rnetigd*. 

Déclinaison  australe 

îÿ»  ao'  0"  temps  moyen  à Paris . . 

ao1*  ao'  0" 

aik  20'  0"  .........  . 

a35°  58'  27"^ 
a36«  33'  40V 
3570  8'  58", 7 

240  5o'  i5",3 
240  58'  38  ",3 
a5°  & 53 ',3 

Après  avoir  calculé  ces  données  on  trouve  le  résultat  suivant  : 


178  K ECU  El  I, 


loimnnoii. 

Emmîoit. 

Temps  moyen  à Carthagéne .... 

i5h  a5r 

ïC>b  O'  4°  \8 1 

Déclinaison  apparente  de  la  lune.  . . 

urj°  34'  ifiPjbb 

25°  5g*  2t'.',i4 

Parallaxe  de  l'ascension  droite .... 

o°  20'  10",  16 

o°  4'  38",«jG 

Temps  moyen  de  la  conjonction  en  ascension  droite  : 

par  l'immersion  . . • » 1 5h  26'  5o",8  — 0,799  A / 

par  l'émersion  . . . . i5h  26'  18", 5 — 0,797  & ^ 

K Cart/wgbie , la  conjonction  i5b  aG'  a 44  7 — 0,798  A J 

à Paris , la  conjonction  20*1  87 ' 27”,!  d'après  les  tailles  corrigées. 

La  longitude  de  Carthagéne , 5l  1 1'  2,4  -j-  0,798  A J' 

D’après  les  observations  faites  au  Seeberg , nous  trouvons  Aè  = + 7", 8 
le  21  mars,  et  le  i\  mars  =+  i5",o,  et  par  conséquent  pour  le  temps  de 
l'occultation  de  l’étoile,  = + i3".  Les  observations  de  Greenwich  augmen- 
teroient  encore  la  valeur  de  A /.  Mais  comme  i3  secondes  surpassent  déjà  le 
maximum  de  l'erreur  qu’on  peut  supposer  dans  les  tables  de  la  lune , il  ne 
faut , selon  moi , chercher  la  cause  de  la  grande  correction  que  donne  la 
distance  du  zénith  observée  le  24  mars,  que  dans  la  réfraction,  qui,  à cette 
hauteur,  étoit  de  cinq  minutes.  Quoi  qu'il  en  soit,'  il  faut  admettre  la  valeur 
de  AJ  = + i3”  , et  on  trouvera  la  différence  des  méridiens  de  Paris  et  de 
Carthagéne  de  1 1'  1 2", 8 , résultat  qui  ne  diffère  de  celui  qui  a été  calculé 
antérieurement  que  d’une  demi-seconde. 

Quant  à l’ascension  droite  de  l’étoile , qui , dans  l’observation  d’une  oc- 
cultation, est  un  élément  de  calcul  tout  aussi  nécessaire  que  l’ascension 
droite  de  la  lune , je  l’ai  admise  telle  qu’elle  est  indiquée  par  le  catalogue 
de  M.  Piazzi.  M.  Je  Zach  la  fait  plus  petite  de  o",9  ; ce  qui  diminuerait  la 
longitude  de  Carthagéne  de  i’’,5  eu  temps.  L’observation  de  M.  Noguera 
parait  très-exacte;  elle  fut,  d’ailleurs,  faite  avec  une  lunette  achromatique, 
et  sous  des  circonstances  très-favorables.  La  petite  différence  qu’on  trouve 
entre  le  temps  de  la  conjonction  de  l'immersion  et  ijj:  celui  de  l’émersion  , 
peut  être  attribuée  à une  incertitude  de  deux  secondes,  relativement  au  demi- 
diamètre  de  la  lune  \ Ceux  qui  se  sont  occupés  du  calcul  des  occultations 

* Si  l'on  diminue  effectivement  te  demi-diamètre  de  la  lune  de  a arronde*,  cette  diminution  n'eicrce  aucune 
influence  iur  le  temps  de  la  conjonction  calculée  au  raojen  de  l'observation  j mai*  U longitude  de  Cnrlluu 
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centrales  auront  souvent  trouvé  cette  différence  des  temps  de  conjonction  , 
quelque  bonnes  qu’aient  été  d’ailleurs  les ‘observations.  Si  nous  voulions 
regarder  les  élémeus  du  calcul  comme  tout-à-fait  exempts  d'erreurs,  il  fau- 
droit  que  M.  Nogiiera  eût  observé  l’immersion  trop  tard , et  l’émersion  trop 
tôt,  supposition  qui  n’est  pas  admissible. 

Après  toutes  ccs  discussions,  je  lais  la  longitude  de  Cartliagène  déduite 
de  l'occultation  du  a3  mars  i8oa , de  nf  i3",  et  je  crois  que,  dans  la 
supposition  la  plus  défavorable,  clic  ne  peut  différer  de  la  véritable  que  de 
dix  secondes  en  temps. 

Je  passe  maintenant  aux  observations  des  satellites  de  Jupiter,  dont  le 
détail  a été  donné  plus  haut,  d’après  le  manuscrit  de  M.  Noguera.  Pour  en 
déduire  la  longitude , je  les  ai  comparées  avec  des  observations  correspon- 
dantes. J’ai  obtenu  par  mes  calculs  les  résultats  suivons  : 

Observations  correspondantes • 


T**  PS 

MOYEN 

LoHflini)» 

ntMAaqi's* 

a AT  ILtlflI. 

do  lieu 

de  l'obierration. 

réduit  à Pari*. 

de 

Carihagine. 

et 

lieu*  JVbterTiüou. 

1 80 1 , 04  déc.  I mm.  I"  sa  t 

I7h  58'  27**0 

I3b  54’  37V> 

’7h‘  49’  5'',o 
>7h  49’  f>".° 

i&i>  11'  îg", 9 

Vivien.  Excellente 
uliter.jüou. 
lutneuttcr. 

180:1, 5 janv.  Iinm.II"; . . 

tfib  39'  lS"*4 
1 5b  ap'  6",o 
ioh  i5'  6",o 

I51»  38*  5i"*o 
1 5h  39'  6",ô 
1 5h  39'  45", 0 

. 1 1'  3Ô", O 

Cracm,-ie.  Ob«rrT*Uu 
«rta. 

Paru,  Peut-être  un 
]>«u  trop  lit. 
Laneatter. 

i fév.  Tmm.  II®.  . . 

■ 71*  ao'  09",  5 

«G*»  i3'  4°", 5 

I 1 ' 39",  2 

B u Je. 

(jfév.  Imra.  II*.  . . 
ai  mars. Em.  I*'.  . • 

9h  5i'  46",° 
gb  2!  53**0 

i5k  6'  a5",o 
i5h  17'  3 i",o 

13'  a4  ',I 

11'  4*">3 

, Lança  lier . 

Terme  moyen  . . . . 5k  11'  37", 3 à l’exclusion  de 
l’observation  du  6 février. 

Quant  aux  autres  observations,  je  n en  ai  point  trouvé  qui  leur  fussent  cor- 
respondantes ; cependant  pour  les  faire  servir  à la  détermination  des  longitu- 
des, je  les  ai  comparées  avec  les  tables  de  M.  Delambre , aprèS*avoir  corrige  ces 
dernières  an  moyen  des  observations  ftiites  dans  le  même  temps.  En  déccm- 


gèue  cbangrroit  de  m.  wcmle  de  la  déciinaiaon  de  la  J j A feoud.  J , parce  que  ce  n’tit  pa«  l’accciuioa  du 
centre , mai*  celle  da  bord  de  la  lune  , qn’oa  a obierree.  Le  coefficient  e*t  + 1,89  A t. 
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brc  1801 , les  tables  ne  différèrent  que  de  10  secondes  de  l’état  du  ciel  ; c’est 
de  cette  quantité  que  j’ai  augmenté  les  temps  calculés.  En  janvier  et  février, 
jusqu’au  milieu  du  mois  de  mars  i8oa  , l’erreur  des  tables  étoil  zéro , du 
moins  les  différences  étoient-cllcs  aussi  souvent  négatives  que  positives,  et 
ne  s'élevoient  d’ailleurs  qu’à  très-peu  de  secondes  ■. 


r»  K N 1ER  SATELLITE. 

T K N P a MOT  En 
Carthagène. 

TEMPS  M OTES 

corrigé 
à Paria. 

LO  S G 1 T II  UK 

de 

Carthagène. 

RENARQt’Ra. 

1801,  a/}  déc.  Immers. 

I2b  57'  24 ",6 

1 7h  49’  3",o 

5‘  11'  58", 4 

1802,  y janv.  Immers. 

io*»  5a'  56", 5 

îG*  4*  2w4 

1 1'  G",i 

if‘  fevr.  Immers. 

,,b  2 ' r',3 

iG1»  i5'  17", 5 

11'  16", 0 

iyfévr.  Immers. 

tlh  17’  lO’Vl 

14b  ao'  a5  f,t 

12'  I2",7 

Dm*  jour*  ht  a ut 

aGfévr.  Emers.  . 

7b  65'  4i",8 

1 G'  55  V) 

10'  54",  i 

1 opposition. 

5 mars.  Emers. . 

91’  4 «y  7 ",9 

1 5b  0'  37",4 

ag-,5 

1 2 mars.  Emers. . 

nh  44'  i5",5 

iG1»  54'  44"»5 

10'  29", 2 

21  mars.  Emers. . 

8'-  5'  48“,7 

1 3b  17'  2q",5 

1 1' 

Terme  moyen , 5l1  j r ao",8 
A l'exclusion  de  l'observation  du  17  février,  5h  1 1 ' i3",3 


DECXlàME  SATELLITE. 

TRM  PS  MOYEN 

à 

Carthagène. 

TRM  PA  MOT  K M 

h ; corrigé 

d'an  ré*  lr»  Ulilr» 

de  M.  llrlinhre. 

LOnoiTCOK 

de 

Carthagène. 

flEMARQtKa.  1 

1802 , 5 jativ. 
G fevr. 

Immers.  . 
Immers.  . 

lot  17'  46-7, 
y*1  54'  °">9 

iS1»  28'  39V» 
1 5b  5'  56", 0 

5*  10'  52"p 
5b  n'  55",  1 

Sur  le»  «lillrTrnrrtj 
que  prête  11  («ut  le» 
Utile»  ntt  le»  ol>-  ; 
•rlvatiwn» . «»n»n|-| 

Terme  moyen, 

51»  ii'  1 5", 7 

tp*  le  li»rc  IV  , page! 
99 

Le  terme  moyen  de  toutes  les  observations  des  satellites  de  Jupiter  , nous 
donnerait  pour  la  longitude  de  Carthagène  51*  1 1'  ai", 3.  Mais.n’ayant  pu  dé- 
terminer avec  exactitude  l’erreur  des  tables  pour  le  deuxième  satellite,  je 
me  décide  à donner  la  préférence  au  résultat  des  observatious  correspon- 
dantes et  à celui  .du  premier  satellite  comparé  aux  tables  corrigées.  J’admets 
5h  1 1'  aô"  pour  la  longitude  trouvée  au  moyen  des  observations  des  sa- 
% tcllitcs. 

1 Vojet  U détermiuation  de  b longitude  de  I.oncaslcr  ai  4e*  livre  , et  surtout  celle  de  Quito. 
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Ainsi , les  observations  directes , faites  à Cartliagène , nous  donnent  les 
résultats  suivans  : 


i°.  Résultat  tire  des  observations  anciennes  .... 

5h  11'  a8  ',o 

3°.  De  l’observation  de  M.  de  Humboldt , de  Tcclipse 

de  lune  du  5o  mars  1081 

Tfi 

3°.  De  l’occultation  d’étoile , observée  par  M. Noguéro,, 

le  a3  mars  1802 

1 3",o 

4°-  Des  satellites  de  Jupiter , observes  parM .Noguera. 

2r>',0 

Longitude  de  Cartliagène.  ...  51*  u'  i8",5 


à file  de  Boni. 


Par  les  observations  célestes  Élites  à Cartliagène  même . 51*  n'  aa" 


M.  de  Humlioldt  observa  l’éclipse  de  lune  du  3o  mars  dans  l’ile  de  Boni, 
près  de  la  Punta  Gigante,  et  lia  ce  cap  avec  Carlhagène  an  moyen  du  chro- 
nomètre , le  lieu  de  l’observation  étant  situé  un  peu  à l’ouest  de  Cartliagène. 
Quoique  le  résultat  de  cette  éclipse  s’accorde  parfaitement  avec  les  autres 
résultats,  je  l’exclus  cependant  des  données  qui  me  servent  à déterminer  la 
position  de  Cartliagène,  par  la  raison  que  cette  sorte  d’observations  ne  peut 
jamais  être  exacte  à quelques  secondes  près , et  qu’il  est  encore  moins 
permis  de  confondre  une  seule  éclipse , quoique  bien  observée , avec  des 
occultations  d’étoiles.  J’admets  donc  pour  la  longitude  de  Carlhagène  des 
Indes , en  ne  me  servant  que  des  observations  de  M.  Nognera , 5**  1 1 ' ao"  , 
détermination  qui  doit  approcher  de  très-près  de  la  vraie  lougitude. 

Les  chronomètres  de  M.  Fidsilgo  nvoient  donné  pour  la  différence  des  méri- 
diens entre  Carlhagène  et  l’Jle  de  Léon,  4*1  3-'  5g", 43,  on  bien  5b  ja'  -",9 1 
entre  Carlhagène  et  Paris.  Cette  longitude  différait  d’une  minute  en  temps 
de  celle  que  M.  Nognera  déduisit  de  scs  observations  directes.  Elle  diffère 
aussi  de  celle  que  j’ai  trouvée,  de  4 7 ",9-  Mais  les  manuscrits  de  M.  de  Hum- 
boldt  nous  expliquent  cette  grande  différence  d’unè  manière  satisfaisante. 
Car  M.  Fidalgo  avoit  fixé  , au  moyen  de  son  chronomètre  , la  longitude  do 
Puerto  de  Espana  à l’ile  de  la  Trinité,  à 63°  581  5l",  et  la  différence  des 
méridiens  entre  Puerto  de  Espana  et  Carthagena  de  Indias , à x 4°'  l'  45"; 
par  conséquent  la  longitude  du  dernier  port  à 78°  o'  o"  = 5b  ta'  o". 

D’un  autre  côté,  d’après  les  observations  chronométriques  de  M.  Fidalgo , 
Cumana  est  h l’ouest  de  Puerto  de  Espaila , de  a°  4>'  9";  l,ar  conséquent, 


' Obfcn-aciones  bêchai  un  CarfagCna  , (manuscrit  de  M.  ÎS'ogucr*  , p.  4)* 

Astronomie , Vol.  IL  *4 
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de  1 1°  io'  36"  à l'est  de  Crathagine.  Au  lieu  de  cette  détermination  , M.  Ei- 
dalgo  communiqua  à M.  de  Humboldt  1 1°  ao'  o".  C'est  ce  dernier  résultat 
que  j’ai  préféré  ici. 

Quant  à la  longitude  de  Puerto  de  Espafia  on  du  premier  méridien  de 
l’Amérique  espagnole , elle  n’est  sujette  à aucune  incertitude  , comme  je  l’ai 
fait  voir  au  second  livre.  Mais  il  paroît  certain  que  M.  Fidalgo  place  Cu- 
nuina  un  peu  trop  à l’ouest,  comme  l’indiquent  les  observations  directes  de 
M.  de  Humboldt  et  le  Mémoire  géographique  de  M.  Antillon , <\\ï\  ne  place 
Cumana  que  3°  3a'  a8"  à l’ouest  de  Puerto  de  Espana.  En  supposant  que  l’er- 
reur se  trouve  entre  Cumana  et  le  premier  méridien , il  doit  paroilre  étrange 
que  durant  le  court  trajet  d’un  port  à l’autre,  on  ait  pu  se  tromper  de  neuf 
minutes  en  arc;  mais  il  ne  faut  point  oublier  qu’une  grande  partie  du  doute 
tombe  sur  la  position  de  Puerto  de  Espaiia  même.  Ce  port  n’a  pas  été  lié 
à Cadix  ou  à Paris , au  moyen  d’observations  de  satellites  ou  d’occul- 
tations d’étoiles;  sa  longitude  ne  se  fonde  que  sur  le  transport  du  temps 
de  Cadix.  MM.  Fidalgo  et  Churruca  ont  atterré  sur  le  cap  de  la  Calera. 
Les  plus  grands  écarts  de  leurs  chronomètres  étoient,  lors  de  l’atterrage,  de 
cinq  minutes  en  arc.  Dans  la  suite,  le  cap  de  la  Calera  fut  lié  par  des  opé- 
rations géodésiques  au  Puerto  de  Espana  ; et  c’est  dans  cette  opération  que 
M.  de  Churruca  trouva  la  différence  de  méridiens  entre  le  cap  et  le  port  de 
3'  45”  en  arc  plus  grande  que  M.  Fidalgo.  Toutes  ces  circonstances  dévoient 
influer  sur  la  longitude  que  l’expédition  espagnole  attribua  à Cumana' ; et 
au  milieu  de  ces  doutes , il  paroît  plus  prudent  de  ne  pas  réduire  Carthagene 
au  Puerto  de  Espana,  mais  de  s’en  tenir  simplement  à la  position  de  Cu- 
mana telle  que  je  l’ai  déterminée , d’après  des  phénomènes  célestes  , au 
second  livre  de  cet  ouvrage.  Nous  aurons  par  conséquent  : 

Cumana 66°  3o'  o" 

Différence  de  méridiens  entre  Cumana  et  Carthagene , 1 1°  ao'  o" 

Longitude  de  Carthaghnc . * • • 770  5o'  o"  = 5h  20" 

Ce  résultat  se  trouve  être  précisément  celui  que  j’ai  déduit  de  la  réunion 
de  toutes  les  observations,  tant  anciennes  que  nouvelles,  qui  ont  été  faites 

1 Voyez  ce  que  j'ai  rzpotr  dans  mon  onvrage  allemand  qnî  porte  le  titre  : Uniersuchungen  uber  dié 
Gtograpkk  des  neuen  Continents  ( Recherches  sur  la  Géographie  du  Nouveau  - Continent.  ) -, 
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à Carthagène.  Les  observations  purement  célestes  de  M.  de  Humboldt , 
faites  à Cumana  et  à l’ile  de  Baru , prés  Carthagène , donnent  la  différence 
des  méridiens  entre  Cumana  et  Carthagène , n»  16'  5q" ; résultat  qui  ne 
différé  que  de  trois  minutes  en  arc  de  la  détermination  chronométrique  de 
M.  Fidalgo.  Cet  accord  prouve  d’une  manière  non  équivoque  que  la  posi- 
tion que  nous  désignons  aux  deux  ports  de  Cumana  et  de  Carthagine , est 
exacte. 

.l'établis  donc  la  position  géographique  de  la  cathédrale  de  Cartagena  de 
Indias  de  la  manière  suivante  : 

Longitude.  . • . 5fl  1 1 ' ao'.o  ” 77°  5u'  o" 

Latitude  nord  . . io°  aîé  38" 

Longitude  de  Gsrro  de  la  Popa  . 5h  11'  — -7°  48'  35" 

Latitude  nord io°  a5'  37"  (d’après lesobserraL  de  N.Fidalgo.  ) 

C’est  sur  la  position  de  Carthagène  que  M.  de  Humboldt  a fondé  les 
nombreuses  déterminations  de  longitudes  qu’il  a faites  pendant  le  cours  de 
sa  navigation  sur  la  rivière  de  la  Madeleine.  Mais  avant  de  rapporter  les 
observations  de  notre  voyageur , il  sera  nécessaire  de  retourner , pour  un 
moment,  à l’îlc  de  Cuba,  et  de  faire  connoîlre  les  longitudes  fixées  pendant 
le  voyage  de  Batabano  à Carthagine. 

Détermination  de  longitudes  au  moyen  du  chronomètre. 

Dans  le  livre  précédent  ( Vol.  Il , pag.  85  ) , j’ai  indique  la  marche  que  sui- 
voit  le  chronomètre  de  M.  de  Humboldt  pendant  son  séjour  à la  Havane.  Nous 
y avons  vu  que  son  retard  diurne  étoit  de  a3",o  sur  le  temps  moyen  pendant 
le  repos,  et  a5",o  pendant  le  voyage;  c’est  celle  dernière  marche  du  chrono- 
mètre que  j’ai  adoptée  pour  le  voyage  de  la  Havane  à Batabano. 

La  navigation  de  Batabano  à Carthagène  ne  ressembloit  gttères , quant  au 
temps  et  à l’agitation  de  la  mer,  au  trajet  de  la  Nueva  Barcelona  à la  Ha- 
vane. Les  tempêtes  les  plus  violentes  régnoient  pendant  une  grande  partie 
de  ce  dernier  trajet,  tandis  que  dans  le  voyage  à Carthagène,  la  mer  étoit 
presque  constamment  belle , et  que  le  calme  dura  pendant  plusieurs  jours. 
Le  mouvement  du  Pilot-bout  étoit  à peine  sensible.  Ce  ne  fut  que  sur  les 
côtes  de  la  terre-ferme , dans  le  voyage  depuis  l’embouchure  du  Kio  Sinù 
à Carthagène,  que  le  roulis  étoit  très -fort.  A Carthagène,  où  M.  de  Hum- 
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boldt  put  de  nouveau  vérifier  la  marche  du  chronomètre,  le  retard  diurne 
étoit  de  ah",  i ; il  ne  différoit  donc  que  d'une  seconde  seulement  du  retard 
observé  à l’île  de  Cuba.  Il  est,  de  plus,  assez  probable  que  ce  petit  change- 
ment étoit  reflet  de  la  tempête  du  39  mars,  pendant  laquelle  la  mer  étoit 
très-grosse  et  houleuse.  L’expérience  nous  a démontré  que , dans  ces  circons- 
tances , le  retard  diurne  du  chronomètre  va  d’abord  en  augmentant , et 
qu’ensuite  l'horloge  reprend  peu-à-peu  sa  première  marche. 

J’ai  supposé  la  marche  du  chronomètre  pendant  le  trajet  de  Batabano  ( du 
9 mare  avant  midi)  à l'ilc  de  Baru,  de  a3",o  ; c’est  , comme  nous  l’avons 
observé  plus  haut,  la  quantité  dont  il  rctardoit  par  jour  sur  le  temps  moyeu 
à l’ile  de  Cuba.  Le  trajet  de  l’ile  de  Baru  à Carthagènc  n'a  duré  qu’une 
couple  de  jours.  Pendant  ce  trajet , j’ai  calculé  , à cause  de  l’agitation  ex- 
trême du  Piht-boat  , d'après  un  retard  de  a5",o.  Cette  augmentation  de  2 se- 
condes n’expose  pas  à des  erreurs  sensibles  dans  une  distance  aussi  courte  ; 
elle  le  fait  d autant  moins,  que  M.  Fidalgo  a déterminé  par  d'autres  moyens 
la  différence  des  méridiens  de  Cartluigène  et  de  Punta  Gigante.  Voici  la 
série  des  longitudes  chronométriques  de  M.  de  Ilumboldt. 

PUNTA  DE  M A T T A - II A M B R E. 

Avance  du  chronomètre  à la  Havane  , le  ao  février,  9,7  heures  avant 


midi 4k  33",  ' 

Variation  en  -f-  17  jours  o,5  heur.,  à — a5"o  ....  — 7'  5", 5 

A la  Havane,  le  9 mars,  10,3  heures 4h  42’  37"fi 

Sur  le  vaisseau • 4k  42’  t-VVi 

Le  vaisseau  à l'est  de  la  Havane .3“,o 

ou  5'  i5",o  en  arc. 


Mais  le  vaisseau  se  trouvant  de  1'  i5"  à l’ouest  delà  Punta  de  Matta- 
Uambre,  ce  point  est  de  4'  3o"  en  arc , ou  de  t8"  en  temps  à l’est  de  la  Ha- 
vane, et  par  conséquent  sa  longitude  est  de  5h  38'  3t"  = 84°  3 7'  4 5”.  ( Voy. 
livre  IV , pag.  . ) 

CAYO  DE  DON  CHRISTOVAL. 

Avance  du  chronomètre , à la  Havane  , le  30  février , 9,7  heures  avant 

midi  4k  49'  33", • 
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Variations  en  -f-  17  jours  o,5  heur.,  à — a5",o  . . — 7'  5",5 

A la  Havane , le  9 mars , 10, a beur.  avant  midi . . . 4b  43'  *7" fi 
Variations  en  -f"  7 fi  heur.,  à — a3",n  par  jour  ...  — 7", O 

A la  Havane , à 5 ; heur,  après  midi 4h  43'  20", 6 

Temps  du  vaisseau 4h  4°'  $9"fi 

Le  vaisseau  à l’est  de  la  Havane i'  ai",o 


Le  vaisseau  étoit  une  minute  à l’ouest  du  Cayo  ; par  conséquent,  ce  Cayo 
est  à l’est  de  la  Havane , de  1'  a5",o. 

Longitude  du  Cayo  de  Don  Christoval : 5h  37'  a 4",°  = 84°  ai'  o". 
CAYO  FLAMINGO. 

Avance  du  chronomètre  à la  Havane , le  9 mars,  10, a heur,  avant 


midi 4k  4a'  37 "fi 

Variations  en  -|-  a jours  0,8  heur.,  à — a3",o  ...  — lfi"fi 

A la  Havane  , le  11  mars,  1 1,0  heur,  avant  midi.  . 4k  41'  4°V* 
Temps  du  vaisseau . . . 4k  ^9'  3'',9 

Le  vaisseau  à l’est  de  la  Havane a'  36'^ 


Le  vaisseau  se  trouvant  une  demi-minute  à l’est  du  Cayo , celui-ci  est 
de  a'  34", 9 à l’est  de  la  Havane , et  5h  36'  i.'i",i  = 84°  3'  3a"  de  Paris. 

1 ■ ..  « 

CAYO  DE  PIEDRAS. 

Avance  du  chronomètre  à la  Havane  , le  9 mars  , 10, a heur,  avant 


midi 4h  42'  *7" fi 

Variations  en  -f  a jours  6,8  heur.,  à — a5",o  ...  — 5a",5 

Avance,  le  1 1 mars,  5 h.  après  midi,  à la  Havane.  . 4h  41'  35",r 
Sur  le  vaisseau 4k  ^7'  i8',9 

Le  vaisseau  à l’est  de  la  Havane 4'  >6’ ',2 


Le  vaisseau  se  trouvant  à une  miuute  en  arc  à l’ouest  du  Cayo , celui-ci 
est  de  4'  ao",2  à 1 est  de  la  Havane. 

Longitude  du  Cayo  de  Piedras  : £h  34»  28", 8 = 83°  37'  1 a",o. 
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ENSENADA  DE  XAGUA. 

Avance  du  chronomètre  à la  Havane , le  9 mars,  10, a heur.,  avant 


midi . . . 4b  43'  37"»6 

Variations  en  -f-  4 j°urR  1 heur.,  à — a3'',o.  . • . — 1'  51^,0 

Avance  à la  Havane , le  » 3 mars,  g,5  heur.  av.  midi  . 4h  4°'  &6"»6 

Sur  le  vaisseau,  qui  se  trouvoit  alors  nord  au  sud  avec 

rentrée  de  la  baie  de  Xagua  de  la  Bocca. ....  4b  53'  45''»* 

La  baie  à l'est  de  la  Havane 7'  n",5 


Longitude  de  l’Ensenada  de  Xagua  : 5h  3if  37", S = 82°  54'  22". 

EMBOUCHURE  DU  RIO  SAN  JUAN. 

Avance  du  chronomètre  à la  Havane , le  9 mars,  10,2  heur,  avant 
midi 4»»  4 a'  27 "fi 

Variations  en  -f-  4 jours  7,3  heur.,  à — a3",o  ....  — r 3g",  o 

. — 1 

Avance  à la  Havane , le  i5  mars,  5,5  heur,  après  midi.  4b  4°'  4&V* 

A bord  dans  le  méridien  de  la  Bocca  dcl  Rio  San 

Juan 4b  5a'  43"»9 

La  Bocca  à l’est  de  la  Havane  8'  5", 7 

Longitude  de  t embouchure  du  Rio  San  Juan  : 5h  3o'  43", 3 = 8a°  4<>'  5o". 

PORT  DE  LA  TRINIDAD. 

Avance  du  chronomètre,  à la  Havane  t le  9 mars,  10,2  heur,  avant 


midi . . . • • 4b  43' 

Variations  eu  -f-  6 jours  0,6  heur.,  à a5",o  ....  — 2'  18", G 

Avance  à la  Havane , le  18  mars,  10,8  heur.  av.  midi . 4h  4°'  9"»° 
A la  Trinidad 4b  5o'  44"» 5 

La  Trinidad  à l’est  de  la  Havane  . . . . . — 9'  34", 5 


Longitude  du  port  de  la  Trinidad  de  Cuba  : 5k  29'  24", 5 = 82°  21'  7". 
CAP  ORIENTAL  DU  CAYMAN-BRAC. 

Avance  du  chronomètre , à la  Havane  , le  9 mars 10,3  heur,  avant 


midi 4h  42'  27  ', G 

Variations  en  7 jours  22,4  heur.,  à — 25"/>.  . . — - 5'  aV> 
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Avance  à la  Havane , le  37  mars,  8,6 heur.  av.  midi.  41*  ^9f  35", i 
Sur  le  vaisseau. 4'1  2\i  4 »6 

Le  vaisseau  à Test  de  la  Havane 10'  30",5 

Le  vaisseau  sc  trouvant  à 3o  secondes  en  arc  à l’est  du  cap  oriental  du 
Cayman-Brac , la  longitude  de  ce  lieu  : 5b  a8'  3o",5  = 8a0  7'  37". 

ILE  DE  MUCARA. 

Avance  du  chronomètre,  à la  Havane  , le  9 mars . 10,  a heur,  avant 

midi 4h  43'  37", 6 

Variations  en  + '5  jours  33,5  heur. , à — a3",o.  . . — G 6", 6 

Avance  à la  Havane , le  a5mars,  8,7  heur.av.  midi,  4h  36'  31", o 
Sur  le  vaisseau. • 4h  1 l'  3",6 

Le  vaisseau  à lest  de  la  Havane.  35'  17'Vi 

Le  vaisseau  , au  moment  de  l’observation  , se  trouvoità 

9 minutes  en  arc  à l’ouest  de  l’île  de  Mucara  ...  G 36",o 

L’ile  de  Mucara  à l’est  de  la  Havane 35'  53",4 

Longitude  de  l’ile  de  Mucara  : 5h  ia'  55", 6 =:  78°  i3'  5i". 

ILE  D’ARENAS. 

Avance  du  chronomètre,  à la  Havane  , le  9 mars,  io,a  heur,  avant 

midi 4h  43'  37, "6 

Variations  en  -f“  *9  jours  3,4  heur. , à — 33", o . . — 7'  30", 3 

Avance  à la  Havane , le  38  mars , 2 heur,  après  midi . 4h  35'  7"^ 

Sur  le  vaisseau ^ ^ 37",6 

L’ile  d 'Arenas  à Test  de  la  Havane . ....  36'  4°  '>3 

Longitude  de  Y Arenas  : 5b  n'  8",  7 = 770  47'  10". 

P U N T A GIGANTE. 

Avance  du  chronomètre  , à la  Havane  , le  9 mars  , 1 o,s  heur,  avant 

midi 4h  A2'  37",6 

Variations  en  -f*  2°  jours  5,6  heur. , à 35", o. — 7'  43"»4 
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Avance  du  chronomètre  à la  Havane  , le  29  mars, 


5,8  heur,  avant  midi 4h  ^ 42'V2 

Sur  la  Punta  Gi gante 4^  7'  19", 7 

La  Punta  Gigante  à l’est  de  la  Havane.  ...  27'  aa",5 


Longitude  de  la  Punta  Gigante  : 5b  1 1'  36", 5 = 770  54'  8". 

CAHTAGENA  DE  INDIAS. 

Avance  du  chronomètre,  à la  Havane,  le  g mars,  10, a heur,  avant 


midi .,ï  37 "fi 

Variations  en  -f-  ao  jours  5,6  heur. , à — a3",o  , . — 7'  4 5",4 

en  + a jours  19,7  heur. , à — a5",o  . . — 1'  io",5 

Avance  à la  Havane , le  t‘\  avril,  à ok 4b  35'  5t",7 

A Carthagène 41»  5'  54", 5 

Carthagène  a l’est  de  la  Havane 37"  37", a 


Longitude  de  Carlagcna  de  Indias  : 5b  11'  11", 8 = 77°  4;'  57". 

Les  observations  purement  célestes  donnèrent  5b  1 1'  30", o.  Le  chrono- 
mètre de  AL  de  Ilumboldt  avoit  donc,  donné,  à huit  secondes  pris , la  vé- 
ritable longitude  de  Carthagène.  A la  Havane,  son  erreur  n’avoit  aussi  été 
que  de  douze  secondes.  (Voyez  plus  haut,  pag.  8g.) 

On  pourrait  être  tenté  de  vouloir  corriger  de  8 secondes  en  temps  la  sé- 
rie des  longitudes  qui  viennent  d’étre  données;  mais  je  renonce  à cette 
correction,  parce  que  la  marche  du  chronomètre  n’aura  subi  quelque  chan- 
gement que  dans  les  derniers  deux  jours,  dans  les  parages  de  Carthagène. 
Quant  aux  îles  de  Mucara  et  d 'Arenas  et  à la  Punta  Gigante , il  est 
plus  sûr  de  les  lier  immédiatement  avec  Carthagène , puisqu’elles  sont  si- 
tuées très  - près  de  ce  port. 

Voici  les  résultats  définitifs  que  j’adopte , en  réunissant  les  observations 
des  astronomes  espagnols  à celles  de  M.  de  Ilumboldt. 
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NOMS  DES  LIEUX. 

lOROIf  DDI. 

I.  AT  1 T U D K. 

Portorico  ( la  capitale  ) 

4h  54r  i4",o 

l8<>  39'  IO" 

Cap  François  1 f.  .. 

4b  58'  3a",7 

I90  46'  l/f 

Cap  Engafio  . \fle  de  St-Domingue<  . . 

4h  43'  3", 5* 

. . . . . 

Cap  Raphaël.  J |,  . 

4L  45'  i5",i 

Pointe  occidentale  de  File  de  laTortuga. 

5h  r a3",o 

200  4'  48' 

Canal  de  Baiiama. 

Punta  del  T)iamanle(  pointe  méridionale) 

18'  56", o 

ao®  10'  0" 

Cayo  de  Lobos 

5k  >9'  47"»° 

a a®  a4'  5o" 

Cayo  Verde 

5b  ^o'  a",o 

a 2°  5'  G" 

Cayo  Confites  1 ..... 

5b  ao'  ig",5 

aa°  iir  44" 

Cayo  Guiancho 

5b  ai'  4°', o 

3 2°  44'  0" 

Tributario  de  la  Minerra 

5h  ai'  3 6",o 

33°  ai'  5o" 

Isla  de  Anguila  (pointe  orientale)  . . 

5h  a#  4x",o 

a5®  38'  0" 

Cayo  de!  Agua  (milieu)  ..... 

5h  a 9'  3o'',o 

a5®  57'  0" 

Cayo  de  Sal  (milieu) 

5b  5o'  1 6",o 

a5<>  3 9'  8" 

Baxo  Nicolas 

5h  3 F i3",o 

a3®  14'  45" 

Les  rochers  les  plus  occidentaux  du  Placer 

de  los  Roques 

5h  3o'  48V 

a3®  5i'  3o" 

Crm  del  Padre  ( milieu 

5k  53'  5&',o 

a3°  14'  0" 

Trajet  de  Batabano  a Ca&thagène. 

Cayo  de  Don  ChristovaL 

5*»  37'  a4"»o 

22®  10'  0" 

Cayo  Flamingo. 

5h  5&  i4'V 

22®  O'  O" 

Las  Piedras  de  Diego  Perez.  .... 

51»  30'  ia",i 

ai®  58'  10" 

Cayo  de  Piedras 

5k  34'  28", 8 

ai®  56'  40" 

Cap  oriental  du  Cayman  -Brac.  . . . 

S1*  38'  5o",5 

19°  4«'  0" 

Cap  ouest  du  petit  Cayman  occidental.. 

5k  29'  57", 4 

19®  35'  14" 

lie  du  Mucara 

5*»  ia'  55">6 

Ile  Arenas 

S1*  1 a'  8",7 

..... 

Punta  Gigante . . * 

5k  1 1'  $4",  7 



Carlagena  de  Indias  ( la  cathédrale  ) . . 

5b  11'  ao",o 

10®  a5'  38" 

Cerro  de  la  Popa 

5b  11'  i4">3 

10®  a5'  38" 

* Chabert  drtcnai.a  la  pointe  a.d-cat  d'une  petite  lie  prie  la  eaye  Confies  ; il  le  prit  pour  la  caye  Ro- 
maine , et  la  plaça  par  la»  T 3o"  de  latilvde  nord  , et  5»  ai'  45  ’ à l’ooeat  do  Cap  François , 00  3«  56f  3o" 
1 l'eat  du  port  do  Malaolaa.  Maie  cette  ddtenoination  me  parotl  peu  exacte. 
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LIVRE  SIXIÈME. 

VOYAGE  DE  CARTHAGÈNE  DES  INDES  A SANTA  FÉ  DE 
BOGOTA.  - RIVIÈRE  DF.  LA  MADELEINE. 


M.  de  IIuMBOtDT  débarqua  à Cartagena  de  Indias  au  mois  d’avril  1801.  Il 
s’arrêta  quelques  jours  dans  cette  ville  pour  observer  la  marche  de  son 
chronomètre,  pour  déterminer  la  position  géographique  de  ce  port  impor- 
tant, et  pour  comparer  ses  observations  avec  celles  de  l’expédition  royale 
de  MM.  Fidalgo,  Noguera  et  Tiscar.  De  Carthagène , il  se  rendit  à Turbaco, 
village  situé  sur  une  hauteur  au  milieu  d'une  forêt  épaisse  d ' Anacardium 
caracoli,  A’Ocutea,  de  CavaniUesia  et  de  Gustavia.  Il  avoit  d’abord  eu  le 
projet  de  passer  du  Rio  Sinu  à Porlobcllo , et  de  là  par  le  Rio  Chagre  à Pa- 
nama ; d'examiner  la  constitution  géologique  de  l’isthme,  et  de  s'embarquer 
au  port  de  Panama  pour  se  rendre  à Guayaquil  et  à Quito.  Ce  voyage  , fait 
dans  une  bonne  saison,  est  plus  court  que  la  navigation  pénible  de  la  rivière 
de  la  Madeleine  et  le  voyage  de  Carthagène  à Quito  par  Santa  Fe , Popayan 
et  Pasto.  D’ailleurs  des  raisons  particulières  auroieut  fait  préférer  à M.  de 
Humboldt  le  voyage  par  incr.  Trompé  par  de  fausses  nouvelles  insérées  dans 
les  journaux,  il  espéroit  trouver  l’expédition  du  capitaine  Baudin  sur  les 
côtes  du  Pérou.  Il  désiroit  se  joindre  à ce  navigateur , pour  parcourir  avec 
lui  les  côtes  de  la  Nouvelle-Hollande  et  une  partie  des  îles  Moluques.  Mais  une 
lettre  de  M.  Delambre,  que  notre  voyageur  reçut  à Quito,  lui  annonça  que 
le  capitaine  Baudin  avoit  changé  de  route,  et  qu’au  lieu  de  doubler  le  cap 
de  Horn,  il  avoit  fait  voile  pour  le  cap  de  Bonne-Espérance. 

M.  de  Humboldt  apprit  à Carthagène  que  les  brises  ne  soudloient  plus 
dans  la  mer  du  Sud , et  que  la  navigation  de  Panama  à Guayaquil  pourroit 
être  de  deux  ou  trois  mois.  11  résolut  par  conséquent  de  prendre  la  route 
de  terre.  11  envoya  le  quart  de  cercle  de  llird  et  une  partie  de  ses  instru- 
mens  et  de  scs  livres  par  l'isthme  à Quito.  Le  sextant  de  Ramsden  , le  chro- 
nomètre de  Rcrlhoud , la  grande  lunette  de  Dollond , et  les  boussoles  d in- 
clinaison et  de  déclinaison  magnétiques  suffisoient  pour  faire  des  observa- 
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lions  intéressantes  sur  les  bords  de  la  rivière  de  la  Madeleine  et  sur  le 
dps  des  Cordillères , depuis  Santa  Fe  à Quito.  M.  de  Ilumboldt  partit  de 
Turbaco  la  nuit  du  19  avril  1801  ; il  s'embarqua,  avec  M.  Bonpland,  le 
ai  avril,  à Barancas  Nue  vas , sur  le  Dique  de  Mahates,  canal  par  lequel 
les  bateaux  venant  d’Honda  passent  il  Carthagènc.  Notre  voyageur  remonta 
la  rivière  de  la  Madeleine  pendant  cinquante-cinq  jours.  Il  tenta  de  lever  le 
plan  de  la  rivière  , en  détermina  en  plusieurs  endroits  la  largeur,  et  me- 
sura la  vitesse  du  courant.  Débarqué  à Honda,  il  passa  à la  vallée  de  Gua- 
duas,  et  de  là  par  des  forêts  de  quinquiua  et  de  chênes,  en  montant  les 
Cordillères , à Santa  Fe  de  Bogota.  Nous  présenterons  dans  ce  livre  les  ob- 
servations astronomiques  faites  pendant  les  mois  d'avril,  de  mai  et  de  juin. 

TURBACO, 

Village  situé  dans  une  plaine , au  sud  de  Carthagène , élevé  de  près  de  400 
mètres  au-dessus  du  niveau  de  la  mer.  On  y jouit  d’une  fraîcheur  très- 
agréable. 

Détermination  de  latitude. 


Le  17  avril  1801. • Hauteurs  près  du  méridien  de  a.  du  Centaure. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

DOC&LK  H At  TIC  B 

de 

m DU  CRNTACn*. 

TEMPS 

du 

CHI0>OM«T»E. 

BADTBCR  VRAIE 

de 

m DO  CKRTAOlUt. 

DIFFÉRinCB 

de 

M UTin. 

an 

M i 11  DIS  J». 

39°  ig*  5o" 

4h  39'  5o" 

ig«  37'  5o" 

+ S6’r4 

19°  40'26'ï 

3 <y>  ai*  0" 

4*  3a'  5" 

19®  38'  a5" 

«'  44V* 

4“'  9' 'i 

39®  3 a'  4°" 

4s  33'  5o" 

*9®  Sg'  i5" 

r 11", 5 

4o'  3Ô" 

3go  37'  20" 

4*1  40'  55" 

19»  4*'  55" 

o'  i",6 

4*'S6'Î 

590  37'  0* 

4A  4a'  5o" 

19®  4*'  35" 

0'  o",5 

4t'  a5'î 

3g°  2&  O" 

4k  44'  39" 

igN  40*  55" 

0'  5", 6 

4*'  0"; 

Terme  moyen,  19»  40'  5o",8 
Déclinaison  australe  apparente  de  * du  Centaure,  60  0 1'  /,",o 


Hauteur  de  l'équateur , 79°  4>’  54",8 
latitude  boréale,  10°  18'  5’' 

Culmination  au  chronomètre , 4k  43'  9" 
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19Ï 

Détermination  du  temps. 


Le  9 avril  1801  , après  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

no  rai.*  ifAcntc* 

11  AC  TÉ  1 R V S A ! B 

du  bord  «opinent 

du 

du 

AVAU  CE, 

DU  SOL11L. 

CHBONOÜIKTRB- 

IOLIIL 

59°  5o'  20" 

8k  7'  59" 

39°  38'  6" 

4h  4’  33"4 

41»  5'  35",6 

59°  3</  8" 

8k  8'  41" 

39°  38'  0" 

4h  5'  1 3", 8 

5#  38",  3 

59®  8'  20" 

81»  9'  35" 

39®  1 7'  5" 

4h  5'  58", 9 

5'  a4",i 

58°  29'  40" 

8h  io'  43" 

38°  57'  44" 

4k  7'  17", 7 

3’  a5",5 

Terme  moyeu , sans  la  5*.  observation , 5'  a5",8 

Equation  du  temps,  — 1'  33", 8 

Avance  sur  le  temps  moyeu  ,4*»  1'  5a"to 


Le  18  avril  1801,  après  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


OBSERVATIONS. 

RESULTATS  DU  CALCUL. 

DOFBCE  HAHTED* 
do  bord  supérieur 
OU  SOLEIL. 

du 

CRBOMOMÈTMI. 

HALTBm  VRAIE 

du 

1 0 L K I L» 

AV  AM  CK. 

77®  36'  0" 

77“ |5'  4<>" 

76®  87'  20" 

7k  37'  3g" 
7I»  38'  37" 
yh  l" 

38°  3 a'  17" 
38»  ai'  6" 
38»  11'  56" 

51*  39'  4q,'»3 
3o'  36", 0 
5i'  3",5 

5!‘  5 7'  58", 7 
58'  i",o 

57'  57",5  1 

Terme  moyen,  3k  59",! 
Equation  du  temps , -J-  o'  44"*2 


Avance  sur  le  temps  moyen , S1  58'  43", 3 
Détermination  de  longitude. 

Longitude  de  Turbaco  : 5h  10'  47"»4-  — 11°  41’  5 4". 
MAIIATES, 

Village  près  du  Dii/ue  de  Mahates.  Ce  Diijue  est  un  bras  de  la  rivière  de  la 
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Madeleine  qui  se  sépare  à Barancas  Nuevas , et  se  jette  à la  mer  par 
XEstero  de  Pasacavallos.  ■ 

Le  ao  avril  1801 , après  midi.  Hauteurs  du  soleil.  Latitude  supposée 
de  Mahates,  io°  i3'.  Les  manuscrits  indiquent  l'observation  comme 
bonne. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

IX1CRLB  RACTICI 

HACTRER  VRAIE 

du  bord  supérieur 

«lu 

du 

AV  AN  CR. 

m wuil. 

cbronomktrk. 

« 0 I I 1 L. 

4a»  Sa'  5" 

Ô1*  37'  3l" 

ao®  ôg'  19" 

4h  4-'  48', 6 

3h  55'  4a%4 

41»  54’  55" 

8k  38'  53" 

20°  39'  42" 

4h  45'  9".» 

43", 8 

41 0 22'  ao" 

81»  4°'  >" 

20®  23'  23" 

4k  44'  i6",S 

44''.7 

40°  37'  5o" 

8k  41'  3i" 

20®  If  6" 

4k  45'  48  ',o 

43", O 

40®  1 10" 

ô1*  42'  28" 

<9°  47'  >4" 

4»  4<y  45>_ 

43",n 

Terme  moyen , 5k  55*  45", 4 
Equation  du  temps,  -f-  1’  11”, 6 


A rance  sur  le  temps  moyen,  3k  56’  55,0  -f-  0,1 49  a 4. 
Détermination  de  longitude. 

Longitude  de  Mahates  : 51»  10'  aa",a  = 570  35'  33". 

ISLA  DEL  COTOREO, 

Ilôt  au  milieu  de  la  rivière  de  la  Madeleine  , entre  l'emboucbnrc  du 
Caracoli  cl  celle  du  Cano  del  Polmar , au  nord  du  village  de  Santa 
Martica. 

- x. 

Détermination  du  temps. 

Le  aa  avril  1801  , avant  midi.  Hauteurs  du  soleil.  Latitude  supposée  de 
Me , 90  56’. 
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OBSERVATIONS. 

RESULTATS  DU  CALCUL. 

DOC  BLE  HAUTEUR 

TIM  M 

UAL TEC  R VRAIE 

tin  bord  •ti|»êri«'iir 

du 

du 

TEMPS  VRAI. 

A V A X 0 B. 

l>  D SOLEIL. 

CHRONOMÈTRE. 

■ 0 L B 1 L. 

44°  *6'  5o" 

1 il»  i5'  aa" 

31®  55'  4Ô" 

7h  ai'  5gfVS | 

5*1  53'  aa", 6 

44»  49'  3o" 

1 1*»  iG'  10" 

3 a®  7'  54" 

7*  aa'  49",  1 

30", 8 

45i  8'  3o" 

1 1 h 16'  34" 

a a®  17'  a5" 

71*  a3'  a8",5 

** 

/|5°  5o'  45" 

1 1 h 18'  15" 

a a®  38'  34" 

7I>  24'  55", 3 

■9",7 

46®  9'  1 0" 

1 11>  18'  53" 

22»  47'  47" 

7I  25’  53", 5 

>9".7 

4<J°  19'  5o" 

n^igT  i5" 

aa®  53'  8" 

7h  a5'  55", a 

J 

Bonn  ri  obset  »*l- 


Ttr*>  bonne*. 


Equation  du  temps,  -f-  i-  5a",4 
Avance  sur  le  temps  moyen,  3k  54"  5a'Vy  -f-  o,  ' G3  A <». 

Détermination  de  longitude. 

Longitude  de  File  de  Cotoreo  : 5k  rj  i",9=  7701s-  a8". 

HACIENDA  DE  PINTO, 

Ferme  sur  la  rive  gauche  du  fleuve , un  peu  au  - dessus  de  l'embouchure 
du  Rio  Cauca. 

Détermination  de  latitude. 

Le  2.|  avril  1801.  Hauteurs  près  du  méridien  de  «.  de  la  Croii. 
(Belle  observation.  ) 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

DOtDLP-  HAUTEUR 
de 

« DB  LA  CHOU. 

dn 

CHRONOMETRE. 

N ACTE.  DR  TRAIE 
de 

a DE  LA  CROIX. 

DIFFÉRENCE 

de 

Il  A 0 T t 0 R. 

K ACTES  B 

• U 

! 

j 57®  i5'  i5" 

|S  4g-  14" 

58»  34'  34"  î 

+ 

« 

18°  55'  36" 

37®  14'  0" 

,h  52'  2a" 

18®  34'  47* 

0'  39  ",0 

l6" 

37»  14'  5°" 

ik  53'  48" 

i8°  35’  2" 

0'  i5',8 

18" 

37»  tS"  0" 

1 s 56'  40" 

18»  35'  17"; 

0'  l",0 

«8''J 

Trci-boun*. 

57®  i4r  ao" 

ik  58'  37" 

18®  34'  57 "3 

0'  o"/> 

58" 

37®  ia'  55" 

ak  0'  9" 

18k  34'  l4"i 

0'  5",i 

30*' 

i8°  55'  ta", 


Déclinaison  australe  apparente  de  a de  la  Croix , 60®  o'  5", 
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Hauteur  équatoriale , 8o°  55'  i&' 

Latitude  boréale , 9»  a4'  44" 

Culmination  an  chronomètre , ik  57'  5t". 


Détermination  du  temps. 

Le  a'|  avril  1801.  Hauteurs  de  % du  Centaure. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

docile  hacthcb 
di 

m DO  CBJt TAOKS. 

du 

CBROaOMKTUC. 

■AOTBCR  VRAIE 
de 

« DU  CLHTAOBE. 

TEMPS  NOT1K 

AT  A 5 CE. 

3 a°  3o'  ao" 
33®  45'  ao" 
5a®  5a'  5o" 

a1*  3'  a4" 
a*  4'  58" 

3*»  fr  gP 

16®  ia'  36" 
16®  19'  8" 
16®  a5'  55" 

ioh  10'  37",! 
iok  ta'  4",9 
ioh  i3'  i7",o 

5fc  5 a’  56,6 
53",  1 
53'',0 

Avance  sur  le  temps  moyen , 3k  5a'  54", o 
Ascension  droite  apparente  de  a du  Centaltre,  ai 6°  59'  39", g. 

Déclinaison  australe  apparente , 6o°  1'  G', 4* 

Détermination  de  longitude. 

Longitude  de  la  Hacienda  de  Pinto  :5b  8'  5", 4 = 770  1'  a4". 
MOMPOX, 

Ville  située  sur  la  rive  gauche  du  fleuve , au  nord  de  l’embouchure  du 
Cano  de  Guataca. 

Détermination  du  temps. 


Le  ï6  avril  1801.  Hauteurs  du  soleil  correspondantes. 


Ils)  li  b LE  Il  Al  TEL  R 

TEMPS  DU  CHRONOMÈTRE. 

MIDI 

du  bord  supérieur 

V 

• B 

B 11  EOLKIt. 

AT  ART  MIDI. 

A»ai$  midi. 

CE  ROKO  METRE. 

1 oo®  g'  4®" 

ik  5'  46" 

6k  3a'  i5" 

31»  49'  o",5 

ioo®  35'  0" 

ik  G 58" 

6k  3t'  34* 

49'  I",o 

ioo®  5a'  5o" 

il»  7'  16^ 

6k  3o'  45" 

4ÿ  o",5 

ioi®  ao'  10" 

ih  8"  10" 

G1  39'  49" 

48-  5g", 5 

ioi®  58'  5o" 

ih  9 f 29^ 

6^  a8’  3i" 

4y'  o",» 

xoa®  34'  10" 

ih  10'  ai" 

G»  a7'  58" 

48'  5g",  5 

toa»  4 G 40" 

lU  II'  8" 

6k  aG  5o" 

48'  59", 0 

«ECUEIL 


I96 

Terme  moyen  , 31  /$  o",o 
Correction , -f*  o",3 

Equation  du  temps , + 2'  2o",3 

Avance  sur  le  temps  moyen,  51  5i'  ao",6 


Le  4 mai  1801.  Hauteurs  du  soleil  correspondantes. 


DOI- M.R  RAtTKm 
du  bord  supérieur 
DD  IOLI1L. 

TEMPS  DU  CI 

RONOMÈTRR. 

MIDI 

«Il 

CltROKOMETUB. 

atajit  midi. 

81 0 aa'  a 5" 

o1»  aa'  55" 

7h 

6-  28" 

51  44'  4i",5 

8i°  56'  35' 

o1'  a3'  a5" 

?h 

5'  5<j" 

4a",o 

8a°  1'  i5" 

0^  a4r  *6" 

7h 

5'  8" 

4a",o 

8a°  1 8'  0" 

o1*  a4'  5i" 

7k 

4'  53" 

4a> 

8a°  33'  55" 

0b  a5" 

-b 

3'  58" 

4>".5 

| 83»  3o-  55" 

o'1  37'  a5" 

7k 

2'  5" 

44''»° 

| 83»  48'  5" 

o1»  37'  58" 

7h 

1'  a5" 

41",  5 l 

] 84°  an'  45" 

01  l" 

7h 

0'  16" 

43",5  [ 

TrtitwDBe  obterv. 


Terme  moyen,  5b  44“  42>°  saaslaC'obs. 
Correction,  o",8 

Equation  du  temps,  -f-  3'  a7",5 

Avance  sur  le  temps  moyen,  51»  48'  io",5 


Détermination  de  latitude. 


Le  2 5 avril  1801.  Hauteurs  près  du  méridien  de  et  de  la  Croix. 


| OBSERVATIONS. 

RESULTATS  DU  CALCUL. 

DOl’BLI  BAUTKUR 

W Al  TB r n Vft.41»: 

il  A 0 T B 0 n 

de 

du 

de 

de 

• U 

« DK  LA  CHOIX. 

CKROnOMKTHK. 

0 DK  LA  CROIX. 

HlCtlVI. 

MiaiDtxir. 

3y®  35'  4°" 

iS1»  57'  54" 

18»  45-  38"  ; 

-f*  0'  a5", 7 

i8<»  46'  4" 

37°  34'  0" 

141  o'  a8" 

18»  44-  48": 

0'  67", 6 

45-  46" 

Terme  moyen,  18°  4^'  55", o 
Déclinaison  australe  apparente  de  * de  la  Croix,  62°  or  3*, a 


Hauteur  de  l'équateur,  8o°  4^'  58", 2 
Latitude  boréale,  90  x4'  a* 

Culmination  au  chronomètre , 1 3h  5ar  45". 


I 


I 
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Le  26  avril  1801.  Hauteurs  près  du  méridien  de  /£  du  Centaure. 


OBSERVATIONS. 

RESULTATS  DU  CALCUL. 

' Dnt  fcL  h ti.it  ru: h 
de 

$ DE  CENT.lt RE. 

TB  MPI 
du 

CHRONOMÈTRE. 

HALTE  1»  VRAIS 

dr 

Ü ne  CXNTACRV. 

DirrÉmxci 

de 

B A C TV  D R. 

Il  A r T E V • 

44'  4°" 

■ 5*»  ai'  i3" 

ai®  ao'  a5" 

-f-  0'  l",5 

21®  20'  26"  j 

4 a®  4^  4°” 

ifj^  aa'  5o" 

ai°  ai'  a5" 

O'  0",2 

21'  a5";l 

42®  46'  24" 

iS1*  5^'/ 

21®  21'  17" 

0'  a"/* 

21'  19"! 

42°  4^'  40" 

i5h  a5'  10" 

ai®  ao'  55" 

0'  8", 5 

ai'  35" j : 

43°  44'  5o" 

i5b  38-  55" 

ai®  ao'  5o" 

o'  40  ", 7 

ai'  io"j| 

Terme  moyen,  31®  ai'  1 5”,o 
Déclinaison  australe  apparente  de  £ du  Centaure,  59°  34'  a 4", fi 


Hauteur  do  l'équateur,  80®  .,5'  39", 6 
, Latitude  boréale,  9®  14'  3o'r 

Culmination  au  chronomètre,  i5b  33'  34". 

Le  terme  moyen  des  deux  observations  donne  pour  la  latitude  de  Mom- 
pox  90  1 4'  11"  nord. 


Détermination  de  longitude. 

Longitude  de  Mompox  : 5h  7'  10", 9=  76°  47'  43"- 

EL  REG1DOR, 

Ferme  au  sud  du  village  de*  Tamalameque  , un  peu  au  - dessous  du 
Brazo  de  Ocana. 


Détermination  du  temps. 

Le  12  mai  1801  , avant  midi.  Hauteurs  du  soleil.  Latitude  supposée, 
8°  3o'  nord.  Le  temps  pluvieux  et  des  orages  continuels  pendant  la  nuit 
n’ont  pas  permis  de  faire  des  observations  depuis  le  S mai. 
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RECUEIL 

OBSERVATIONS. 

RESULTAT  DU  CALCUL. 

DOtlHI.K  Il  ACTH' H 

T K O P B 

Il  ACTH»  VJIAIB 

du  Lgrtl  nnprririjr 

du 

do 

A T A » C B. 

OU  «OI.BIL. 

CHIIIlMlWUIIE. 

» O L B 1 L. 

9a0  5'  55" 

o1*  4°'  38" 

45®  4^  5i" 

9h  1'  5a",o 

3h  38'  46", 0 

920  ai'  55" 

oh  4i#  18" 

45°  54'  ai" 

9k  * 

4°"»9 

92°  56'  i5" 

o*  4«'  49" 

46°  1'  4>" 

y1*  3'  8"ta 

4«",8 

y5®  ai'  5" 

o1*  43'  18" 

46°  a4'  7" 

9k  4'  4*".: 1 

54".* 

Terme  moyen , 31»  58'  40", 6 + o,3 1 5 
Equation  du  temps  f -f*  3' 

Avance  sur  le  temps  moyen , 3h  42'  38", a 

Détermination  de  longitude. 

Longitude  du  Regidor  : 5*»  4'  76°  i3'  i3". 

MORALES, 

Village  situé  entre  le  Regidor  et  Badillas , au-dessus  de  la  bouche  du  Caho 
Morocoy,  à 7I  toises  au-dessus  du  niveau  de  la  mer. 

Détermination  de  latitude . 

Le  i3  mai  1801.  Hauteurs  de  & de  la  Croix  australe. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTAT^  DU  CALCUL. 

DOC BLE  HACTECB 

d* 

« DB  LA  CBOIX. 

du 

CIIBO?>OMBTBB. 

HACTBim  VBAIB 

de 

» li»  LA  CHOIX. 

D 1IT1N  CB 

■ H 

NUI  D1KS. 

LATITÜ  DB. 

3y®  a4'  a5" 

1211  49'  33" 

,9«  40'  7"; 

4°  1 4o" 

8»  15“  7" 

1 3g«  aa'  0" 

iah  5r  49" 

19®  38'  55" 

40  45'  40» 

.5'  iS" 

j 5g®  «3'  55" 

la1*  54'  42" 

ig®  34'  3a" 

5®  a6'  3y"' 

16'  aa" 

Terme  moyen  > 8°  i5'  54" 


Culmination  au  chronomètre  , iah  5a'  59" 
Déclinaison  apparente  australe , 6a°  o'  7", 9. 
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Le  i3  mai  1801.  Hauteurs  près  du  méridien  de  fi  de  la  Croix  australe. 


OBSERVATIONS. 

RESULTATS  DU  CALCUL. 

DOUBLE  HACTELR 

de 

fi  »B  LA  CHOIX, 

du 

cbromometee. 

HAUTEUR  VRAIS 
de 

fi  DK  LA  CHOIX. 

de 

B A C T 1 D ». 

H A C T K 1'  1 

■ a 

M i R I DI  B IX. 

46°  17'  55" 

iab  Sfr  34" 

a3» 

7'  »s" 

+ <•'  '°”>7 

a3°  7'  * 33"  j 

46®  17'  55" 

Ijt  58’  6” 

a5® 

7'  'S" 

o’  »4",i 

7'  37" 

obterr. 

46®  18'  5o" 

I3U  59'  48" 

3.3° 

7'  4<>  "i 

o"  45",i 

8"  a5"! 

observai.  bonne 

46°  18'  5o" 

i3h  1'  44' 

a3° 

7'  DO", 

l'  i5",3 

8’  4&" 

46®  17'  i5" 

i3h  5’  55" 

a3® 

& 53  " 

a'  5",3 

8’  56”  J 

Terme  moyen , 33®  8'  35", o sans  la  3*. 
Déclinaison  australe  apparente  de  0 de  la  Croix,  58®  56'  10", 7 obsenr. 


Hauteur  de  l’équateur,  81°  44'  33", 7 
Latitude  boréale,  8°  i5'  a6" 

Culmination  au  chronomètre,  13b  53'  38". 

Le  terme  moyen  de  ces  deux  observations  nous  donne  pour  la  latitude 
de  Morales , 8°  i5'  3o". 


Détermination  du  temps. 


Le  4 mai  1801 , après  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


OBSERVATIONS. 

RÉSOL 

TATS  tfU  CALCUL. 

DOC RL  R H ACTRt'R 
du  bord  tapérieur 
DU  «OLE  IL. 

du 

CHRONOMÈTRE. 

HACTECR  VRAIE 

da 

80  l II  U 

TEMPS  VRAI. 

AVANCE. 

70®  9'  35" 

7h  33*  4" 

34°  4^  55"  i 

5b  45'  56", 0 

3k  38'  8",o  | 

69.  11'  55" 

7b  34'  8" 

54“  ‘ÿ  9"î 

31  45'  5 3 "4 

■4">6 

j 67»  3’  55" 

qh  38'  3g'' 

35°  16-  13"! 

5b  5o'  19", 4 

19", fi  j 

Terme  moyen,  3b  58'  14", 1 
Equation  du  temps,  + y 5g  4 
Avance  sur  le  temps  moyen , 3*»  43'  i5",5 


Détermination  de  longitude. 
Longitude  de  Morales  : 5^  5'  24", 6 = 7G0  ai'  9". 
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B A D I L L A S , 

Village  sur  la  rive  orientale  du  fleuve,  à l’ouest  de  la  grande  montagne 
de  San  Lucar. 

Détermination  du  temps. 

Le  ifl  mai  i8ou,  avant  midi.  Hauteurs  du  soleil.  Latitude  supposée  , 
8°  i'  nord. 


j OB3ERV 

\TIONS. 

RESULTATS  DU  CALCUL. 

OUI  RI.B  IIAl  TEL’R 
du  linrd  «uplririir 
OU  SOI.  K IL. 

rmi 

du 

ciino^n«KTiiR, 

IIAUTBCR  VRAIS 
du 

• O L ■ 1 L. 

TEMPS  VRAI. 

AT  AK  CR. 

950  49'  35" 
94°  26'  i5" 
1 95®  5'  55" 

o1'  44'  ai" 
oh  45'  38" 
o1*  47'  3" 

4G0  39'  3" 
46®  57'  a3" 
47®  17'  i5" 

( jh  Qf  59",! 
</  8'  «7"7 
</  9'  4*">7 

5b  57'  ai"# 
ao",5 

ao",3  ' 

Terme  moyeu,  5^  5y'  ao",8  + o,35GA* 
Equation  du  temps , -f-  3'  5g",8 
Avance  sur  le  temps  moyen,  5b  4 i'  19”, 8 

M.  de  Humholdt  veilla  toute  la  nuit  pour  observer  le  passage  d’une  étoile 
par  le  méridien*;  mais  en  vain.  11  y eut,  comme  à l’ordinaire,  de  l’orage, 
et  aucune  étoile  ne  paroissoit. 

Détermination  de  longitude. 

Longitude  de  lladillas  : 51»  5'  t3",i  = 76°  18'  16''. 

» 

PATURIA, 

Petite  ferme  au  sud  de  Badillas , sur  la  rive  occidentale  du  fleuve  , au- 
dessus  du  Cano  de  la  Simiturra. 

Détermination  de  latitude. 


Le  18  mai  1801.  Hauteurs  près  du  méridien  de  a de  la  Croix  australe. 
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OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

DOC  H B 11  ACTE  CR 

de 

« DR  LA  CROIX. 

(la 

cnnosuMtruE. 

□ACTEUR  VHAlk 
de 

■ DE  LA  CROIX. 

i>  1 1 r É n K N t:  r. 
de 

□ ACTEUR. 

HAUTEUR  I 

au 

N i R 1 » 1 E W.  1 

j 40°  5i'  5'' 

i ab  6'  55" 

20°  a3'  3 a" 

+ o- 

30°  23'  48" 

4°°  5i'  14" 

1 ah  8'  9" 

20°  a5'  3 &'l 

0'  7",i 

aï'  43"; 

I 40°  5o'  55" 

1 3b  9'  55" 

20®  23'  27" 

0'  o”fi 

a 3'  28"  1 

J 4o°  47'  55" 

i3h  18'  47" 

20°  ai'  57" 

>'  ••'Vi 

32'  59"i ! 

Terme  moyen  , 20®  23'  29",  5 
Déclinaison  australe  apparente  de  « de  la  Croix , 6 2°  </  8",8 


Hauteur  de  l'équateur , 8a°  a5'  38" 
Latitude  boréale,  70  3G'  aa" 

Culmination  au  chronomètre , iab  10' 49"* 

Le  18  mai  1801.  Hauteurs  près  du  méridien  de  0 de  la  Croix  australe. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

DOCRI.R  IIACTEUR 
de 

fi  DR  LA  CHOIX. 

du 

CHROROHÈTRR. 

RACTEl'It  VR AIR 
de 

fi  DR  LA  CROIX. 

de 

■ A 0 TR  U R. 

H A 0 TR  G R 

■ U 

RKDID1R». 

47°  Ï4'  5" 

i ab  ao'  5o" 

23®  45'  ao"! 

+ '".7 

33®  4/'  23";  j 

47°  35'  35" 

i3b  22'  1" 

a5»  4 Gr  5"i 

•'  4fi  "4 

47'  5a" 

47°  5G'  25" 

1 ab  a3'  ai" 

a3®  4^  3o"ï 

if  t</f4 

47'  4'"  ! 

47»  55'  55” 

1 ab  24*  4®” 

a5°  /f6'  i5"! 

0'  46  ", 4 

47’  2"I 

47.  56'  45" 

13I*  a&  16" 

a5®  46'  4°"l 

0'  27", 9 

47'  8- il 

47»  5&  45" 

iab  37'  58" 

aS®  4G'  40"! 

0’  ia",5 

46'  55" 

47®  43'  55" 

iab  57'  14" 

23®  45'  35"J 

0'  3g", 5 

4&  i5"  ! 

Terme  moyen,  a3®  47'  18", a 


Déclinaison  australe  apparente  de  J3  de  la  Croix,  58°  36*  i8",i 
Hauteur  de  l’équateur,  81®  a3'  SG",? 
Latitude  boréale  , 7°  SG'  a4" 

Culmination  au  chronomètre,  iab  3i'  17". 

Le  terme  moyen  de  ces  deux  déterminations,  70  36'  23". 
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Détermination  tlu  temps. 

Le  18  mai  1801.  Hauteurs  d’Antarcs. 


OBSERVATIONS. 

RESULTATS  DU  CALCUL. 

DOtBLB  UAireon 
I d’au  T A 11  u a. 

TEMPS 

<i« 

CHRONOMETRE. 

HACTECB  VRAIE 

o’ahtaiii. 

TEMPS  MOT  1E. 

A V A H C B. 

55°  ai'  55' 

1a1*  3l'  x" 

a6°  39'  39" 

8h  5o'  5o",8 

3b  10'  10", a 

54°  «'  a5" 

13k  3a'  43" 

aG°  ôg'  i5" 

8h  Sa*  37",! 

>5”, 9 

54°  5a'  a 5" 

îa1*  35'  59" 

37°  i4'  46" 

8k  53'  43", 8 

i6w,a 

Avance  sur  le  temps  moyen , 3b  40'  1 r 


Ascension  droite  apparente  de  « a , 344“  *8’  44"»7- 
Déclinaison  australe  apparente,  a5°  58'  43'»1- 

Ces  observations  furent  faites  avec  beaucoup  de  soin,  malgré  l’innom- 
brable quantité  de  mosquitos  qui  remplissent  l'air  dans  ces  contrées. 


Détermination  de  longitude. 
Longitude  de  Paturia  : 5h  5'  8", g = 76°  17'  t3". 

ISLA  DE  LAS  BRUXAS, 


Vis-à-vis  la  rivière  Chacuri , entre  la  métairie  de  Bojorque  et  le  Roc  de 
Barbacoa , dans  une  forêt.  L’observation  est  assez  bonne  ; l’étoile  se 
trouva  de  temps  eu  temps  masquée  par  le  feuillage  des  arbres.  Il  faisoit 
clair  de  lune  , et  des  nuages  de  mosquitos  bourdounoient  autour  de 
l’observateur. 
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Détermination  de  latitude. 

Le  23  mai  1801.  Hauteurs  près  du  méridien  de  x de  la  Croix  australe. 


4a®  6'  55"  i jk  3j'  38"  ai®  i'  ai"  a'  ia",7  ai®  5' 

43®  8'  53"  nh  3g'  38"  ai°  a'  3or'  1'  5i",3  4* 

42°  11'  35"  n1*  45'  40"  ai®  3'  5i"  t o'  ii",5  4' 

42®  11'  i5"  nh  5a'  26"  ai®  5'  4*r'  or  10", 8 3' 

42®  10'  55"  ii*  54'  51"  ai®  3'  3i"  | o'  28", 7 4' 

Terme  moyen,  ai®  5' 
Déclinaison  australe  apparente  de  * de  la  Croix,  62®  o' 

Hauteur  de  l'équateur , 85®  4‘ 
Latitude  boréale,  6®  55' 
Sans  la  ir*.  observation,  6®  55' 
Culmination  au  chronomètre , nh  49'  6". 


Bonne»  obtervat. 


Détermination  du  temps. 

Le  a3  mai  1801.  Hauteurs  de  x du  Centaure. 


Il  58»  34’  35"  J i»»  4'  >5"  | 19“  iS*  7"  1 8k  36'  a4'’,6  | 3/  5o"4 

Avance  sur  le  temps  moyen  , 5b  3y'  5g", 6 
Ascension  droite  apparente  de  « du  Centaure,  a 16»  3gi  4a'',a. 

Déclinaison  australe  apparente , 60°  «'  i4'A 

Détermination  de  longitude. 

Longitude  de  l’Jle  de  las  Bruxas  : 4'  57",8  = 76°  i4'  27". 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

IWrill  HACTÉIR 
de 

ai  DK  1.A  CROIX. 

du 

cxionoaim. 

■ACTCrR  TRAIE 
de 

« DR  LA  CROIX. 

lIlIFÉRENCH 

de 

HAVîlCR. 

Il  A t T t t R 

au 

KXK1DIK1T. 
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EMBOUCHURE  DU  RIO  OPON. 

D’après  (les  relèvemens  que  M.  de  Humboldt  fit  dans  l'i'le  de  las  Bruxas, 
au  moyen  de  la  boussole  , la  Bocca  est  distante  de  l’ilc  de  4'  22"  à l’est,  et 
de  1'  44"  s»  sud. 

La  longitude  de  la  Bocca  del  Rio  Opon  est  donc  : 5 11  4'  4°">3  — 76'  10'  5". 
Sa  latitude  nord  , 6°  é>4'  1 a". 


EMBOUCHURE  DU  RIO  SOGAMOZO. 


Cette  embouchure  est  située  1 3,4  minutes  en  arc  au  nord-nord-ouest  de 
l’ile  de  las  Bruxas  ; par  conséquent  sa  longitude  5b  5'  ao”,i  = 76°  ao'  l"  ; 
sa  latitude , 70  9'  i4". 

GARAPATAS, 

V illage  sur  la  rive  gauche  du  fleuve , au-dessus  des  rapides  de  Remolino 
Grande. 

• Détermination  de  latitude. 

Le  3o  mai  1801.  Hauteurs  près  du  méridien  de  et  de  la  Croix  australe. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

ISOCBLK  HAETtrn 

de 

» I»  LA  CHOU. 

du 

C II  XI  KO  N kT  II  R. 

Il  AC  TEL  H VRAIE 

de 

m DR  LA  CROIR. 

oirriiiHct 

de 

H AC  TR  r R. 

M ACTRC R 
• U 

45®  i5'  55" 

nk  34'  l5" 

ai0  55'  54"  1 

+ 0'  1 4’’f8 

ai®  36'  g" 

45°  14'  55" 

1 11*  a5'  4*" 

ai®  55'  54"i 

0'  a®"# 

3f,'  a" 

45°  i3'  40" 

1 1 •>  a8'  18" 

ai®  54'  56"; 

T a",6 

55'  ç,” 

Terme  moyen,  ai®  56'  5",5 
Déclinaison  australe  apparente  de  a de  la  Croix,  6a°  o'  10" ,8 


Hauteur  de  Téquateur,  83®  56'  14" 
Latitude  boréale,  6®  a3'  46” 

Culmination  au  chronomètre,  n&  ao'  1 1 ". 


Détermination  du  temps. 

M.  de  Humboldt,  pour  déterminer  le  temps,  prit  quelques  hauteurs 


d'observations  astronomiques.  jo5 

des  a.  et  g du  Centaure  ; mais  ces  étoiles  éloieut  trop  pris  du  méridien 
pour  pouvoir  donner  des  résultats  certains.  Le  mauvais  temps  ne  permit  pas 
d’en  choisir  d'autres  dont  le  mouvement  auroit  été  plus  rapide. 


Le  3o  mai  1801.  Hauteurs  de  j8  du  Centaure. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

DOC  B LA  HACTKCR 

de 

£ OC  CBHTAURB- 

du 

CHRONOMÈTRE. 

VRAIS  HAUTEUR 
de 

,â  DU  CENTAURE. 

TEM  PS  BOTES. 

AV  AH  C B. 

44»  16'  5 
44“  a8'  5" 
44“  44'  35" 

ut  Si'  i5" 
1 ib  33'  1" 
,,h  36- 

22®  & 12" 
22°  12'  l5" 
22°  20'  29" 

7h  53'  5o",4 
7b  55'  54',5 
7b  58'  55”, 7 

3b  if  34", 6 
6", 5 
n",3 

Avance  sur  le  temps  moyen , 3b  if  14", I 


Hauteurs  de  * du  Centaure. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

DOCBLB  HAUTSCR 

de 

«DG  CBNTAOH. 

du 

CnRONOMliTRE. 

HACTEUR  VRAIE 

de 

m OC  CBHTACRB. 

TEMPS  MOTBN 

A ▼ A H C R. 

390  52’  45" 

1 lb  37'  39" 

19“ 

54'  '9” 

1'  o",4 

3h  36’  38", 6 

3.)“  58'  48" 

il*»  38'  27" 

19° 

57'  ai" 

8b  1'  48”,8 

38",  a 

C 

O 

«J 

V» 

Qt 

? 

ii1»  39'  5i" 

20° 

1’  55" 

8b  5'  3" A 

rt',7  I 

Avance  sur  le  temps  moyen,  5!l  50'  35", a 


Terme  moyen  des  deux  observations , S1*  S & 54", 6. 

Ascension  droite  de  « du  Centaure,  307»  39'  So",oi  «>  ai6°  s9'  4'">4- 
Déclinaison  australe  apparente  de  M du  Centaure,  5g»  a4’  $4' Ai  «,  60“  1’  1 5",t> 

Détermination  de  longitude. 

Longitude  de  Garapatas  : 5b  6'  44", 3 =760  4i'  4";  mais  un  peu  dou- 
teuse. 
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SAN  BARTOLOMÉ. 

Ce  village  est  de  1 2 minutes  au  nord  de  Garapatas  ; sa  longitude  est 
par  conséquent  : 5*>  6'  44"i3  = 76°  4>'  4"  j sa  latitude  : 6“  35'  46''  nord. 

EL  RESGUARDO  DE  CARARE. 

Le  Resguardo  porte  ordinairement  le  nom  à'Angostura.  C'est  le  fameux 
détroit  qui  met  tant  d’entraves  à la  navigation  de  la  rivière  de  la  Madedeine 
et  au  commerce  de  Santa  l'e  de  Bogota.  M.  de  Humboldl  observa  sur  le  ro- 
cher appelé  Penon  de  Nieve.  Les  pluies  continuelles  l’empêchèrent  d’ob- 
server la  latitude;  mais  les  observations  de  longitudes  sont  indiquées  comme 
très-bonnes.  La  longueur  du  chemin  combinée  avec  sa  direction  firent  trou- 
ver a'  36"  pour  la  différence  de  latitude  entre  l 'Angostura  et  la  Iiocca  de 
Aares  , dont  M.  de  Humboldt  avoit  déterminé  la  latitude.  Le  fleuve  de  la 
Madeleine  n’a  à-peu-près  que  96  toises  de  large  à 1 ’ Angostura , tandis  qu’à 
une  lieue  plus  loin,  vers  le  sud,  sa  largeur  est  d’environ  45o  toises. 

Détermination  du  temps. 


Le  2 juin  1801  , après  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

no r BLE  lUt'TH  l 

TEMPS 

HACTItt  B TUAI  K 

du  bord  supérieur 

du 

du 

AVANCE. 

OD  SOLEIL. 

CnMOnONETRE 

B OLE  IL. 

94»  37'  40" 

• 6b  ao'  g" 

46»  57'  28" 

ak  45'  47", 3 

3k  34'  3i",7 

q3°  3 a'  4 0" 

6i>  33'  i3" 

46°  39'  Sy" 

3k  47'  5o",4 

aa",6 

930  47'  3o" 

6k  23’  56  ” 

46°  7'  22" 

afc  49'  5i", 5 

a4",5 

930  4'  5o" 

6k  25'  53" 

43®  45'  5a" 

ah  5,'  7»  5 

35", 5 

910  xf  10" 

61*  a#  5o" 

45°  38'  1 1" 

ab  5a'  aG"^ 

23",6 

Terme  moyen , 5k  34'  a3’’,6 
Equation  du  temps , -J-  2'  39",8 


Avance  sur  ic  temps  moyen  , 5*»  56'  à 5", 4 
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Détermination  de  longitude. 

Longitude  du  Resguardo  de  Carare  : 7'  5i",8  = 76°  57'  57". 

Latitude,  6°  12'  20"  nord. 

BOCCA  DE  NARES. 

Le  fleuve  de  la  Madeleine  forme  près  de  la  Bocca  de  Nares  quelques 
lies , et  y a une  laideur  de  £78  toises  ; dans  les  endroits  oit  il  n’y  a pas 
d’ilcs,  sa  largeur  n’est  que  denviron  /j3o  toises.  La  rapidité  du  fleuve  est 
de  1 à 1 i toise  par  seconde. 

Détermination  de  latitude. 

Le  3 juin  1801.  Hauteurs  près  du  méridien  de  a.  du  Centaure. 


OBSERVATI  ONS. 

RESULTATS  DU  CALCUL. 

DOCILE  RAOTVVE 
de 

m DD  CENTAURE. 

TUPI 

du 

CBRonoHfcriu. 

M AUTEUR  VRAIE 
de 

» DO  CIHTAD1E. 

DirrÉKRHCE 

de 

■ ADTEO  R 

• U 

aiiimiN. 

47 ° 58'  10" 

■ 3»  4'  28" 

3 3®  47'  ^3" 

+ *'5 6'A 

25»  49'  19"; 

Bonne  ob««rr»t. 

47»  Ï9'  10" 

i3k  6'  5i" 

a3«  47"  53" 

1'  i5",i 

49’  8"i 

47°  41'  20' 

i3h  i5'  a3" 

25»  48-  58-; 

</  o",5 

48'  5g" 

47°  41'  °" 

1 3h  17'  4" 

23»  48-  48"; 

0'  5",  a 

48'  54" 

47»  Sg-  58" 

i3u  19'  30" 

a5°  48'  *7"; 

0'  ai", a 

48'  î9" 

Bounea  ohmiL 

47»  5g ' 58" 

i3h  ai'  a4" 

a3°  48'  9"  ; 

et  45 ",4 

48'  55" 

47“  *9'  4<J" 

a3'  10" 

aï»  48'  8"  J 

1'  i5",5 

49’ 

1 

Terme  moyen,  2 5°  49'  3", 4 


Déclinaison  australe  apparente  de  « du  Centaure , Go»  r iG  ’,6 
Hauteur  de  l'équateur , 85»  5C  19“ 
Latitude  boréale , li»  9'  41'' 
Culmination  au  chronomètre , iSk  >4'  53". 
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Le  5 juin  1801.  Hauteurs  près  du  méridien  de  a.  du  Centaure.  L’observa- 
tion est  indiquée  comme  très-bonne . 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

DOC  KL  R II.ACTEtR 

de 

« (lit  CRIAT  Al  AB. 

TIKM 

da 

CIIKONOKÈTHB. 

IIACTBCM  TKAIB 

dr 

• DO  CL.M4CIÏ. 

di r r krkrck 

de 

B ACTIVA, 

H A 0 T 1 0 ■ 

au 

MERIDIEN. 

47»  3g'  40” 

1 3b  4'  5°" 

25®  4®’  8"; 

+ o1  4”,  3 

a3»  48'  i3" 

47°  4°' 

1 3b  6'  0" 

25®  48'  *8"; 

0'  o",o 

48'  i8"i 

470  4°*  3o" 

i3k  8-  5&' 

25®  48'  53"  J 

0'  7'r,8 

48'  4«"ï 

470  4°'  i5" 

i3b  10'  4?’' 

23®  48'  2 G" 

0'  2 2", 6 

48'  48"  i 

47°  3ç/  5o" 

i5b  i4'  o*' 

25®  48'  15"; 

*'  4”.9 

4ÿ  i8"î 

47°  38'  20" 

i3b  16'  a8" 

25®  47'  28'; 

1'  32", 7 

4g' 

Déclinaison  austra  .*»  apparente  de 


Terme  moyen , 
a du  Centaure  , 


48'  46", 7 

60®  1'  16", 6 


Hauteur  équatoriale,  83®  5o'  3", 5 
Latitude  boréale  , 6°  9'  57" 

Culmination  au  chronomètre  , 15*  6'  i5". 


Le  terme  moyen  des  deux  observations  donne  pour  la  latitude , 6°  9'  49"  N. 


Détermination  du  temps. 

Le  4 juin  1801  , avant  midi.  Hauteurs  du  soleil. 

Le»  manuscrits  ne  disent  point  jusqu’à  quel  degré  l’observation  a été 
bonne. 


OBSERVATIONS. 

RESULTATS  DU  CALCUL. 

norm.r  mactkvh 

TEMPS 

HACTECA  TB  AIL 

du  bord  mprrii'iir 

du 

du 

TEMPS  T AAI. 

AT  AB  CB. 

Ut  IOLKIU 

CHunnoMiTAi. 

IOLIIU 

ni®  53'  5o" 

ik  28-  35'' 

55»  40'  43" 

gk  54'  3gf,a 

3k  33'  55",8 

112®  8'  10" 

i b 29'  5" 

55»  47'  53" 

9b  55'  i3",o 

52",0 

II 2®  19'  10" 

ib  29'  33" 

55®  55'  o3" 

9b  55'  3g", u 

54",° 

1 1 2®  58'  25" 

ik  Si'  7" 

56®  i3'  1" 

9b  57'  I2",0 

55", 0 

1 13®  11'  20" 

ik  Si'  37" 

56®  19'  28" 

gk  57'  42",7 

54",3 

|i i3®  5r  5o" 

.<■  33’  14" 

56®  59'  54" 

gk  5g'  i8",l 

55",  9 

]i  14®  i&  10" 

ib  34'  i5" 

56®  5i'  54" 

1 ob  0'  19", 0 

56", 0 

\ 
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Terme  moyen»  31*  33'  54", 7 
Equation  du  temps,  -f-  a'  12", 5 

Avance  sur  le  temps  moyen , 31»  36'  7", 2 
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Le  4 juin  1801  , après  midi.  Hauteurs  du  soleil.  L’observation  est  indiquée 
comme  très-bonne. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  Dli  CALCUL. 

; DOTRLB  ■ACTION 
du  bord  supérieur 
OO  SOLS1L. 

UN  P* 

du 

CHRONOMETRE. 

HAUTEUR  TRAIE 
du 

«O  LS  IL. 

TEMPS  Tl  Al. 

AVAU  CE. 

5a®  53'  10" 
3a®  2'  40" 
5i®  48'  5o" 

gt  î5, 

8b  36'  7" 
8k  36'  37" 

i5«  58'  a3" 
1 5®  43'  6" 
i5®  35'  5g" 

5b  </  56'V* 
^ .",6 
2'  3 1 ",G 

5b  34'  5", 6 
5 "A 
5”, 4 

Terme  moyen  , 3h  34'  4”»® 
Equation  du  temps , a'  9", 5 


Avance  sur  le  temps  moyen  , 3h  36'  i4*\3 
Détermination  de  longitude : 

Longitude  de  la  Bocca  de  Nares  : 51*  8'  4", a.  = 77°  1'  3". 

G U ARUM  O. 

M.  de  üumboldt  observa  la  latitude  de  Guarumo  à too  toises  du  vil- 
lage , dans  un  bois  épais.  L’observation  étoit  très-pénible.  Il  détermina  le 
temps  vrai  dans  un  endroit  qui  est  situé  trois  minutes  en  arc  au  sud  , dans 
le  méridien  de  Guarumo.  Le  village  même  est  sur  la  rive  droite  du  fleuve 
au-dessus  de  l’embouchure  du  Rio  Negro. 

Détermination  de  latitude. 

Le  9 juin  1801.  Hauteurs  près  du  méridien  de  a de  la  Croix. 
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OBSERVATIONS. 

hésultaik  du  calcul. 

DOCBLB  HAÏITBCB 

de 

dn 

BALTELR  VRAIE 

de 

D IAT  AH  C R 

LAtITCDI. 

• DR  LA  CROIX. 

CHRONOMETRE. 

m DR  LA  CROIX. 

M É R 1 D 1 RM. 

44®  5i'  40" 

io1»  47'  45" 

22°  a4'  i"i 

-f-  a®  1 7'  3o" 

5®  54'  34" 

44®  5i'  3o" 

1 oh  4g'  5" 

a a®  a5'  56"  -J 

2®  37'  a3" 

34'  a" 

44»  48'  5o“ 

ioh  5i'  46" 

22®  aa'  26"  j 

5°  1 7 ' 55" 

34'  agf 

44°  46'  10' 

io*  53'  34" 

aa®  ai'  i6"i 

5®  45'  0" 

34'  4o" 

Latitude  boréale,  5°  54'  aG1' 


Culmination  au  chronomètre  , ioh  33'  36", 5. 


Le  9 juiu  1801.  Hauteurs  près  du  méridien  de  & de  la  Croix  australe. 


OBSERVATIONS. 

RESULTATS  DU  CALCUL. 

DOt  RI  K II  ALT  EL  R 
de 

4 II*  IA  CROIX. 

d« 

CHROHOMRTRR. 

ItAOTRVR  VRAIE 
de 

fi  DE  LA  CROIX. 

DirriiRRci 

de 

n AU  T R D R. 

bacticr 

eu 

MÉRIDIEN. 

5i°  3g'  3o" 

1 o1*  56*  8" 

a5®  48'  i3" 

4“  O'  IO",2 

25®  48'  a3" 

5i®  41'  20" 

io1»  58'  46" 

a5°  49'  8" 

of  o",5 

49'  8'i 

5i®  4*'  13" 

1 2'  5i" 

a5®  49'  5" 

0'  i3",o 

49'  >6" 

5i°  4*'  3o" 

n*  5'  35" 

25°  49'  *3" 

of  47",o 

5<y  0" 

Terme  moyen  , 25®  49'  * a"»3 
Déclinaison  australe  apparente  de  4 de  la  Croix,  53°  36'  ai",o 


Hauteur  de  l’équateur,  84°  a5'  33" 
Latitude  boréale,  5°  54'  37" 

Culmination  au  chronomètre,  io^  5 9'  4V>. 
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Détermination  du  temps. 

Le  lojuin  1801 , avant  midi.  Hauteurs  du  soleil.  Latitude,  5»  3i*  a6". 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

| DOlItU  HAETEtlB 
du  bord  supérieur 
DC  SOLEIL. 

du 

CflNOriOMKnrB. 

HAUTBFR  VRAI* 

du 

801*11- 

AVAHCK. 

76®  48'  3o" 
77®  16'  5o" 
77®  54'  0" 

78®  i3'  o" 

O*  9'  58" 
oh  ii'  a" 
O 13'  38" 
oh  i5'  6" 

38®  7'  3Ô" 
58®  ai'  37" 
38®  40'  a5" 
38®  49'  55" 

81»  37'  3 ",9 
8*>  38'  4", 3 
8h  39'  38",4 
81*  40'  i3",5 

3k  3a'  55",. 
33'  57", 8 
53'  59", 6 
33'  5a",5  ] 

Terme  moyen  , 3k  3 2'  56  ', 3 -J-  o/, 73  A ». 

Equation  du  temps , -f-  1'  7", 3 

Avance  sur  le  temps  moyen  , 3h  34'  3", 6 
Détermination  tle  longitude. 

Longitude  de  Guarumo  : 5h  8'  12'', 6 = 77°  3'  g". 

BUENAVISTA. 

[ » 11  1T1  ' fola., vrfajaioil  j 1 ~~ 

D’après  les  observations  de  M.  de  Humboldt,  faites  au  moyen  du  gra- 
phomètre,  Buenavista  est  situé  à g minutes  au  nord- nord -ouest  de  Gua- 
rumo , au-dessus  de  l’embouchure  du  Rio  de  la  Miel , qui  communique 
vers  le  Rio  Samana. 

Ainsi,  sa  longitude  est  : 5b  8'  a6",5  = 77°  6'  38". 

Latitude  : 5°  4»'  45"  nord. 

HONDA, 

Ville  située  an  confluent  de  la  rivière  de  Guali  et  du  fleuve  de  la  Made- 
leine, à-peu-près  à 35o  mètres  d’élévation  au-dessus  du  niveau  de  la  mer.  Le 
maximum  de  sa  température  est  de  3i®;  le  minimum  , de  a5°,6  centigrades. 
La  déclinaison  de  l’aiguille  aimantée  étoit,  en  juin  1801 , de  70  10'  nord- 
est  j son  inclinaison,  de  29°, 45  (nouvelle  division).  L’intensité  des  forces 
magnétiques  fut  exprimée  par  223  oscillations  en  dix  minutes  de  temps, 
quand  la  même  aiguille  perpendiculaire  faisoit  à Paris  245 , sous  l’équateur 
magnétique  21 1 oscillations. 
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Bonguer  , à son  retour  de  Quito  en  Europe,  descendit  la  rivière  de  la 
Madeleine,  et  trouva  la  latitude  de  Hutula  de  5°  i&  nord,  et  sa  longi- 
tude , 4°  5'  à l’est  de  Quito  ; mais  privé  d’inslrumens  astronomiques , il  ne 
put  observer  la  latitude  qu’avec  des  gnomons  très- imparfaits.  La  longitude 
donnée  par  Bouguer  ne  se  fonde  que  sur  une  simple  estime  des  rumbs  par- 
courus. On  ne  peut  donc  pas  regarder  ces  observations  comme  des  détermi- 
nations exactes.  M.  de  Uumboldt  a fixé  avec  soin  la  latitude  et  la  longitude 
de  Honda  Çix  la  maison  de  M.  Louis  de  Rieur , inspecteur  des  quinquinas  de 
la  Nouvelle  - Espagne)  ; il  a été  le  premier  à déterminer  avec  certitude  la 
position  géographique  de  celte  ville  , qui  est  l’eutrepût  du  commerce  de 
Carlhagène  et  de  Sauta  Fe. 

Détermination  de  latitude. 


Le  i5  juin  1801.  Hauteurs  près  du  méridien  de  ji  du  Centaure. 


OBSERVATIONS. 

RESULTATS  DU  CALCUL. 

DOl’BLB  TTÀCTtlA 

TEMPS 

IIACTHCR  VS  AIE 

de 

du 

de 

■a 

LATITUDE. 

1 fi  DC  CENTAURE. 

Cil  RONOMSTRB. 

fi  l>«  CSNTACRE. 

M BRI  l>  1 B N. 

46°  6'  0" 

1 3b  i5'  40" 

25®  12'  i5" 

-f-  22®  12*  18" 

5®  12'  29" 

450  56’  55" 

i3b  17'  12" 

22°  56'  42" y 

22®  35'  22" 

13'  11" 

45»  47'  40" 

i3b  18'  57" 

220  52'  4"I 

22®  56'  40" 

ia'  a" 

Latitude , 5°  ia'  14" 

Déclinaison  apparente  australe , 59»  a4'  55", 8. 

Culmination  au  chronomètre,  nh47'  5",3. 

Le  1 S juin  1801.  Hauteurs  près  du  méridien  de  a du  Centaure. 


OBSERVATIONS. 

RESULTATS  DU  CALCUL. 

DOC  El  R B ACTEUR 

de 

a DC  CENTACBB. 

TENUE 

du 

CB  ROMO  METRE. 

E ACTEUR  TRAIE 
du 

rn  DD  CENTAURE. 

D 1 S TA  B 0 B 
BQ 

MERIDIEN. 

L A T 1 T C D B. 

47®  3a'  10' 

13U  23 ' 4<>" 

3 5°  44'  aî" 

+ 14«  4/  So" 

5.  la-  7»j 

47»  a&  ao" 

1 2b  a4'  22" 

,33°  41'  a8" 

i5®  i3'  11" 

11’  a5" 

47°  iÿ  0" 

iab  a5'  56" 

aâ®  57'  48" 

i5®  36' 45" 

4.» 

Latitude , 5»  1 1'  45" 
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du  méridien  de  £ du  Centaure, 


801.  Hauteurs 


OBSERVATIONS. 


RESULTATS  DU  CALCU 


fi  nu  ckntaii ne. 


fi  Dt:  CK  MT  A OKI. 


5o°  49'  20"  1 1 t 3o'  a5"  a5°  a5'  6"  4“  o'  28", o a5®  a3'  24" 

5o®  5o'  5o"  ii**  Sa'  44"  a5®  5i"  1'  iM,a  24'  5a" 

5o°  47'  IO"  Ilh  35'  i5"  a5°  22'  1"  «'  4®w»7  a5'  49”? 

Terme  moyen  , a5®  a5'  3^",o  1 

Déclinaison  australe  apparente  de  $ du  Centaure,  3 9®  24'  35", 8 

Hauteur  de  l’équateur,  84°  4^  IO* 
Latitude  boréale,  5°  11'  5o" 
Culmination  au  chronomètre , 1 i*»  a5'  1 2". 


Le  21  juin  1801.  Hauteurs  près  du  méridien  de  % du  Centaure. 
Dans  le  manuscrit  cette  observation  est  indiquée  comme  bonne. 


RESULTATS  DU  CALCUL. 


OBSERVATIONS. 


DO  CRMTAt  KK. 


DU  GSMTAL'KK. 


4q®  87'  10"  ïih  57'  17"  240  46’  58"  °'  °V>  a4°  4G‘  58"  J DiMiteo»*,  KUAge*. 

49®  58'  o"  ut  58'  33"  24°  47'  °'  °"»5  47'  a5"-'  Bm«- 

4çy»  37*  5o"  la1*  o'  a"  24°  47'  *8'  °'  4"4  47'  a3*'ï 

49°  ^7f  4®’’  ,ah  ,r  ^ a4°  47/  *7"  o'  *a",5  47'  a9'  ï BoBBe- 

4g®  37'  5o"  12»*  5'  28"  24®  47'  8"  o'  Sa", 5 4/  40"  *| 

Terme  moyen , 24°  47‘  a9  ',o  ( sans  la  3*. 

Déclinaison  australe  apparente  de  « du  Centaure,  60®  1'  19"^  observ.) 

■■  ■■* 

Hauteur  de  l’équateur , 84®  48'  48", 4 
Latitude  boréale , 5®  11'  12" 

Culmination  au  chronomètre,  11*  58'  o". 


Astronomie , Vol.  II. 
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Ainsi , nous  avons  trouvé  pour  la  latitude  de  Honda , les  résultats  sui- 
vant : 


D'après  r observation  du  < 


H (MAtQUK,  DE  t’oeitltvirrc*. 

0 du  Centaure. 

5®  ia'  i4" 

a du  Centaure. 

..'45" 

6 du  Centaure- 

1 1'  5o" 

Bonne. 

« du  Centaure. 

1 1' i a" 

Bonne. 

Latitude  boréale  , 5°  1 1'  4^" 


Détermination  du  temps . 


Le  t5  juin  1801.  Hauteurs  du  soleil  correspondantes. 


Docnt-t:  H.VCTECR 
du  bord  stipcrirur 
U 0 SOLEIL. 

TEMPS  DU  CH 

RONOMÊTRE. 

MIDI 

«0 

chronomètre- 

AVANT  MIDI. 

amIi  midi. 

1 18®  1 5*  3o" 
i iÔ*  3a'  5o" 
h 8°  46'  10" 

ifc  4/  14'' 

1*  4 7"  57" 

ik  48'  53" 

5h  17'  49'' 

ÿ»  1 y a" 
5k  \G  3a" 

3«>  3a'  3i",5 
ag",5 
3a", 5 

Terme  moyen,  3k  3a'  3a", o 
Correction  du  midi , -f-  o'  o",5 
Equation  du  temps , 4“  o'  4"*° 


Avance  sur  le  temps  moyen,  3*»  3a’  56",5 
Le  at  juin  »8oi,  avant  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


OBSERVATIONS. 

RESULTATS  DU  CALCUL. 

1 ici l ELI  iiAt  tri  n 
du  bord  supérieur 
DC  SOLEIL. 

TEMPS 

du 

CIIEONOMKTRK. 

IIAtITSrR  VRAIE 

du 

SOLEIL. 

TEMPS  VEAI. 

AVANCE. 

100®  5'  o" 

ih  a*  5o" 

49»  4<*’  «»” 

<)k  5i'  5", 9 

5k  3i'  a4",i 

100®  18'  a5" 

,h  5'  0" 

49°  53'  '4" 

9!»  3 1'  58",9 

ai",t 

1 100®  30*  5o" 

il  5’  5a" 

5o°  3'  37" 

y1»  3a‘  a&Vj 

a5",i 

Terme  moyen,  51*  5i'  a3",4 
Equation  du  temps,  — *'  ia",i 


Avance  sur  le  temps  moyen,  5h  5o'  i 1",3 


D OBSERVATIONS  ASTRONOMIQUES. 

Détermination  de  longitude. 
Longitude  de  Honda  : 5h  8'  5a", 5 — 77°  i3'  7". 


Ville  située  à l'ouest  à' Honda , sur  un  sol  granitique , endroit  célèbre  par 
la  belle  fraîcheur  de  son  climat. 


Détermination  du  temps. 

uin  1801  , avant  midi.  Hauteurs  du  soleil.  Latitude  suj 


RÉSULTATS  DU  CALCUL. 


DOCftLC  MAI'THrn 

du  bord  auptrieur 
DD  fOLIIL. 


Terme  moyen , 5*  32*  43"»3 
Equation  du  temps , — a3"  7 

Avance  sur  le  temps  moyen,  5h  3a1  18", 5 


Détermination  de  longitude. 
Longitude  de  Mariquila  : 5*»  g'  37", 4 = 770  ai'  ! 


Real  de  Minas , avec  une  exploitation  de  minerais  d'argent , qui  a été  né- 
gligée depuis  la  mort  du  célèbre  chimiste  Don  Juan  d Elhuyar,  direc- 
teur-général des  mines  de  la  Nouvelle-Grenade. 

Latitude  supposée  de  Santa  Anna,  5°  7'  nord. 


t 
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Détermination  du  temps. 

Le  18  juin  1801  , après  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


OBSERVATIONS. 

RESULTAT  DU  CALCUL. 

uori»i  r it 4t  tm  h 
■ lu  bord  tnpcrioir 
Ull  sut  Ml. 

4a 

r.HR05u«rriiK. 

UAtrr.rn  viaii 
■lu 

IOLI  IL. 

AtAXCt, 

76®  18'  5o" 

G1»  55'  4°" 

37°  5a'  48" 

3t  aa'  53"/, 

3*»  3 s'  46", 6 

75®  r>7'  5o" 

(V»  56'  a8" 

37®  41'  58" 

33'  4i'y* 

46“, a 

75°  i6*  10" 

6*>  57'  59" 

5-0  ai#  27'' 

a5'  i3",3 

45”, 7 

75®  3'  0" 

G'1  58'  2<)' 

57®  »4'  5a" 

a5'  4a", 7 

46", 3 

74®  a4'  5o" 

G1*  5g'  5a'' 

36®  55'  46" 

a 7 ' 7".7 

44">3 

Terme  moyeu,  5k  3a’  45”, 8 — 0^7$  A 4. 
Equation  du  temps,  — o'  56",5 
ATancc  sur  le  temps  moyen , 5<>  5a'  9", 3 

Détermination  de  longitude. 

Longitude  de  Santa  Anna  : 51*  9'  4a", 8 — 77°  2 S’  \l". 


GUADUAS, 

Ville  située  à 11 '19  mètres  ou  590  toises  au-dessus  du  niveau  de  la  mer, 
dans  une  vallée  charmante  sur  le  chemin  d 'Honda  à Santa  I'e  ; maison 
du  corrégidor  Don  Josef  de  Acosta. 

Détermination  de  latitude. 


Le  26  juin  1801.  Hauteurs  près  du  méridien  de  & du  Centaure. 

M.  de  liumbüldt  avoit  en  vain  veillé  pendant  trois  nuits  pour  déterminer 
la  latitude  de  Guaduas  ; aucune  étoile  ne  fut  visible  près  de  son  [tassage 
par  le  méridien.  Dans  les  manuscrits  cette  observation  est  qualifiée  de 
belle. 
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RÉSULTATS  DU  CALCUL. 


CIIKO^OMCTIB. 


fi  l»r  CbNTACKK. 


fi  U»  CtNTACB*. 


Bonne. 


5i°  o"  ii«  4'  a'"  220  20" ï o'  3i",3  5r  58"  II  m.uv.uc. 

5i°  ^ 30"  nh  6'  a8"  a5°  3o'  ia"|  o'  57", 5 5i'  10"  J Bonn». 

5i®  3'  o"  ii*»  8'  39"  a5®  39'  57"-  1'  34",6  \ Si*  3a"  || 

Terme  moyen,  a5°  3i'  17", 8 (sans la  4‘» 
Déclinaison  australe  apparente  de  0 du  Centaure,  59°  a4'  58", 5 observ.) 

Hauteur  de  l’équateur , 84°  55'  56", 3 
Latitude  boréale , 5®  4'  4" 

Culmination  au  chronomètre,  io1*  59'  i5". 


Détermination  du  temps. 


Le  24  j 11 > 11  ? après  midi.  Hauteurs  du  soleil. 

s 1 *****  - 

Les  manuscrits  donnent  à cette  observation  la  qualification  de  mé- 
diocrement bonne. 


3o°  7'  1"  3*»  5/  8",8  3*  5o'  35"a 
J 28°  8*  45"  I 4h  5*  5i",3  a6",7 

Terme  moyen»  5h  3c/  3i",o 
Equation  du  temps,  — î'  53"»g 
Avance  sur  le  temps  moyen,  3h  38'  37",! 
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OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

DOl'ILK  HAUTEUR 
cla  bord  supérieur 
DW  IOL1IL. 

TEMPS 

do 

CHionoiîm. 

umm  mu 

îk 

IOLI1U 

TEMPS  THAÏ. 

A T A à C E. 

Le  39  juin  1801 , après  midi.  Hauteurs  du  soleil. 

Les  manuscrits  remarquent  cette  observation  comme  très-bonne. 


ü il  S K R VA  TI  ON  S. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

tint  BLB  HAETECR 
du  bord  •nprrienr 
I DD  SOLEIL. 

T K M M 

dn 

CH  RD  MO  METRE. 

DACTHLII  TRAIE 

do 

lOLIILe 

TIMPR  VRAI. 

AVANCE. 

7b0  55'  0" 

6k  47'  9" 

39°  9'  57“ 

5k  ,7-  , 3 Vl 

3fa  39*  55  ", 6 

770  55'  10" 

6k  49'  17" 

58»  4,'  ,» 

5k  ,9'  33*59 

39’  54",  1 

77®  9'  10* 

6k  5o'  58" 

38°  17'  5g" 

5*  ai'  5", 8 

39'  5 3”, 3 

Terme  moyeu , 4h  a</  54", o 
Equation  du  temps , — a'  55", 9 


Avance  sur  le  temps  moyen , 5k  36’  58”,i 
Détermination  de  longitude. 

Longitude  de  Guaduas  : 55  8'  33", 9 = 77°  8'  i3". 

SANTA  FÉ  DE  BOGOTA, 

Capitale  du  royaume  de  la  Nouvellc-Crenade , située  dans  une  plaine  qui 
est  élevée  de  i366  toises  ou  3661  mètres  au-dessus  du  niveau  de  la  mer. 
Lieu  île  l’pbservation  peu  éloigné  de  la  Plaza  Major.  Température 
moyenne,  i6°,5  ccntig.  Déclinaison  magnétique,  70  35"  au  nord-est. 
Inclinaison  magnétique , 37s', i5  au  mois  d'août  1801. 

Avant  l’expédition  de  M.  de  Hwmboldt , la  position  de  Santa  Fe  étoit 
très -incertaine.  Bonne  plaça  cette  ville  sous  les  4°  >8'  nord,  et  75°  55'  à 
l’ouest  de  Paris;  d' /inville  lui  donna  4°  8'  de  latitude,  et  7(1°  3'  de  longi- 
tude. Le  P.  José  Vaisete  fit  sa  latitude  de  4°  to'  et  la  longitude  de  7a0  a', 
position  que  l’on  crut  tellement  exacte,  qu’on  la  prit  pour  base  de  la  pré- 
diction des  éclipses  dans  l’almanac. 

Le  célèbre  botaniste  Mutis , dont  la  grande  activité  a embrassé  toutes  les 
brandies  des  sciences  physiques,  fixa,  par  scs  observations,  la  latitude  de 
Sauta  Fe  à 4°  36'  o”  ; il  crut  pouvoir  déduire  la  longitude  de  l’éclipse  d'un 
satellite  de  Jupiter  observé  simultanément  par  lui  et  par  Don  Jorge 


d'observations  astronomiques.  aig 

Juan  à Cadix.  Il  supposa  la  longitude  de  Santa  Fc  de  ^5°  43'  à l’ouest  de 
Paris. 

M.  de  Humboldt , pendant  les  deux  mois  qu’il  resta  à Santa  Fe , observa  un 
grand  nombre  d’étoiles , pour  déterminer  la  latitude  de  cette  ville.  Quant 
à la  longitude,  il  la  fixa  par  le  transport  du  temps  de  Carthagènc.  Le  ré- 
sultat qu’il  obtint  se  trouva  confirmé  par  une  suite  d’observations  des  dis- 
tances du  soleil  à la  lune.  Les  fièvres  tierces  dont  souffrait  M.  Bonpland 
avoient  ralenti  le  voyage  de  M.  de  Humboldt;  il  ne  put  arriver  à Santa  Fe 
que  le  8 juillet,  époque  à laquelle  il  étoit  impossible  d'observer  les  satel- 
lites de  Jupiter,  à cause  de  la  trop  grande  proximité  de  cette  planète  au 
soleil.  D’ailleurs,  le  temps,  continuellement  brumeux,  étoit  peu  favorable 
aux  observations  astronomiques. 

Heureusement  notre  voyageur  eut  la  satisfaction  de  pouvoir  faire  à Hague, 
petite  ville  située  à l'ouest  de  Santa  Fe  , au  pied  du  passage  des  Andes  de 
Quindiu,  une  observation  complète  d’une  éclipse  de  lune.  11  lia  Ibague  à 
Santa  Fé  au  moyen  du  chronomètre.  Cette  observation  d'éclipse  confirma 
exactement  les  résultats  tirés  du  transport  du  temps  et  des  distances  lunaires, 
et  cet  accord  me  fait  regarder  la  longitude  de  Santa  Fc  comme  déterminée 
avec  beaucoup  de  précision. 

Détermination  de  latitude. 

Le  9 juillet  1801.  Hauteurs  près  du  méridien  de  a du  Centaure.  Déclinaison 
australe  apparente  , (io°  t’  19",  1 


OBSERVATIONS. 

RÉSCLTAS  DU  CALCULS. 

DO  CRI.  R HALlfclfl 

de 

« DU  CENTAURE. 

■T  ■ M » S 
du 

CHROXOMKTR1I. 

«ACTEUR  tb  AIR 
de 

« DO  CENTAURE. 

DISTANCE 

en 

MÉRIDIEN. 

LATITUDE. 

5o®  3a'  10" 

1 1 h 0 ' 55" 

a5°  14'  3o" 

-f-  5°  3o'  24" 

4®  35'  27"  j 

5o°  27'  3o" 

n1*  5'  39" 

a5®  12'  20" 

6°  16'  3i" 

55'  10" 

5o°  18'  10* 

1 1*1  7r  35* 

ü5®  7'  3o" 

70  i5'4i” 

56'  0"  1 

Latitude  , 4»  55’  3a" 


Culmination  au  chronomètre , io<>  38’  39". 
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Le  12  juillet  1801.  Hauteurs  près  du  méridien  de  TVega  f a de  la  Lyre.  ) 


OBSERVATIONS. 

RESULTATS  DU  CALCUL. 

DOUBLE  Il  AD  TE  U R 
de 

m nr.  LA  Lt  te. 

TEMPS 

du 

cnRONOMirriiK. 

' MAIITLt  H THAÏE 

de 

« DK  LA  LT  U K. 

DIFTKHK  SCI 
de 

lABTICL 

n A C T ■ c 1 
an 

MttlDUN. 

r 1 1®  5y'  0" 

14!»  3o'  0" 

55»  58’  0" 

+ »'  a",6 

55»  58'  3"! 

in®  5y'  40" 

I4h  3 a'  4" 

55®  59'  20" 

0'  23,8 

&9'  44" 

1 1 1 0 56'  20" 

>4k  s4'  49" 

55°  57'  4»" 

1'  38", 5 

5g-  8"I 

m®  55'  3o" 

.41-  36'  33“ 

55®  57'  i5" 

a'  5i",8 

5 q'  47" 

Terme  moyen  , 55°  5 </  35", a 
Déclinaison  boréale  apparente  de  Wega , 38»  36'  ai", 5 


. Latitude , 4®  55'  55" 

Le]  i3  juillet  iBoi.  Hauteurs  près  du  méildien  de  a du  Centaure. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DO  CALCUL. 

DOUBLE  IIACTEin 
de 

m DD  CEUTADUK. 

T KM  PB 
du 

CllllONMMicTBI. 

HAOTECB  TBAIB 

de 

« DD  CBNTAOMB. 

DIT»  ttBR  CB 

de 

R A DT  BD  B. 

B AO  TB  D H 

au 

5o®  5ir  0" 

io1»  a5'  4" 

35»  35'  36" 

+ 0'  5~,6 

35»  33'  Sg-'i 

5o®  5o'  20" 

I0h  25'  18" 

a5«  23'  56" 

0'  l3",2 

49" 

5o®  5o'  5" 

ioh  26'  5o" 

25®  23'  a8"| 

0’  37 "fi 

56" 

5o®  47' 

IOh  29'  14" 

35»  33/  31" 

l'  0",2 

22" 

Terme  moyen,  a5°  23'  42"»4  («ans  la  i,#. 
Déclinaison  australe  apparente  de  « du  Centaure,  6»°  r 19", 6 observ.) 

Hauteur  de  l’équateur,  85°  a5'  2" 

Latitude  boréale,  48  $4'  58'' 

Culmination  au  chronomètre,  101*  21'  47"* 


Digitized  by  Google 


» OBSERVATIONS  ASTRONOMIQUES. 


221 


Le  i3  juillet  1801.  Hauteurs  de  Wega  près  du  méridien, 
sur  le  degré  de  certitude. 


Sans  indication 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

DOrBLB  H AU TB U R 

de 

«UK  |.  A MAE. 

TEMPS 

du 

CHRONOMETRE. 

HAUTEUR  TRAIS 
de 

« DS  LA  LT  B S. 

DIFFÉRENCE 

de 

haitsdi, 

RADTECa 

• O 

MERIDIEN. 

m°  5g'  10" 

14b  ai'  29" 

55®  5g'  5" 

-j-  0'  28", 0 

55®  5g'  33" 

1 12®  0'  55" 

14*»  22'  59" 

55. 59'  5r  ; 

7"s> 

5G®  0'  5"  7 

112°  0'  5" 

i4h  25'  0" 

55®  5g'  32"; 

o'  o",5 

55®  5g'  33" 

ni®  58"  5o" 

1411  26'  5o" 

55.  58'  55" 

o'  l3",2 

55»  5g>  8" 

Terme  moyen , 55®  59'  55", o 
Déclinaison  boréale  apparente  de  Wega , 58®  56'  21  *4 


Latitude  boréale , 4°  35'  56"4 

Culmination  au  chronomètre , i4h  24'  4°" 


Le  4 juillet  1801.  Hauteurs  près  du  méridien  de  & du  Centaure. 
Observation  très-bonne.  L'horizon  artificiel  avoit  été  très-exactement  calé. 


OBSERVATIONS. 

RESULTATS  DU  CALCUL. 

DOCBLfc  HAUTEUR 

T B N PS 

B ACTEUR  TRAIE 

DIFFERE  N CK 

H A C T E V B 

de 

do 

de 

de 

» Dll  CENTAURE- 

CNRONOMKTBB. 

« DU  CENTAURE. 

B ACTEÜR. 

MÉRIDIEN. 

j 5u®  48'  20'' 

lob  12'  23" 

25®  22'  36" 

+ C 39",  1 

25®  25'  5" 

5o°  49'  3o" 

lob  14.'  5o" 

25®  25'  II" 

0’  8"4 

'9~î 

j 5o®  49'  35" 

IOb  i6r  55" 

25®  23'  *3"i 

0'  l"ll 

>4"î 

5o®  49f  44*' 

!<>b  18'  O" 

25®  23'  18" 

0'  0",2 

18' 

5o°  4g'  3o" 

lob  19'  39" 

25®  23'  II" 

0’  4",8 

l6" 

5o»  4.)'  55" 

10b  21'  l5" 

25®  23'  i3''j 

O-  i4",7 

38" 

5o®  49'  20" 

IQb  23'  II" 

25®  a3'  6" 

0'  35  , 8 

4°" 

Terme  moyen , a5«  23'  ao'Vi 
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Déclinaison  australe  apparente  de  « du  Centaure,  60°  r 19", 6 

Hauteur  de  l'équateur,  85°  24*  4°'»° 
Latitude  boréale  , 4°  55'  20", o 

Culmination  au  chronomètre,  ioh  1/  35". 

Le  ao  juillet  1801.  Hauteurs  de  Wcga  près  du  méridien.  Observation 

très-bonne. 


OBSERVATIONS. 

RESULTATS  DU  CALCUL. 

DUE  RLI!  II  AtTECR 

éa 

1 « DR  LA  l-TI*. 

TIMM 

du 

cbroxomrtrr. 

Il  ACTEUR  VRAIE 
de 

M DI  LA  LYIR. 

nirréiEXCR 

de 

H A C T R r R. 

nmiri 

RH 

a R R IDI  EH. 

II  2®  0'  5o  ' 

■ Jh  56'  43" 

55°  5y*  55" 

+ 0'  9"<9 

56°  0'  5" 

iii°  rH \ 5o" 

i3b  58'  i5" 

55°  5g'  2 5" 

0'  28",0 

55°  59'  53" 

m°  55'  4°" 

i4b  r 34" 

55®  57'  ao" 

1'  56", 5 

55»  59'  i6"-l 

. Terme  moyen,  55°  59'  44">a  % 

Déclinaison  apparente  boréale  de  Wega  , 38°  36'  25",5 
Latitude  boréale,  4°  56'  8'r 

Culmination  au  chronomètre , 3b  55'  3", 5. 

Le  20  juillet  1801.  Hauteurs  de  a du  Cygne  près  du  méridien.  Obser- 
vation très-bonne. 


OBSERVATIONS. 

RESULTATS  DU  CALCUL. 

r 

IMIl  liLt  II  Al  YKl  R 

TEMPS 

HACTEIH  VRAIE 

DirrÉRESCL 

D ADTEC E 

do 

du 

de 

do 

RU 

• DO  CT05R. 

CHRONOMETRE. 

« DO  CTOMR. 

a ACTE  0 R. 

■ B11IIIEI. 

100°  4’  45" 

i5k  58'  1a" 

5o«  x'  44"! 

+ 0'  a",  3 

5o°  1'  47" 

ioo°  5'  5o" 

i6b  3'  17" 

5o°  i'  17" 

0'  3i",5 

4«"i 

! 100®  1'  40" 

iC1*  5'  20" 

5o°  O*  I a" 

ir  10", 0 

22" 

Terme  moyen,  5o°  «'  39 ",o 

Déclinaison  boréale  apparente  de  « du  Cygne  , 44°  54'  5a",3  . 


Latitude  boréale,  4°  56'  11" 

Culmination  au  chronomètre,  >5h  59'  8", 5 
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Le  20  juillet  1801.  Hauteurs  de  * de  la  Grue  près  du  méridien.  Bonne 
observation. 


OBSERVATIONS. 

RESULTATS  DU  CALCUL. 

DOUBLE  fl  AUTEL  B 

TIMM 

HAUTEUR  VRAIE 

DIFFERE» CE 

H A C T E D R 

de 

du 

de 

de 

RU 

m DE  LA  OECE. 

CHROftOMETEK. 

« DE  LA  CRUE. 

H AC  T E C B. 

EltflIDIIK. 

75°  l'  IO" 

i 7k  19'  5" 

Ï70  29'  3g" 

-f-  0'  o",5 

3 7°  29'  56"  ; 

75°  r 3o" 

1 7h  20'  4a" 

*7*  *9'  4&l 

0'  i"»6 

39'  47": 

75°  i'  5o" 

17b  22'  45" 

37»  29'  46" 

o'  i5",i 

3o'  1" 

75°  0#  32" 

17k  24'  36" 

37.  29'  17" 

0'  39",6 

29'  56”  i| 

Terme  moyen , 57°  29'  5o",4 
Déclinaison  australe  apparente  de  « de  la  Grue , 47°  54'  36",8 


Hauteur  de  l’équateur , 85°  24*  a7"»a 
Latitude  boréale , 4°  35'  33" 

Culmination  au  chronomètre»  1 7*»  19'  43". 

Le  21  juillet  1801.  Hauteurs  de  * du  Cygne  près  du  méridien. 
Dans  les  manuscrits  l'observation  est  indiquée  comme  bonne. 


OBSERVATIONS. 

RESULTATS  DU  CALCUL. 

DOUBLE  HAUTEUR 

de 

• DU  CrGRI, 

TE  M PS 
du 

CHRONOMÈTIU. 

HAUTEUR  VRAIE 

dp 

U DU  CTONE. 

Dirr ÉRE5CK 
de 

HAUTEUR. 

B AC  TB  U R 

• U 

MÉRIDIEN. 

I oo°  5'  0" 

i5h  52'  25" 

5o°  0'  5a" 

+ 0'  8",6 

5o°  r 0"  5 

ioo°  5'  5" 

i5k  55'  20" 

5o°  1'  54"  j 

O'  0",2 

r 55" 

ioo°  5'  35" 

i5k  58'  :5" 

5o°  1'  g"! 

0'  lÿVi 

l'  3()"î 

Terme  moyen  , 5o®  r 28", 2 
Déclinaison  boréale  apparente  de  «du  Cygne,  44°  54'  5a", 3 


Latitude  boréale,  4°  36'  o" 


Culmination  au  chronomètre , i5h  54’  67". 
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Le  ai  juillet  1801.  Hauteurs  de  et  de  la  Grue  prc§  du  méridien. 


OBSEKVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

‘ 1 

DOCBLS  HAITEI» 

NAtTBdH  VRAIE 

HI  F F K fl  fc  \ C fc 

HAITIDI 

de 

du 

de 

de 

on 

1 du  u onrE. 

chuoromÀthe. 

■ DR  I.A  fi  II  CK. 

■ A B T ■ V ». 

M BRI  DI  RH. 

75°  0'  i5" 

i7h  *4r  10" 

37»  29'  8"  î 

+ 0'  3", 2 

37®  39'  11"; 

Bonne. 

75®  o'  a5" 

■ 7h  *7'  ‘9'' 

$7®  39'  l3"; 

0'  5'\8 

H >9"i| 

Douteuse. 

| 74°  57'  5o" 

1 71*  ai'  4" 

37°  37'  56" 

i*  10",  8 

29 ' 7"  1 

Boaue» 

Terme  moyen  des  1*".  et  5*.  observations,  370  ag*  9", 3 
Déclinaison  australe  apparente  de  * de  la  Grue,  47°  $4'  56'',8 


Hauteur  de  l’équateur , 85°  a3'  46'' 
Latitude  boréale,  4°  5#  i4" 
Culmination  au  chronomètre,  17*»  i5'  3i",5. 


d'observations  ASTRONOM  I Q U ES. 


Le  i'|  août  1801.  Hauteurs  de  % du  Paon  près  du  méridien. 
Sans  indication  sur  le  degré  de  certitude. 


observations. 

RESULTATS  DU  CALCUL. 

(loi  Bt  K H AOTETR 
de 

m DD  PAON. 

T b a p ■ 

du 

CnRONOMETRS. 

■ AL’TRDR  V HAlk 

de 

« DD  PAON. 

DltlASCI 

RU 

M K R 1 D 1 B N. 

l 

L ATITCDE. 

56®  4'  0" 

i4h  i'  10" 

280  0'  36" 

-f“  3°  4^'  57" 

40  35'  27" 

r.0»  t'  40» 

i4h  3'  16" 

270  69'  26" 

5» ai'  3" 

55'  Si" 

56°  1'  10" 

i4b  5'  28" 

27®  5ç'  11" 

3°  54'  8" 

54'  aÿ’ 

55°  53'  10" 

i4»>  8’  58’’ 

270  55'  u» 

4.  46'  47» 

56'  4"  1 

Latitude  boréale , 4°  55'  23” 


Culmination  au  chronomètre  , i5b  49'  54". 

Le  i4  août  1801.  Hauteurs  de  «t  de  la  Crue  près  du  méridien. 


j OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

DODBLK  IMt  TM  II 
de 

« DK  LA  OBDB. 

du 

CnRONOMBTBB. 

MAUTBCR  VB Alt 
de 

m DK  LA  OBl'B. 

de 

liDTID  R. 

BiDtlCI 

RH 

M KHI  DI  Bit. 

750  l'  20" 

i5b  2 cf  5o" 

37»  aÿ  41“ 

+ o1  44", 6 

37®  5o'  25"  ï 

75®  r 3o" 

i5k  3 a'  a8" 

57«  a<j'  46" 

O*  11", O 

ag'  58'’ 

75®  2'  5" 

i5k  38  i3" 

07®  3o'  3"  ; 

O' 

3<y  5"  a 

75®  1'  4°" 

i5h  59'  12" 

37®  29'  5i" 

0'  26  ', 6 

So'  t7"4 J 

Tfcrme  moyen  des  deux  premières  observations , 370  3o'  ii",8 


Déclinaison  australe  apparente  de  « de  la  Gruee , 4?#  54'  38"9 

Hauteur  de  l'équateur , 85*  aj'  5b", 7 . 

Latitude  boréale,  4°  55'  9’ ' 
Culmination  au  chronomètre,  iS*1  35'  11". 
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Latitude  de  Santa  Fé, 


1801,  9 juillet: 


i5 

*4 


du  Centaure, 
de  la  Lyre  ♦ 

{«du  Centaure. 
m de  la  Lyre  . 
« du  Centaure. 

1a  de  la  Lyre  . 
a du  Cygne.  . 
a de  la  Grue  . 
a du  Cygne.  . 
a de  la  Grue  . 


11  août. 

14  . . 
14  . . 


a du  Paon  . . 
a de  la  Grue  . 
Terme  moyen . 
.0  ‘ 


4»  55"  5a" 

35'  55' 

■»  34'  58» 

55'  56" 

35'  ao" 

36'  8'' 

Sô'  11" 

55-  35" 

36-  0" 

36"  i4» 

l. 

35'  47” 

55'  a3» 

35’  9" 

BBXABQOE*  sa  LOBAMTATIC». 


Très-bonnes. 


Bonnes. 


Très-bonne. 


40  35'  4a" 


Les  observations  désignées  dans  les  manuscrits  comme  bonnes  et  tres~ 
bonnes  donnent  4°  35'  4®"» 

Détermination  du  temps . 


Le  9 juillet  1801  , avant  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

DOCKLK  Il  At  TKt  tl 
du  bord  mipt-ncur 
nu  80  L K IL. 

du 

CBBONOUBTIIE. 

HACTBCB  VBAIK 

du 

loi  B 1 In 

TBBM  VBAI. 

AVAXCI. 

930  57'  a 5" 
95®  1'  10" 

99°  *6'  IO" 
io3®  28'  ao" 

0**  43'  10" 

ok  45'  5i" 
o1»  55'  17" 
5'  4*' 

4G0  4a<  3o 

47*  '4'  a3" 
49°  21'  55" 
5i°  aÔ'  1" 

9*1  i&  4a", 3 

9'“  >9'  T'fi 
9b  28'  5 2", 7 
9b  58'  38",  2 

5h  26’  m",7 

afr  a3"4 
26'  24", 5 
26’  a5",8 

31*  2 (V  a5",3 
— 4'  4*".3 


Terme  moyen, 

Equation  du  temps , 

Avance  sur  le  temps  moyen , 3h  ai'  44"»° 


K-  % 


?» 

-tSPI 

"i  - 


. V.  - 


jn, 

0 


« 


■w 


-te 


» 


M 


k 
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Le  io  juillet  1801  , avant  midi.  Hauteurs  du  soleil. 

On  attendoit  eu  vain  des  hauteurs  correspondantes.  Ciel  brumeux.  Ther- 
momètre , 8°  — i/»o  Rcaumur. 


Ternie  moyen  , 3fa  36'  21”, 5 
Equation  du  temps  , — 4'  49"»5 
Avance  sur  le  temps  moyen  , 511  ai'  5t",8 


avant  midi.  Hauteurs  du  soleil, 


460  5o'  5a"  i5'  6"jO  a5'  5o",o 

46»  5o'  a"  16'  3a'V4  a 5'  5i "fi 

46»  59'  57*  17'  17", 3 a5'  5T',7 

Terme  moyen,  S1*  a5’  5o"4 
Equation  du  temps,  — 5’  1 3",5 
Avance  sur  le  temps  moyen , 5b  ao'  36”, 9 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

DOCBI.B  BACTECR 
du  bord  supérieur 
UC  IOUII. 

T1MM 

du 

chrokomàtrb. 

IIAITEI H VRAIE 

du 

SOLEIL, 

TEMPS  VRAI. 

AVAICCB.^^ 

1 >6°  5yf  0" 
11 7°  53'  10" 
1190  a5'  55" 

i«»  37'  8" 

ih  39'  a8" 
ih  43'  a3" 

58o  ia'  37" 
58°  5i" 

59°  aG*  55" 

ioh  10'  47”»° 
1 oh  1 3'  7",5 
io*1  17'  o",9 

3h  a(?  ai",o  1 
20", 7 
aa",i  | 

j OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL.  | 

DOt RIE  H ACTEUR 

du  bord  supérieur 
l>0  SOLEIL. 

du 

COROXOMÂTRE. 

H ACTE  CR  VRAI  R 

du 

SOLIIl. 

AT  A HCR. 
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Le  20  juillet  1801 , avant  midi.  ITauteurs  du  soleil. 
Les  manuscrits  désignent  celte  observation  comme  bonne. 


||  OUSLH  VATIONS. 

RESULTATS  DU  CALCUL. 

MÊtÈf1  * 

IVat»'  1 Mi|> 

SULKIL. 

du 

cmioNoiirmK. 

UADTltl  «lilt 
du 

IOLIIU 

AT  AS  CK. 

97®  11’  3o" 

oh  41'  5g" 

48®  19'  3a" 

9*»  19'  3i",5 

5h  23'  27'v5 

97»  49'  10" 

o**  4^'  aa" 

48®  38'  a a" 

9h  ao'  54",o 

a8",o 

99®  58'  10" 

o1»  48'  7" 

49»  4a'  53" 

911  a5'  37",4 

*j"fi 

too®  \t!  5o" 

o'*  49'  42" 

5o®  5'  1 3" 

9b  37'  i5",8 

27",  a 

j s 0 i°  ia'  30" 

o1»  5o'  48" 

5o®  19*  58" 

9b  a8'  ao",8 

37",a  1 

Terme  moyen,  5h  aa'  37", 9 
Equation  du  temps , — 6'  4"»2 


Avance  sur  le  temps  moyen , 3b  16'  a3",7 
Le  3i  juillet  1801 , avant  raidi.  Hauteurs  du  soleil. 


f* 

t 0 D S E R V 

\TIONS. 

RESULTATS  DU  CALCUL. 

>.  - 

IMH  IU.R  II Al'TKCU 

Il  * t*  s 

HiCTIFI  TR  AU 

du  boni  mi  parieur 

du 

du 

TKMM  y BAI. 

A T A S»  C K. 

OU  SULKIL. 

cmoüoainK. 

ao  L K 1 L. 

V v -s  . 

119®  14'  10" 

lb  39'  18" 

59®  ai'  I" 

'ok  T 49"* 1 

31»  2i'  38"^) 

iao®  16'  5o" 

ib  3r  39" 

59»  5a'  ai" 

iob  10'  i5".o 

36", 0 

, iao«  4°'  55" 

it  3a'  36" 

6o»  4’  a4" 

1 ob  11'  8", 6 

Terme  moyen,  3b  ai'  27"^ 
Equation  du  temps , — 5'  5gT,o 


H v : 

' r 


Avance  sur  le  temps  moyen,  3b  1 5f  a8",4 


.. 

îWisr  * 

' ■ s. 

. 

' ‘zm  r 


yit  & 

• î* 
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Le  3 août  1801 , avant  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

DOl’RLE  II  AUTEUR 
«lu  bord  Mip^riror 
DO  SOLEIL. 

TIMES 

du 

CIEOMOMÈTRS. 

BAOTECI  TRAIE 

da 

TIMES  Tl  AI. 

ATARCE. 

io4°  *8'  4°" 

oh  54'  7" 

5 1 0 53'  9" 

ÿ 55'  28", 9 

5h  ao'  a8V 

104°  3r  ao" 

o1»  54'  34" 

5i°  5q'  aq" 

ÿ*  55'  56",5 

ao'  37", 5 

104*  4*'  80" 

O1*  54'  89" 

5a«  4'  44" 

91*  54'  ao", 8 

ao'  38",  a 

Terme  moyen  , 5h  ao'  57", 9 
Equation  du  temps,  — 5'  48"t5 


Avance  sur  le  temps  moyen , 5h  14'  49"»4 

Le  14  août  1801  , après  midi.  Hauteurs  du  soleil. 

M.  de  Humboldt  observa  ce  jour  à Santa  Fe  une  suite  de  distances  de  la 
lune  au  soleil , et  prit  de  temps  en  temps  quelques  hauteurs  du  soleil , dont 
je  me  suis  servi  pour  déterminer  le  temps. 


OBSERVATIONS. 

RESULTAT  DU  CALCUL. 

iwunt.r.  n Ai  TRUR 
du  bord  inférieur 
DU  SOLEIL. 

du 

CRROnOMÈTSK. 

UACTEUE  TEAIE 
du 

IOIBIL 

A VAS  CR. 

970  a5'  ao" 

51-  58'  5i" 

48»  58'  5" 

ak  41'  55",5 

5k  l6-  35", 5 

96°  a3'  10" 

6*»  0'  41" 

48°  a6‘  58" 

ak  44'  5",8 

55",a 

94°  5r  ao" 

61*  5'  55" 

47.  4.'  a" 

ah  47'  3o",i 

24'>9 

93»  aï'  5o" 

6h  & 5o" 

46°  56'  16" 

a1*  5o'  a5",i 

*4">9 

9a0  36'  0" 

6k  8'  55" 

46®  33'  ai" 

ab  5a»  i">0 

5a",o 

90°  5o'  5o" 

6*»  ia'  i5" 

45.  40'  44" 

a*  55'  4°"»7 

34",  3 

890  So'  3o" 

6*1  14'  o"‘ 

45»  10'  55" 

ak  57'  46'V) 

i3",6 

89»  y 40" 

6k  16-  1" 

44«  45’  38" 

a*»  5g'  5o"/» 

3o  -fi 

870  57'  4°" 

6k  18'  i5" 

44.  14'  |5" 

5k  i<  4,", 3 

3S",7 

Terme  moyen  sans  la  7*.  observation,  5*»  16'  3i",4 
Equation  du  temps,  — 4'  ai", 7 
Avance  sur  le  temps  moyen  , 31»  1 a'  9", 7 


’ Peut  - étrs  G11  »4’  »o". 

Astronomie , V oL  IL  So 


Digitized  by  Google 


a3o 


R ECU  El L 


Le  4 septembre  1801  , avant  raidi.  Hauteurs  du  soleil. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

doi-ru  haï  tara 
dn  bord  supérieur 

DI  SOLEIL. 

TEMPS 

d« 

chronométré. 

■ACTEE*  VRAIE 
du 

SOLEIL. 

AV  AM  CB. 

7 2°  17'  55" 

I lb  28’  3o" 

35°  5a'  21" 

81'  22'  aS'/i 

& & .",5 

72°  58'  10" 

II1*  29*  II" 

36°  2'  28" 

2Î'  9".  3 

i",8 

750  14'  20" 

1 1 b 5o'  23" 

56°  20'  34" 

24'  22", 2 

0",8 

73°  38'  10" 

1 1 b 3r  12" 

36°  3a'  5o" 

25'  IO",3 

<"•7 

Terme  moyen,  5*>  6'  i",5 
Equation  du  temps,  »'  4"»1 


Avance  sur  le  temps  moyen,  3b  7'  5", 6 


Le  8 septembre  1801  , avant  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


OBSERVATIONS. 

RESULTATS  Dü  CALCUL. 

DOCBIE  H AI  T HT  R 
du  bord  supérieur 
DU  iOLIIL 

du 

chronomètre. 

■ ACTEl’R  VRAIE 
du 

SOLEIL. 

A V A M C B. 

81°  18'  5o" 
81°  32'  55" 
82°  4'  3o" 
82°  19'  3o" 

1 ih  44'  5a" 
! «i>  45'  5" 
I.J»  4&  8" 
Iik  46'  38" 

40°  22'  55" 
4o°  29'  58" 
40°  45'  45" 
40°  53'  16" 

811  4°’  43  ’.r' 
4i'  IO"'9 
4a'  i4",î 

4a'  44">9 

3b  5'  49  ",5 
54",  1 
53", 7 
53",. 

Terme  moyen  , 3b  5'  5a", 6 
Equation  du  temps  , -+*  a'  35", 6 


Avance  sur  le  temps  moyen,  5b  6'  16", a 

Les  hauteurs  observées  à Santa  Fe  nous  donnent  pour  l’état  et  la  marche 
du  chronomètre  , les  résultats  suivans  : 

' 


ife 


«M 
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Au  reste,  l’observation  du  io  juillet  ayant  été  accompagnée  de  circons- 
tances défavorables , la  marche  diurne  du  chronomètre  qui  en  a été  dé- 
duite , pourroit  bien  netre  pas  très-exacte,  d’autant  plus  que  l’intervalle 
n’a  été  que  de  vingt -quatre  heures.  Le  tableau  suivant  a pour  objet  de 
diminuer  l'erreur  causée  par  les  hauteurs  prises  le  to  juillet,  et  de  faire 
trouver  des  résultats  plus  certains. 


9 juillet  au  1 5 . . , . 
10  juillet  au  iS  . . . . 
1 5 juillet  au  28  . . . . 
28  juillet  au  3i  . . . . 
Si  juillet  au  3 août . 

3 août  au  14  • • • • 
14  août  au  4 sept  cm  b. 

4 sept  au  8 scptemb. 


— 16,80  \ 

— 17»*7  ( Température , 8»—  «4* — |6*  j ordî- 

l6,88  l M're■el,,  » •**  R^*»»ur. 

— i8,3o; 

— l3,IO  ^ Tranp^ramre  , 5* — ib*  Rraum.  C'eût 

— - j { 20  ( ^*D*  ^ «oàl  an  3 «rpl. 

t*  > an'a  en  lien  le  voyage  de  huit  jour*  que 

— l4a67|  ni  M.  deHaniboldt,  àch«Tâl,au  Sallo 

— 1 2 35  ) ^><<il,cil^,ut' 


On  voit , par  ce  tableau , que  le  chronomètre , dans  sa  marche  , n'a  été 
influencé  que  peu-à-peu  par  le  froid  extraordinaire  de  Santa  Fe.  Pour  l'é- 
poque de  l’arrivée,  je  crois  pouvoir  supposer  le  retard  de  i7",o;  moyenne 
arithmétique  des  quatre  premiers  résultats  qui  s'accordent  entr’eux.  Lors- 
que {'établirai  ci-après  les  longitudes  déduites  des  observations  chronomé- 
triques, je  discuterai  plus  amplement  la  marche  du  garde-temps. 
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Détermination  de  longitude. 

i°.  Par  le  chronomètre. 

Le  chronomètre  de  M.  de  Humholdt  a donné  pour  la  longitude  de 
Santa  Fe  de  Bogota , 5h  6'  26", 4 = 76°  36'  36"  à l’ouest  de  Paris , comme 
nous  verrons  à la  fin  de  ce  livre. 

a°.  Par  des  observations  des  distances  de  la  lune  au  soleil. 

Ce  ne  fui  que  le  i4  août  1801  , que  M.  de  Humboldt  put  observer  une 
suite  de  distances  lunaires , les  premières  qu'il  ait  été  possible  de  prendre, 
à cause  du  temps  constamment  défavorable  aux  observations  astronomi- 
ques. 

Pour  réduire  ces  observations,  je  calculai,  au  moyen  des  nouvelles  ta- 
bles du  soleil  et  de  la  lune , les  élémeus  suivans. 

i4  août,  81»  o'  o"  temps  moyen  à Paris  : 

Longitude  vraie  du  soleil,  4»  a*°  26’  56"^7  ; demi-diamètre,  i5'  4d”A  Mouve- 
ment horaire,  a'  a4"»24 

Longitude  vraie  de  la  lune,  6*  ao«  46'  i5",5  j latitude  australe,  i°  4^'  25",8.  Paral- 
laxe équatoriale,  56'  3o",75;  demi-diamètre,  >5'  a5'V*-  Augmentation  de  la  pa- 
rallaxe par  heure,  -j-  i",56j  du  demi-diamètre,  -j*  o"^a. 


On  peut  conclure  de  là  : 

La  distance  vraie  de  la  lune  au  soleil,  5$°  20'  18", 7;  ascension  droite  de  la  lune, 
198®  39'  39",7  ; déclinaison  australe,  90  47'  35", 2.  La  première  augmente  par 
heure  de  28', 9,  et  la  seconde,  de  i4',3»  d’après  les  tables  non  corrigées. 

A Greenwich , on  avoit  observé  à la  même  époque  le  soleil  et  la  lune 
pendant  leur  passage  par  le  méridien.  Je  déduisis  de  ce  passage  l’erreur  des 
tables.  Après  avoir  fait  tous  les  calculs  nécessaires,  j’obtins  les  résultats 
suivans  : 

12  août , à midi , 

Ascension  droite  du  soleil  observée,  141°  38'  41V).  Longitude  observ.,  4*  *9°  12'  59",o. 

D’après  les  tables,  4*  iQ°  *3'  5",9- 

..  Correction.  . . — 4”»9* 
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d’observations  astronomiques. 

17  août , à midi , 

Ascension  droite  du  soleil  observée,  146°  ao'  3o",a.  Longitude  observée,  4*  :*40  1'  26", o. 

D’après  les  tables  , 4*  *4°  *'  28", 9. 
Correction ...  — 

Le  la  août,  2*»  10'  54", 4 temps  moyen  à Greenwich, 

Ascension  droite  de  la  lune  observée,  173®  Si'  ia",5.  Déclinaison,  3°  34'  a5",8  nord. 

Longitude 5*  a a®  38'  «4"»4* 

D’après  les  tables . . . . 5»  1 a®  38'  a8",a. 

Correction.  ....  — 1 3", 8. 

Le  16  août,  5b  8'  i5",3  temps  moyen  à Greenwich , 

Ascension  droite  de  la  lune  observée,  aai®  56'  58", 6.  Déclinaison,  ao®  □'  i3",a  nord. 

Longitude. 7*  1 5®  33'  36", a 

D’après  les  tables.  . . . 7*  i5®  33' 5a"4. 

Correction.  ....  — i6",4. 

J’admets  donc  pour  l’époque  à laquelle  les  distances  de  la  lune  ont  été 
observées,  les  corrections  suivantes;  savoir: 

Pour  les  tables  du  soleil,  — 3", 9;  pour  celles  de  la  lune  , — 15",!  ; pour  la  dis- 


tance géocentrique  corrigée , 5q®  ao'  o",5. 

Parallaxe  horizontale  de  la  lune  pour  le  parallèle  de  Santa  Fe  . .56*  3o",45 
A cause  de  la  grande  élévation  de  Santa  Fc  au-dessus  de  la  mer, 

il  faut  ajouter * • + ,,f*43 

Parallaxe  de  la  lune  pour  Santa  Fe 56'  3i',85 


Dans  le  calcul  des  parallaxes , on  n’a  pas  tenu  compte  jusqu’ici  de  l'élé- 
vation des  lieux  au-dessus  du  niveau  de  la  mer.  On  suppose  égales,  sous  les 
mêmes  parallèles,  les  distances  de  tous  les  lieux  au  centre  de  la  terre,  et  on 
ne  considère  la  parallaxe  que  comme  fonction  de  la  latitude.  Cette  ma- 
nière d’agir  n’est  cependant  pas  rigoureuse  me  ut  exacte,  et  il  en  peut  ré- 
sulter des  erreurs  dans  le  calcul  des  éclipses  de  soleil  ou  des  occultations 
d'étoiles,  lorsque  l’élévation  du  lieu  de  l’observation  est  considérable.  Je 
parlerai  avec  plus  de  détail  de  cette  correction  dans  un  autre  endroit;  car 
dans  le  cas  présent,  où  il  ne  s’agit  que  de  distances  lunaires,  l’influence  de 
la  hauteur  sur  la  parallaxe  est  peu  considérable. 
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M.  de  Iiumboldt  observa  à Santa  Fe  quatre  distances  de  la  lune  au  so- 
leil, que  le  manuscrit  qualifie  de  bonnes.  Il  en  observa  plusieurs  autres, 
qu'il  indique  comme  faites  sous  des  circonstances  très-défavorables.  Mes 
calculs  ont  prouvé,  en  effet,  que  ces  dernières  ne  sont  pas  , à beaucoup 
près,  aussi  bonnes  que  les  premières,  sur  lesquelles  j'ai  fondé  la  longitude 
de  Santa  Fe.  Voici  les  bonnes  observations  , avec  les  résulats  que  j'en 
ai  tirés  : 


Résultats  des  observations  précédentes- 


gtocenlrique, 


15 çf>  3<S  a4"«®  8k  o * 49"  5k  5*  S”î 

5g®  a5'  i8",6  8t  fr  Sgr|  5‘  6'  55" 

5g®  a5'  58", i 8h  n'  ai”  5k  6’  28"; 

5g®  a5'  54", 4 8l  u'  54"  5-  6’  18" 

Longitude,  5k  & 6" 4 

Longitude  de  Santa  Fé  : bb  & 6",a5  -f-  0418  a réfract.  o 
3 + 2,54a  i » 3. 


1 ,79a  A réfract 


Les  autres  observations  dont  le  degré  de  certitude  n'est  pas  indiqué , ou 
qui  sont  qualifiées  de  mauvaises  , étant  faites  par  un  ciel  brumeux , don- 
nent les  résultats  suivant  : 


OBSERVATIONS. 

RESULTATS  DU  CALCUL. 

T*  M P S 

DISTANCE 

TIIM  MOYEN  DISTANCE  | 

du 

apparente 

À appartnte 

CHBONONkTBB. 

BU  LIMBES. 

SANTA  T B.  DU  CENTBE. 

6k  T 55" 

59°  3'  5o" 

ak  55'  45", 5 5g»  56'  5", a 

6k  ,5'  14" 

î>9®  G'  20" 

311  r $ 5g®  37'  5o",3 

6k  17-  a" 

59®  7'  5o" 

3h  4'  5a",3  5g®  3g'  20", 4 

61»  17'  /|G" 

5g®  7'  55" 

31»  5'  36", 3 5g°  3g'  2 5", 4 

d’observations  astronomiques. 
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OBSERVATIONS. 

RESULTATS  DU  CALCUL,  j 

du 

CNBOXOMETBE. 

DISTANCE 
apparente 
DBS  LIMBES. 

TEMPS  MOIIK 

à 

SAUTA  TE. 

0 l ST  ARC  E ! 
apparente 
DD  C ENTEE.  j 

5b  5/  35" 

590  I ' 5o" 

ah  45*  a 5",  5 

590  33'  o",o 

G1*  0'  7" 

59°  Tl  35" 

ah  4f  3 

5 où  34'  5", if 

6b  2'  6" 

5g«  2 ' 39" 

3b  49'  56',5 

590  33'  59”,  ij 

& 5'  18" 

5^0  2‘  5o" 

ab  53'  8%3 

5o°  34'  ao",  a1 

G*»  IO'  12 ” 

5ij°  5’  4J’’ 

ak  58'  a'r,5 

59»  37'  1 a",3j 

6^  1 1'  0" 

69°  5'  5o" 

ah  58'  5o",3 

59°  37'  20", 5 

6b  14'  53" 

5g°  6'  a5v 

3b  2-  43", 3 

59»  3 -f  55  "4| 

RÉSULTAT. 


D HTA*  CK 
gtaccn  trique. 

TEMPS  VOTE* 

à 

P ABU. 

LONOITCDB 

ds 

SANTA  fl. 

IINARQDI! 

du 

MAU  08CBIT. 

r>9°  a5'  &'/) 

7b  Stf  1 i"i 

5b  4'  46» 

59”  45", 6 

7b  53'  3i" 

5b  5-  54" 

5q°  iG'  58", 0 

7b  55'  56  " 

5b  4'  0» 

observa  boa. 

5g»  18'  6”,7 

7b  56'  i4"i 

5b  3'  6" 

Ma  ur  a ut  ob*»rr»liOo 

590  aa*  0",5 

8b  4'  a" 

5b  6"  0” 

5y°  33'  i9",i 

8b  4'  40" 

5b  5'  49' ! 

59»  a5'  45",8 

8b  i 34"î 

5h  4'  5i" 

Longitude  de  Santa  Fe,  5h  5'  34" 


Je  donnerai  la  préférence  aux  observations  précédentes  sur  ces  dernières, 
et  je  fais  la  longitude  de  Santa  Fe,  conformément  aux  distances  de  la  lune 
observées  , de  5b  & 6"  y 

Il  ne  m’est  pas  resté  de  doute  sur  la  détermination  exacte  du  temps , 
qui  est  une  des  conditions  principales  dans  la  détermination  géographi- 
que des  lieux.  M.  de  Humboldt  , avant  et  après  l’observation  des  dis- 
tances lunaires,  avoit  pris  chaque  fois  une  suite  de  hauteurs  du  soleil  que 
j’ai  trouvées  dans  ses  manuscrits,  et  par  lesquelles  j’ai  pu  déterminer  l’état 
de  1 horloge. 
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Ainsi  , le  chronomètre  donna  : 

Pour  la  longitude  de  Santa  Fc  Je  Bogota  . . . . 5>>  6'  a6’'î 

Les  distances  de  la  lune  observées  le  14  août  i9oi  , la 

liront  trouver  de . 5fc  6’ 

Terme  moyen ......  5h  6'  î&'.aS  à l’ouest 

de  Paris,  ou  "G3  34'  4" 

Ce  résultat  peut  également  être  vérifié  par  l’éclipse  de  lune  que  M.  de 
Ilumboldl  observa  à Jbague , le  21  septembre  1801  , petite  ville  située  au 
pied  de  la  Cordillère  de  Quindiu , h l’ouest  de  la  rivière  de  la  Madeleine. 
M.  de  Humboldt  détermina  la  différence  des  méridiens  de  Santa  Fe  et 
à Ibague  à l’aide  du  chronomètre.  L’éclipse  de  lune  fut  observée  complè- 
tement et  avec  tout  le  soin  possible  ; elle  donna  pour  la  longitude  d ’ Ibague 
5b  10’  40"  , comme  nous  verrons  au  livre  suivant.  Mais  Jbague  étant  4'  a3" 
à l’ouest  de  Santa  Fe,  la  longitude  de  ce  dernier  lieu  est  f>h  6'  17",  résultat 
qui  ne  diffère  que  de  9", 5 de  celui  qu’a  donné  le  transport  du  temps  de 
Carlhagène  à Santa  Fe. 

Quoique  la  marche  du  chronomètre  ait  été  excellente  depuis  Carlhagène 
jusqu  a Honda , on  pourroit  avoir  des  doutes  sur  le  transport  du  temps  de- 
puis Honda  à Santa  Fe.  On  pourroit  craindre  que  la  longitude  chronomé- 
trique de  la  capitale  ne  fût  fausse  de  quelques  secondes , à cause  du  froid 
auquel  le  garde-temps  a été  exposé  en  montant  depuis  la  vallée  de  Honda 
à b Aserradero.  Mais  il  faut  observer  qu’il  y a eu  compensation  complète  , 
lorsque  notre  voyageur  est  descendu  depuis  Santa  Fe  à Ibague,  ville  située 
dans  une  plaine  presque  aussi  peu  élevée  que  la  vallée  de  Honda.  La  capi- 
tale se  trouve  par  conséquent  liée  à-la-fois  à Carthagene  et  à Ibague,  deux 
endroits  dont  les  positions  sont  fixées  par  des  observations  absolues. 


La  comparaison  avec  Honda  donne  : 

Pour  la  longitude  de  Santa  Fe.  .........  5b  & 26”  s 

L’éclipse  de  lune  observée  à Ibague. 6'  17" 

Les  distances  de  la  lune  observées  à Santa  Fe.  . . . Gt  & 

Longitude  de  Santa  Fe.  . . . . . 5^  6’  i6"| 


La  position  géographique  de  Santa  Fe  de  Bogota  est  donc  : 

Longitude  : 5h  G'  16" ,5  — 76°  34’  8"- 
Latitude  nord  : 4®  55'  4®'- 
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Tous  les  lieux  dont  nous  avons  parlé  jusqu'ici,  ont  été  déterminés  par 
M.  de  Humboldt  à l’aide  d’observations  purement  astronomiques.  Notre 
voyageur  en  a fixé  d'autres  pendant  le  cours  de  sa  navigation  sur  le  fleuve 
de  la  Madeleine,  en  observant  des  rumbs  et  des  distances.  Voici  les  ré- 
sultats des  relèvemens  principaux  : 


NOMS  DES  LIEUX. 

LATITUDE, 

Palmar.  

90  55' 

Santa  Martica 

9®  55' 

9°  48’ 

San  Augustin  de  Play  as  Blancas . . . 

9°  49" 

Zambrano  

9°  41' 

Guasimal "... 

9*  4»' 

Peton.  . 

9°  s9' 

I b la  de  Pedrito * . • 

y*  3i.  4 

On  peut  aussi  consulter  la  carte  de  la  rivière  de  la  Madeleine,  que  M.  de 
Humboldt  a dressée  sur  les  lieux,  et  qui  se  trouve  dans  l’atlas  de  son 
Voyage  aux  Régions  équinoxiales. 


Positions  déterminées  par  M.  Don  Carlos  Cabrié. 


Don  Carlos  Cabrié , officier  du  génie  au  service  d'Espagne , dressa , par 
ordre  du  vice-roi  Espeletta , une  carte  des  Corregimientos  de  Tunja  et  de 
Muzo.  11  rectifia  scs  opérations  géodésiques  par  des  observations  de  lati- 
tude qu’il  fit  au  moyen  d’un  gnomon,  en  suivant  la  méthode  de  Bouguer  ‘ . 
D’après  les  expériences  gnomoniques  que  M.  de  Cabrié  a faites  à Santa  Fe, 
il  paroit  que  ses  déterminations  sont  exactes , à trois  ou  quatre  minutes  près. 
Voici  les  résultats  de  ces  observations  ; 


* Voyet  Figure  de  le  terre  , «te.  p*g.  8î. 

• Astronomie , VoL  IL 
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NOMS  DES  LIEUX. 

LATITUDE  XORD. 

LOÜOITCDE. 

■ ■MASQUE  1. 

1 Turmique  . a . 

5» 

■ 4' 

7®*  '4' 

7" 

Simijaca 

5* 

a3' 

*76®  34* 

7” 

Muzo  .....  - 

5° 

34’ 

7®°  49' 

7” 

lié.  li irais,  de  T*ig.  amiantée  : 7»  .fo’ 
• ni>r«J-e»t , le  4 ilécritib.  « 1 -t) 5 

Milieu  du  lac  Fuqiunie. 

5® 

34' 

76®  3i' 

7” 

3 Heur»  an  nord-nord  ont»!  j 1 ( lieue 
de  large. 

Timja 

5° 

aG' 

76®  7r 

r 

Déclinait,  de  l'aig.  aimantée  , j*  10', 
!k>  mars  I jg6. 

Leiva 

5. 

5o’ 

76®  14' 

7 " 

Dé.  hua  11.  de  l'aig.  aimantée  , 70 

Chiquinquira .... 

5. 

Sa' 

7G®  34' 

7’ 

nord-rtt , te  ai  janvier  1796. 

j Suboja.  ..... 

5- 

58' 

76®  3a' 

7" 

M.  Cabrié  rapporta  à Honda  les  longitudes  qu’il  avoit  observées.  Il  fixa 
la  longitude  <le  ce  lieu  avec  Boiigner,  à ■jd0  0'.  Je  rectifierai  ces  longitudes, 
en  les  augmentant  toutes  de  i°  7'  7". 

Détermination  de  longitudes  au  moyen  du  chronomètre. 

Nous  avons  vu  dans  le  livre  précédent  que  le  chronomètre , à Cartagena 
de  Imlias , retarda  de  36",  1 par  jour  sur  le  temps  moyen; 

A Turbaco , son  retard  diurne  en  repos  étoit  de  ai'',o,  du  9 au  18  avril  , 
à une  température  de  19°  Réaum.  ; 

A Mompox , du  î6  avril  au  4 mai,  à une  température  de  200  à a !\ r)  Réaum. , 
et  en  repos , son  retard  diurne  étoit  de  a3",8o  ; 

A Honda , du  1 5 au  ai  juin,  à une  température  à peu-près  égale  à celle 
de  Mompox , la  marche  diurne  du  chronomètre  en  mouvement  étoit  de 

- A”, 5o  i 

A Guaduas , par  iC°  à 18°  Réaum.,  l’horloge  étant  en  mouvement,  sa 
marche  diurne  étoit  de  19', 9 (détermination  un  peu  incertaine).  Quant  à 
sa  marche  à Santa  Fe,  nous  l’avons  exposée  ci-dessus. 

Je  suppose  donc  sa  marche  diurne  à Mompox  de  a4’’,8o,  c’est-à-dire, 
que  je  l’augmente,  d’après  l’expérience  laite  par  M.  T/iulis,  d’une  seconde, 
et,  en  prenant  le  terme  moyen  de  cette  marche  et  de  celle  observée  à Honda , 
qui  étoit  de  a4”,.>o,  j’admets  a4",65  pour  son  retard  diurne  pendant  toute 
la  navigation  sur  le  fleuve  de  la  Madeleine. 
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T U R B A C O. 

Avance  du  chronomètre,  le. 0 avril,  8,3  heur,  avant  midi,  à Cartha- 

gène 4h  3'  47",9 

Changement  en  -f-  3 jours  8 heur.,  a — 2j'',o  . . . „ . — 1'  a3",3 

Avance,  le  9 avril,  4,*  heur,  après  midi,  u Carthagvne . 4b  2'  a4",6 

A Turbaco.  4h  *'  5a",o 

Turbaco  a l’est  de  Carthagène, o'  5a",6en  temps. 

8'  9"  en  arc. 

Or,  la  longitude  de  Carthagène  étant  5h  n'  20", o f celle  de  Turbaco 
est  de  5h  10'  47">4  = 77°  4l*  5i". 

MA  HATES. 

Avance  du  chronomètre  , à Turbaco  , le  9 avril . 4»*  heures  après 

midi  . • 4h  r 5a", o 

Changement  en-)- 11  jours  0,6  heur. , à — 24", 65.  . — 4'  3i",8 

Avance  à Turbaco,  le  20 avril,  4>7  heur.  apr.  midi . . 31»  67'  ao"fa 

A Mahatcs.  . . 1 3*  56'  55", o 

Ma  haies  à Test  de  Turbaco  ........  35",  2 en  temps. 

& 18"  .eu  arc. 

Longitude  de  Mahates  : 5h  10'  a a",  a = 770  35'  31". 

ISLA  DE  COTOREO. 

Avance  du  chronomètre  à Turbaco  , le  9 avril,  4**  heures  , après 

midi 4 h 1'  5a", o 

Changement  en-)-  12  jours  17,3  heur.,  à — 34", 65.  . — 5'  i3",0 

Avance  à Turbaco,  le  22  avril , 7,4  heur. , av.  midi  . . 3b  56'  38  ",4 

A nie  de  Cotereo 5h  54’  5a  ',9 

L’ile  de  Cotereo  à l est  de  Turbaco 1'  45", 5 en  temps. 

26'  2 a", 5 en  arc. 

Longitude  de  l‘île  de  Cotorco  : 5h  9'  i",9=  770  i5'  28". 

HACIENDA  DEL  PINTO. 

Avance  du  chronomètre  à Turbaco,  le  9 avril,  4>>  heures  après 
midi 4k  *'  5a'V> 
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Changement  en -f- 1 5 jours  6ÿi  heur.,  à — 24%65.  . — & i6",o 

Avance  à Turbaco , le  24  avril,  io,a  heur,  après  midi . 5b  55'  56", o 
A la  Hacienda  del  Pinto.  5*  5a'  54", « 

Hacienda  del  Pinto  à Test  de  Turbaco.  . . • . a'  42»oeQ  temps. 
m 4°'  3o"  en  arc. 


Longitude  de  la  Hacienda  del  Pinto  : 5h  8'  5", 4 = 77°  1'  ai". 

M O M P 0 X. 

Avance  du  chronomètre , à Turbaco , le  9 avril , 4><  heur,  après 


midi  . . . * • 41»  i'  5a", 0 

Changement  en  -f-  16  jours  19^)  heur. , à — 24", 65  . . — 6'  54"»9 

Avance  à Turbaco  le  26  avril,  o heur. 5h  54'  S7 1 

A Mornpox  .3*»  5i'  20", 6 

Mompox  à l’est  de  Turbaco  — 3'  36", 5 en  temps. 

54'  7V>  en  arc. 


Longitude  de  jKfompor;  51»  7'  10", 9 = 76°  47'  43">5. 

EL  REGIDOR. 

Avance  du  chronomètre , à Mompox  le  4 niai  » o heur.  3b  4^'  1 o",3 


Changement  en  -f*  7 jours  21  heur. , à — 24' ',65 . . — 3'  14V 

Avance  à Mompox , le  1a  mai,  9 heur,  avant  midi . . 3h  44'  36', 2 

A £7  Regidor. • • 5b  42'  58", 2 

£/  Regidor  à l’est  de  Mompox.  . a'  1 8 ',0  en  temps. 

54'  3o"  en  arc. 


Longitude  de  El  Regidor  : £h  4'  5a",9  = 7C0  i3'  i3". 

MORALES. 

Avance  du  chronomètre,  à Mompox , le  4 mai,  oheur.  & 4®'  *o,"5 


Changement  en  -p  10  jours  3,8  Leur.,  à — a4'’>65.  . — 4'  10", 5 

Avance  à Mompox  le  14  mai,  3,8  heur,  après  midi.  . 5b  4^'  5<)",8 
A Morale s / . . . 5b  i3",5 

Morales  à l’est  de  Mompox • 1'  46",3  en  temps. 

26'  54", 5 en  arc. 

Longitude  de  Morales  ; 5h  5'  2 4", 6 = 7G0  21'  9". 
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Avance  du  chronomètre,  à Afompox  le  4 ma»  , o heur.  . 
Changemeut  en  -j-  1 1 jours  ai, i heur.,  à — a4",65. 

S*  4S-  iof',5 
— 4'  5a%7 

Avance  à Afompox , le  16  mai, à 9,1  heur.  av.  midi.  . 
A Badillas 

5°  45r  17", G 
S*  41'  19"^ 

B ad t lias  à l’est  de  Mompox 

Longitude  de  Badillas  : 51»  5'  i3",i  = 76»  18'  16". 

«M  57">8  en  temps. 
29'  37"  en  arc. 

P A T ü R I A. 

Avance  du  chronomèlre , à Mompox , le  4 mai , o heur.  , 
Changement  en  -j-  14  jour»  8,9  heur.,  à — 34  , 65.  . 

3*  4»  10", 5 
— 5'  54",  j 

Avance  à Afompox , le  18  mai,  8,9 heur,  après  midi.  • 
A Paturia 

3*1  42»'  16", 1 
3k  40'  14",  1 

Paturia  à l’est  de  Mompox 

Longitude  du  Paturia:  5h  5'  S",9  = 76°  17'  i3". 

2’  a",o  en  temps. 
5o'  3o"  ea  arc. 

ISLA  DE  LAS  BRUXAS. 

Avance  du  chronomèlre  à Mompox  le  4 mai,  0 heur. . • 
^ppiangcineiU  en  -f*  19  jouis  8,4  heur.,  à — a4  '65  . . 

3h  48'  10", 3 
— 7'  5-jn,6 

Avance  à Mompox , le  a3  mai , 8,4  heur,  après  midi.  . 
A File  de  lot  Bruxas 

S1*  40'  12", 7 
S*  57'  59  fi 

Llle  de  Lit  Bruxas  à l’est  de  Mompox  .... 
Longitude  de  l'ile  de  las  Bruxas  : 5h  4'  57",8  = 76° 

2'  1 3",  1 en  temps. 
33'  i6",5  en  arc. 

4'  27". 

. GARAPATAS. 

Avance  du  chronomèlre  à Mompox , le  4 mai,  0 heur.  . 
Changement  en  -f*  26  jours  8 heur.,  à — 24", 65. 

S>>  48'  io",ï 
— 11/  4<yV 

Avance  à Mompox , le  3o  mai , 8 heur,  après  midi.  . 
A Galopants.  . . . . • • • . 

3k  S7'  ai", a 
5‘  SG"  5|',6 

k 
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Garapaùas  à l’est  de  Mompox. : , • "aft'.Gen  temps. 

G'  3g"  en  arc. 

Longitude  de  Garapalas  : 5h  6'  44">3  = 76°  4*'  4”*  Cette  longitude  est 
incertaine , le  temps  n étant  pas  exactement  déterminé. 

EL  RISGUARDO  DE  CARABE. 

Avance  du  chronomètre  à Aîompox , le  4 mai,  o Leur. . 5h  48’  io'',3 
Changement  en  -f*  39  jours  3, 13  heur. , à — 34", 65.  . — 11'  57", 8 

Avance  à Mompox , le  a juin,  a, 8 h.  après  midi.  ...  5**  56'  12", 5 

A Risguardo  de  Carare 5h  56'  53",4 

Risguardo  de  Carare  à l'ouest  de  Mompox  ...  o'  4°'V)  eu  temps. 

10'  i3",5  eu  arc. 

Longitude  de  Risguardo  de  Carare:  5*1  7'  5i",8  = 76°  5?'  67". 


ROCCA  DE  NARES. 

Avance  du  chronomètre  à Mompox , le  4 mait  o heur.  5h  4®'  io",3 
Changement  en  + 5i  jours  5 heur. , à a4",G5.  . . — ia'  49“» 5 

Avance  à Mompox,  le  4 juin,  5 heur,  après  midi.  . 5h  35'  ai  ',o 
A la  Rocca  de  Nares 5e*  56'  i4'»3 

Bocca  de  Nares  à l’ouest  de  Mompox 53', 5 en  temps. 

i3'  ig",5cuarc. 


Longitude  de  la  Bocca  de  Nares  : 5h  8'  4">a  = 770  ir  3".  4) 


G U A R ü M O. 

Avance  du  chronomètre  à Mompox,  le  4 mai»  o heur.  . S5»  48'  10", 3 

Changement  en  -f*  36  jours  -f-  ao,6  heur.,  à — a4"»65.  — *5'  8",4 

Avance  à Mompox,  le  10  juin,  8,6  heur.  av.  midi  . . 5h  55'  i",g 

Au  méridien  de  Guarumo 3**  34'  3", 6 

Guaramo  à l’ouest  de  Alompox. «'  i",7  en  temps. 

i5*  a5',5cnacr. 

Longitude  de  Guaramo  : 5^  8'  12", 6.=  770  3'  9". 

HONDA 

Avance  du  chronomètre  à Mompox  , le  4 mai,  oheur.  . 3h  48'  10", 5 
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Changement  en -J- /» 3 jours,  à — a4", 65.  . . . . — 1/  i5",3 

Avance  à AJompox , le  1 5 juin,  o heur. 3**  5o'  55" ,o 

A Honda 3b  5a'  56”, 5 

Honda  à l’ouest  de  Mompox  . . ......  i'  4i'V>entcmps. 

a5'  aa",5  en  arc. 

Avance  du  chronomètre  à Mompox , le  4 mai  » o heur.  * 5h  4^'  io*>3 

Changement  en  4*  47  jours  3I>(>  heur.  I9'  4<>"*7 

Avance  à Mompox , le  ai  juin  9,5  avant  midi.  . . . 3b  a8'  ag",6 

A Honda . . 5h  3o’  n",3 

Honda  à l’ouest  de  Mompox • ; . 1'  4|f'>7  en  temps. 

a5'  a5",5  en  arc. 


Le  terme  moyen  des  deux  observations  donne  pour  la  différence  des  mé- 
ridiens entre  Honda  et  Mompox , i'  4i">6  j pat  conséquent  la  longitude  de 


Honda  : 5h  8'  5a", 5 = 770  *3'  7". 

MARIQUITA. 

Avance  du  chronomètre  à Honda  , le  i5  juin,  o heur.  . 5*  3a'  56",5 
Changement  en  4-  a jours  5,5  heur. , à — a4"^S5.  . — 5a",9 

▲rance  à Honda , le  17  juin,  5,5  après  midi 5b  5r 

A Mariquita. 5b  3a'  i8%5 

Ma  ri  qui  ta  à l'ouest  de  Honda 34", 9 en  temps. 

8'  43",5enarc. 


Longitude  de  Mariquita  : 5h  ÿ 37", 4 = 77°  21'  5i,r. 

{SANTA  ANNA.  * 

Avance  à Honda , le  i5  juin,  ohenr.  . . 0 . . 5b  5a'  36", 5 

Changement  en  4*  5 jour#  3,5  heur.,  à — a4",65 . . — 1'  17", 5 

Avance  à Honda , le  18  juin,  3,5  heur,  après  midi . . 5b  3r  ’ ig",o 
• A Santa  Anna.  . 5b  3a' 

>X  

Santa  Anna  à l’ouest  de  Honda,  . . , . + 5o", 3 en  temps. 

v.  «a'  34', 5 en  arc. 

Longitude  de  Santa  Anna  : ?h  ÿ 5=  77°  a5'  4*"* 
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* * , 

G U A D U A S. 

J'ai  déjà  observé  ailleurs  que  le  chronomètre  , depuis  Honda  jusqu’à 
Santa  Fe , a passé  par  différens  degrés  de  température,  et  que  dans  la  plaine 
de  Bogota , élevée  de  près  de  i4oo  toises  au-dessus  du  niveau  de  la  mer , 
le  froid  est  très-considérable.  La  marche  du  chronomètre  n'a  donc  pas  pu 
rester  tout-à-fait  uniforme.  On  s'est  assuré,  par  les  observations  mêmes,  que 
de  Honda  à Santa  Fe , les  variations  ont  été  proportionnelles,  à peu  de 
chose  près,  aux  degrés  de  température.  La  marche  du  chronomètre  à Honda 
étoil  de  — 24", 5 à une  température  de  20°  à 24°  Réatim.  environ  ; à Gua- 
duas, de  — 19  ",9  par  une  température  de  160  à 18°  ; à Santa  Fe  , et  en 
repos  de  17", O,  par  uue  température  de  8»  à iG». 

F-utrc  Honda  et  Gnadnas  la  température  varioit  de  20°  à 17°  Réaumur. 
Je  suppose  donc  la  marche  diurne  du  chronomètre  pour  cette  partie  du 
voyage  de  22", 2;  terme  moyen  du  retard  observé  dans  les  deux  endroits,  et 
qui  nous  donne  les  résultats  suivans  : 

Avance  du  chronomètre  à Honda  , le  2 1 juin , 9,2  heur,  avant 

midi 3k  3o'  1 r’,5 

Changement  en  + 3 jours  6,5  heur.,  à — 22'', 3.  . — P 12", G 

Avance  à Honda,  le  24  juin,  4 heur,  après  midi . . • 3h  ad' 58", 7 
A Guatluas.  3b  28'  37",» 

Guaduas  à l'est  de  Honda. lej’fi  en  temps. 

4'  54"  en  arc. 

Longitude  de  Guaduas  : 5h  8’  3a", 9 = 77°  8'  i3". 

On  pourroit  objecter , il  est  vrai , que  M.  de  Humboldt , dans  son  ma- 
nuscrit, a qualifié  de  médiocres  les  observations  des  hauteurs  du  soleil  du 
24  juin  à Guaduas  ; mais  je  regarde  l’incertitude  de  cette  détermination 
comme  moins  considérable  que  ne  le  seroit  l’erreur  dans  laquelle  on  tom- 
beroit  si  on  rapportoit  à la  position  d Honda  les  hauteurs  du  soleil  qui 
avoicut  été  prises  cinq  jours  plus  tard  à Guaduas. 

SANTAFE  DE  BOGOTA. 

Je  suppose  la  marche  diurne  du  chronomètre  pendant  le  voyage  de 
Guaduas  à Santa  Fe,  de  — 19", 5 ; c'est  le  terme  moyen  des  retards  diurnes 
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ofosonès  clans  ccs  deux  endroits,  après  avoir  augmculé  de  deux  secondes 
le  retard  du  chronomètre  en  repos. 

Avance  du  chronomètre  à Guaduas  , le  29  juin,  3,3  heur,  après 

mi(,i 5h  2&  58*,  i 

Changement  en  -f-  9 jours  18  heur.,  à — 19’', 5 ...  — 3'  7", 6 

Avance  à Guaduas  , le  9 juillet,  9,3  heur,  avant  midi.  . 31*  a3"  5o",5 
A Santa  Fe. 5b  a,'  44", o 

Santa  Fc  u lest  de  Guaduas  2'  6", 5 en  temps 

3i'  37",5enarc- 

Longitude  de  Santa  Fe  : 5b  6'  26", \ = 76“  36'  36"  d'après  le  chro- 
nomèlrc. 

Les  observations  astronomiques  directes  que  fit  M.  de  Ilumboldt  à Santa 
Fe  et  à Jbague , combinées  avec  les  déterminations  chronométriques,  don- 
nent pour  la  longitude  de  Santa  Fe,  5b  6’  16", 5 , résultat  qui  ne  diffère 
de  celui  que  nous  venons  de  trouver,  que  de  10  secondes.  11  faudroit  donc 
répartir  cette  différence  entre  toutes  les  longitudes  fixées  sur  les  rives  de  la 
Madeleine  ; mais  je  pense  que  les  déterminations  entre  Honda  et  Santa  Fe 
sont  réellement  incertaines  de  cette  petite  quantité,  puisque  c'est  entre  ccs 
deux  endroits  que  le  chronomètre  a un  peu  varié  dans  sa  marche;  de  sorte 
que  cette  étendue  de  pays  est  la  seule  sur  la  déterminution  de  laquelle  011 
pourroit  élever  un  léger  doute.  C'est  par  cette  raison  que  je  n’ai  pas  cru 
devoir  changer  les  résultats  que  j'ai  donnés  plus  haut. 

A la  fin  de  ce  livre,  je  vais  présenter  sous  un  seul  point  de  vue  les  po- 
sitions qu’il  renferme  ; 
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NOMS  UES  LIEUX. 

LONGITCDK, 

b A T 1 T C O B. 

OlltRTATIOIi. 

Turhaco  

5L  io-  47",4 

io®  18'  5" 

Maliates 

5b  10’  22", 2 

10®  i3'  0" 

Isla  ciel  Coloreo 

51*  </  <”,0 

9®  56'  0" 

Hacienda  tlel  lJiato.  . . . 

5k  H'  5Vt 

9»  34'  44“ 

Mompox 

5 11  7'  10'', 9 

9»  ,4' 

RI  Regtdor  1 

5h  4'  5a', 9 

8®  3o'  0" 

Morales  . ........ 

51*  5'  a 4"»6 

8®  1 y 5o" 

Bail  il  las  * 

5b  5*  i5",i 

8®  i'  0" 

Pal  u ria 

5"  5’  8 ,9 

7°  36'  a5" 

Isla  de  lus  Bruxas 

5k  5'  57-, 8 

G»  55'  5i" 

Embouchure  du  Rio  Opon.  . 

5k  4'  4o",5 

G®  54'  12" 

IWtione  un  peu  doa- 

Embouchure  du  KioSogamor.o 

5b  5*  ao",i 

1°  9'  >4" 

teinte. 

Oanpatas 

5b  6 44", 3 

6®  a 3'  46' 

Lonjit  nn  |ica  «looteuie. 

San  Barlholomé 

5k  (V  44-,3 

6°  3 y 46" 

L'o  peu  douteiuc. 

IüJ  Risguardo  tic  Carare.  . . 

5h  y'  5l",8 

6®  12’  a5" 

Boi  ta  de  .N arcs 

5b  8'  4"»2 

G»  9'  49" 

Guarumo 

5k  8’  1 a", 6 

5®  34'  26" 

Buenu  \ isla 

5b  8'  a6",5 

5®  t\y  45" 

Honda 

5k  8’  53", 5 

5-  1 ■'  45“ 

Maritjuila 

5k  9'  37-4 

5®  iS'  0" 

Santa  Anna 

5k  9'  4a", 8 

5®  7'  0" 

Gundtins 

5b  8'  3a’V) 

5»  4'  4“ 

Santa  R'c  de  Bogota.  . . . 

5b  6'  1 G'3 

4.  35'  48“ 

• 

Positions  moins 

CERTAINES 

Palmar 

5k  8'  44“ 

9®  55' 

Sauta  Martica 

5k  8'  36“ 

9°  53' 

S.  Augustin  de  Playas  Blancas. 

5k  8’  34“ 

9®  49' 

Tenerilfa 

5h  8'  37" 

9®  48' 

/.amhrano 

5k  8'  35“ 

90  41' 

Guasimal 

5b  8r  a4w 

9°  4°' 

Telon 

5k  8'  31“ 

9°  3gr 

V 

Isla  de  Pedrito 

5h  8'  la" 

9"  54' 

Titrmèquc 

5k  4'  50"  ,5 

5°  i4r 

Simijaca . 

5k  6 16', 5 

5»  33' 

Mtt/o 

5b  / ,6  ,5 

5®  a4' 

Lac  de  Fuquena  ( milieu).  . 

5k  6 4",5 

5»  34- 

Pmitiont  dit*» minée» 

lunja.  ...... 

5k  4'  38", 5 

5®  a (/ 

Leiva 

5k  4'  56", 5 

5»  3o' 

Chiquiuquira 

5k  6 16“,  5 

5»  53' 

Saboja 

5k  6 8", 5 

5«  38' 

* Si  U latitude  du  Regidor  nt  de  8*  3a'  3o"  ; la  longitude  est  d«  5*  56", l. 

* Si  la  latitude  de  Badillaa  a'eat  que  de  7®  bf  3o  ' ; U longitude  ae  change  eu  5tÿ  8V" 
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LIVRE  SEPTIÈME. 

INTÉRIEUR  DU  ROYAUME  DE  LA  NOUVELLE  - GRENADE. 
-PASSAGE  DE  LA  CHAINE  CENTRALE  DES  ANDES.  - 
QUINDIU.- VALLÉE  DU  RIO  CAUCA.- POPAYAN. 


M • de  Humboldt  , après  avoir  séjourné  plusieurs  mois  à Santa  Fe  de  Bo- 
gota, en  partit  le  g septembre  pour  continuer  son  voyage  à Quito.  La  Cor- 
dillère des  Andes,  sous  les  2°  et  les  5°  de  latitude  boréale,  est  divisée  en 
trois  chaînes  qui  sont  parallèles  les  unes  aux  autres.  La  plus  orientale  sé- 
pare la  vallée  de  la  Madeleine  des  plaines  du  Rio  Meta  et  de  l’Orénoque. 
C’est  sur  sa  pente  occidentale  qu'est  située  la  ville  de  Santa  Fe.  l a chaîne 
centrale  partage  les  eaux  entre  les  bassins  de  la  Madeleine  et  du  Cauca. 
La  chaîne  occidentale,  qui  est  la  moins  élevée,  sépare  la  vallée  du  Rio 
Cauca , du  Choco  et  des  côtes  du  Grand-Océan.  Pour  aller  de  Santa  Fe  à 
Popayan , il  faut  descendre  dans  le  bassin  de  la  Madeleine , et  traverser  la 
Cordillère  centrale.  M.  de  Ilumboldt  préféra  au  chemin  le  plus  fréquenté, 
qui  va  par  Tocayma  et  par  le  Paramo  de  Guanacas , celui  des  ponts  na- 
turels d 'Icononzo  et  de  la  montagne  de  Quindiu.  Cette  dernière  route,  infi- 
niment pénible,  a l’avantage  d’olfrir  au  voyageur  naturaliste  un  grand  nom- 
bre de  phénomènes  importuns  qui  n'ont  point  encore  été  suffisamment  exa- 
minés. Le  poiut  le  plus  élevé  du  passage  du  Quindiu,  la  Garita  (lel  Pa- 
ramo, a 35o5  mètres  de  hauteur  au-dessus  du  niveau  de  l’Océan.  Des  forêts 
épaisses  et  entièrement  inhabitées , couvrent  cette  partie  des  Cordillères. 
M.  de  Humboldt  employa  quatorze  jours  pour  les  traverser  à pied.  Arrivé 
à Carthago , dans  le  bassin  du  Rio  Cauca,  il  suivit  les  belles  rives  de  ce 
fleuve  jusqu’à  Popayan , ville  située  au  pied  des  volcans  de  Puracé  et  de 
Sotara. 

FUSAGASUGA, 

Village  situé  au  pied  du  Paramo  de  San  Fortunato , dans  une  vallée  qui 
a i83a  mètres  de  hauteur  au-dessus  du  niveau  de  la  mer. 
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Détermination  de  latitude. 


Le  ii  septembre  1801.  Ilautcurs  de  a de  la  Grue  près  du  méridien. 


OBSERVATIONS. 

RESULTATS  DU  CALCUL. 

noi'fli  r n Ai  ru  n 
de 

«Di  U r.nCF 

TRW  PB 

• i 

rnaoMuùn»»:. 

ntcrin  traib 
do 

« OR  LA  GRI'R. 

nirriÉRKBrcR 

do 

«ADTItl. 

UAtTtn 

au 

M î il  Dll  X. 

75°  29'  5o" 

i3**  53'  58" 

37®  45'  5G'  ; 

-f“  0'  5a",o 

37.  44'  48"  j 

jS®  5o'  0" 

i5b  35'  56" 

37°  44-  i"î- 

0'  a6",5 

44-  a8" 

-5®  5a'  0" 

i3i»  58'  a 6" 

57®  45'  i"i 

0'  a",4 

45-  4-- 

70®  3o‘  0" 

1 3h  45'  0" 

37.44-  1-î 

O"  '9">9 

44-  ai  "J 

Terme  moyen  , Sy»  44’  40"  5 
Déclinaison  australe  apparente  de  a de  la  Grue , 47°  54'  4^">5 


Hauteur  de  l'équateur,  85°  Sg*  29" 

Latitude  boréale,  4°  2Q'  5i"  nord. 

Culmination  au  chronomètre,  1 3*1  39'  3a",5. 

Détermination  du  temps. 


1 


1 


Le  11  septembre  1801,  après  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


OR5ERVATIONS. 

RESULTATS  DU  CALCUL. 

norme  mrTKrR 
dn  bord  «nprricur 
lui  IULKlL 

TE  a M 
du 

HAtTRUR  VRAI* 

dn 

loim. 

TEMPS  VRAI. 

ATAfOI. 

74°  54' 

74°  i3*  i5" 
7 5®  55'  ao" 

fil*  35'  45" 
f.l>  36-  35" 
©>  57-  1" 

37®  0'  a5" 
5G®  5o'  1" 
36®  41'  4" 

3b  3a-  39", 5 
31*  33-  i8",4 
51*  33'  57",i 

Si  s-  5 y5  | 
G",  G ! 
S-,9  1 

BonD«ol*«rT. 

lionne. 


Terme  moyen , 3h  3'  5",3 
Equation  du  temps , -f“  5'  5o",6 

Avance  sur  le  temps  moyen , 5b  6'  55*', 9 
Détermination  de  longitude. 

Longitude  de  Fusagasuga  : 51»  7'  20", 5 ==  76°  5o'  7". 


S 
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CONTRËHAS, 

Habitation  de  Don  Luis  Caisedo , à l’est  des  Cerros  de  San  iMrenzo  , à 
5fp  mètres  de  hauteur  au-dessus  du  niveau  de  la  mer.  Latitude  sup- 
posée , 4°  28'  nord. 

Détermination  du  temps. 


Le  18  septembre  1801  , après  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

| W>m*  n ACTEE  ft 
tlt»  boni  supérieur 
, DU  SOL  a IL. 

TKNM 

(la 

CIIRONOHETRE. 

IIACTE1  R VRAIE 

4a 

SOLEIL. 

TEMPS  V E A 1. 

AVANCE. 

1070  58'  5o" 
1070  1 0'  10" 
ioto  48'  5o" 
ioG°  i5'  10" 

51*  26'  8" 
5'*  2f  45" 
5h  38'  5o" 
51*  29'  35" 

53»  42'  56" 
53»  18'  46" 
53°  7'  56" 
5a®  5i'  16" 

2s  j/(.  5gr,9 
a*«  aG'  37",! 
ah  a/  18", ,6 
a1»  a8'  a7",G 

3b  1'  8",i 

•'  7”9 
1'  11", 4 

«'  7".4 

Terme  moyen,  5b  i'  8", 7 -f-o,o5i  A*. 
Equation  du  temps , -|-  5'  5G  ',a 
Avance  sur  le  temps  moyen  , 3b  7'  4", 9 

Le  20  septembre  1801 , avant  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL.  j 

DOUBLE  II  Al  TEl  R 
4a  bord  saplrieur 

| DU  AOLEIL. 

du 

CBROROMIfTRE. 

H ACTEUR  VRAIE 
du 

SOLEIL. 

TEMPS  VRAI. 

avance.  | 

; G70  18'  3 0" 
i G8«  5'  io" 
i 68°  33'  5o* 
[ 71°  4^  3o" 
{72°  8'  3o" 

iï1*  i3'  19" 

1 14'  53" 

nh  i5»  5^' 
I|b  aa'  17'* 
uh  a5'  2 " 

35°  lit  29" 
53»  44-  5o" 
340  0’  to" 

35»  36"  33" 
35*  47’  53" 

8k  ,3'  S3"4 
8b  16'  3",o 
8'-  16'  4*6 
8fc  22'  5i’’,3 
8b  23'  19", 5 

5k  59'  45 "fi 
49"*° 
49”'4 
45”.7 
43",  5 

Terme  moyen,  5b  5g'  -0,039.17. 

Equation  du  temps,  -f-  C'  33", 9 
Avance  sur  le  temps  moyen  , 5b  & 30", ï 


« 
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Détermination  de  longitude. 

Longitude  de  Contreras  10'  9",!  = 77°  3a'  17". 

' I B AG  TJ  E, 

Ville  située  dans  la  vallée  du  Combeima , qui  mêle  ses  eaux  à celles  du 
Rio  Cuello.  Hauteur  absolue  1 3(19,9  mètres.  La  température  de  l'air  est, 
le  jour,  de  a3°  à a5°,  et  la  nuit  de  i8°à  a5°,5.  La  déclinaison  de  l'ai- 
guille aimantée  éloit,  le  37  septembre  1801  , de  5°  10'  au  nord-est. 

Détermination  de  latitude. 

M.  de  Htimboldt  observa,  le  a3  septembre  1801  , les  hauteurs  de  plu- 
sieurs étoiles  près  du  méridien.  Comme  la  lune  répandoit  une  très-grande 
clarté  , les  étoiles  paraissaient  extrêmement  pâles  dans  l horizon  arlijiciel. 
L’observateur  eut  beaucoup  de  peine  à les  reconnoilre. 

Hauteurs  de  » du  Paon. 


OBSERVATIONS. 

RESULTATS  DU  CALCUL, 

WiCH.II  II ATTEC* 

TEMPS 

JlAl'TSrn  VRAIE 

DIP VÉEENCK 

H ACTfcCN 

do 

du 

de 

de 

sa 

* ou  nos. 

CHBONOMETNI. 

» DU  PAON. 

IUCTIDI. 

56°  21'  Ifi” 

I.k  5' 44" 

28»  9'  39" 

-j-  0'  0",  3 

28»  9 ' 29"  i 

56°  24'  5" 

1 ik  » 55" 

28°  10'  39" 

0'  8", 1 

10'  47" 

56®  26'  55'' 

1 1 12'  56" 

28°  II'  54" 

0’  47", 6 

13'  4l", 

1 56»  24'  55’’ 

II1*  l5'  22" 

28°  n'  4" 

1'  37"^ 

12'  42" 

Terme  moyen,  28»  11'  24", 8 
Déclinaison  australe  apparente  de  a du  Paon,  5j°  ai'  55V, 


Hauteur  de  l'équateur , 85°  35'  o" 
Latitude  boréale , 4°  37' 


Culmination  au  chronomètre,  1 1 6’  18". 
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Hauteurs  de  a de  la  Grue. 


« de  la  qac*. 


75»  14'  45"  la*  5o'  ao''  37»  50'  a4"  -(-  o'  a"/*  S?»  36' 

75»  iG'  35"  1 a1»  54'  6"  37»  37'  19"  o'  10", 9 37' 

75°  17'  5"  ial  56-  a8"  37«  37'  34"  o'  3g",8  38' 

75°  i5'  55"  iak  5g'  ai"  37»  36'  5g"  i<  3(i',6  58' 

Terme  moyen  sans  la  dernière  observation , 37°  3 7' 
Déclinaison  australe  apparente  de  « de  la  Grue,  47»  54' 
Hauteur  de  1 équateur,  85°  3a' 

Latitude  boréale,  4°  -7' 
Culmination  au  chronomètre,  ta1*  5i'  35*. 


Bonne  obternt. 
DovIciih. 


Hauteurs  de  x du  Poisson  austral  ( Fomalhaut  ) 


Dootcuie.  Ciel 
contcrttle  tsujg 
Bonne. 


Terme  moyen  des  deux  dernières  observations , 54®  53'  3o",o 
Déclinaison  australe  apparente  de  Fomalhaut , 3o°  4o'  5", a 
Hauteur  de  l’équateur,  85®  35'  35*, a 
Latitude  boréale,  4®  26'  25" 
Culmination  au  chronomètre , iV1  Ll  26*. 
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RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

IIACTEIR  VRAIK 

HIFF  t R t Jl  CE 

H AC  TE  LA 

de 

de 

an 

« tir.  LA  cm. 

« ACTKC  A. 

MK  Al  DI  AN. 

3y®  56'  24" 

+ 0'  *"/* 

57®  36'  2G" 

37°  57'  '9" 

o'  10", f) 

37'  3o" 

37®  37'  34" 

0'  39  "^ 

58'  i5"5 

37®  36'  5 çf 

1'  5G",6 

38'  35"  j 

0 BSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

DOUBLE  HATTLllH 

TEMPS 

HACT8CA  VRAIE  DlfFÏRàHCR 

de 

du 

de  de 

. * au 

AUM  ALHAIT. 

CBHClXURKCIE, 

FOMALHAOT.  1ASTIVA. 

MÉRIDIEN. 

109°  48'  55" 

r3*»  42'  20" 

54°  53'  5ô"  i -f-  0'  o",o 

54»  55'  56  "! 

I lo9°  47'  >5" 

i5i‘  44'  3" 

54»  53'  G"t  0'  7", 4 

53'  14" 

I1090  47'  0" 

I511  4G'  a5" 

54°  5 a'  5g"  0'  46", 8 

55'  48"  j 
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I.c  27  septembre  1801.  Hauteurs  près  du  méridien  de  a,  de  la  Grue. 


OBSERVATION  6. 

RÉSULTATS  1)U  CALCUL. 

IMJl'BLK  Il  AM  I!  L B 

«le 

m DK  LA  OBl'K. 

T KM  PS 
du 

CBBONONBTBE. 

IIACTftim  «BAIL 

de 

« UK  LA  GRFE. 

DirrKBKKGK 

dr 

DAVTIDI. 

Il  A t)  T K t K 

lu 

M KBIOIK*. 

75®  i5'  45'' 
1 75®  10'  55'' 

iah  41’  4®" 
l3h-45»  |3*' 

5 70  35'  54” 
37o  54'  18"  J 

+ r î3  ’,5 
3'  G", a 

5 7 0 57'  «7”îi 
37'  a5"  j 

Terme  moyen,  370  57'  at",a 
Déclinaison  australe  apparente  de  a de  la  Grue,  47°  ^4'  4^V> 
Hauteur  de  l'équateur,  85°  3a'  8" 
Latitude  boréale  , 40  27'  5a" 
Culmination  au  chronomètre,  ia1»  34' 44”  A 


Le  27  septembre  1801.  Hauteurs  du  Fomalhaut,  près  du  méridien. 
Ciel  brumeux.  L'étoile  peu  distincte. 


OBSERVAT!  O N S. 

RESULTATS  DU  CALCUL. 

IKIt  BLE  MAI  rtlfl 

da 

FOMAI.  MAC  T- 

TEMPS 

du 

Cil  BOHOM  ETBE. 

MALTELII  TKAlr. 

de 

EOMALUACY. 

DliriRESCX 

do 

B A U T * V B. 

M A B T B B * 
au 

M K B 1 U I E M. 

109®  48'  l5" 

i5l»  a5'  47" 

540  53'  5G  ] 

-F  a7  o ",i 

54»  53'  3 O'i 

1 09®  48'  5" 

1 3*»  a8'  43" 

54»  53'  5i»! 

0'  a7",6 

53'  5g»  I 

109®  45'  4|lf 

i3U  5o'  54" 

54"  5:'  49"!, 

«'  9".9 

5*  5 9Ti! 

Terme  moyen,  54°  53’  3i",8 
Déclinaison  australe  apparente  de  Fomalhaut , 5u°  \o'  b' fi 
Hauteur  de  l’équateur,  85®  33'  37",6 
Latitude  boréale,  4°  3(5'  33", 5 
Culmination  au  chronomètre,  lâ1»  a5'  34",5. 


Ainsi , nous  trouvons  pour  la  latitude  d lbague  : 


Par  l'observation  de 


/«  du  Paon  , du  a5  septembre.  . 

4®  37'  0" 

\ 3 de  la  Grue 

4"  ^7'  5i" 

/«  du  Poisson  austral  .... 

4°  aG'  a5" 

la  de  la  Grue,  le  37  septembre. 

4®  37'  5a" 

(.«  (lu  Poisson  austral 

4°  afi'  aa",5 

Terme  moyen, 

4»  37'  (j. 

r».’*  • — 

- " 

• ; 

]Û>'  • / 

• 5 

> * . 

' 

V - -'r-k- 
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Ces  observations , comme  nous  l'avons  dit  plus  haut,  sont  faites  sous  des 
circonstances  tris-peu  favorables.  Ou  pourroit  surtout  élever  des  doutes 
contre  celles  du  Poisson  austral  , et  je  crois  qu'on  doit  fixer  la  latitude 
d ’lbague  à 4°  27'  a3". 

Détermination  du  temps. 

Le  22  septembre  1801  , avant  midi.  Hauteurs  du  soleil.  Les  nuages  em- 
pêchèrent de  prendre  des  hauteurs  correspondantes. 


Terme  moyen,  ab  58'  5 5", 4 
Equation  du  temps,  7'  i5'',6 

Avance  sur  le  temps  moyen,  3k  & 1 i",o 
Le  22  septembre  1801  , après  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


Terme  moyen,  a1»  58'  5o",4 
Equation  du  temps,  + 7'  i9",o 
Avance  sur  le  temps  moyen , 51*  & 9'4- 


Astronomie , Vol.  II. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

OUfBLK  HAI’TH’S 

VRAIE  HAUTEUR 

du  bord  supérieur 

du 

dn 

A V A H C B , 

PB  1 O L B I La 

CnOMOMiTRI. 

• O L R 1 L. 

iaa«  45'  55'' 

ih  4'  aa" 

6 1 0 5'  a8" 

10*1  5'  a3"»7 

ab  58'  58", 3 

ia3<>  9'  i5" 

|h  ^ j 

61°  18'  19" 

& .5", 6 

55"4 

ia3°  37'  i5" 

00 

61°  37'  19" 

& 5a",  1 

55", 9 

ia3»  58'  i5" 

,k  6’  49" 

6i«  42’  49" 

7'  54  ",8 

54", a 

124°  37'  i5" 

,k  8'  8" 

6a®  a'  54" 

9'  >4"^ 

53", a 

| OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  OU  CALCUL. 

ItOCBLK  HArTEl’R 

TCNM 

H AUTEUR  TRAIE 

!du  bord  supérieur 

du 

du 

TEMPS  T R A 1. 

AVANCE. 

U U BOL  B IL. 

CHRONOMETRE. 

IOLIIL 

131°  10'  10" 

41*  56-  53" 

6o°  18'  45" 

ik  57"  43", 0 

2h  58'  5o",o 

îao®  46'  39" 

4k  57'  ao" 

6o°  6'  55" 

i*>  58'  5o'V9 

49''»' 

iao°  a8'  a5" 

4b  5?'  58" 

59°  57'  53" 

1 5cf  8",o 

5o",o 

lao®  ia'  i5" 

4b  58'  3i" 

59»  49'  48" 

ik  59'  40",! 

5o",g 

1190  5a'  45" 

4h  59'  10" 

59°  4or  3" 

ak  0'  19",  7 

5o",3 

1 19»  57'  45" 

4k  59'  43" 

590  3a'  33" 

2h  0'  49", 8 

5a”, a 
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Si  on  réduit  les  deux  observations  au  midi , elles  donnent  pour  l’a- 
vance 311  6'  10", 2. 


Le  a3  septembre  1801.  Hauteurs  du  soleil  correspondantes. 


TEMPS  DIT  CHRONOMÈTRE. 

DovuK  BAcnri 
J a bord  supérieur 
DD  IOLIIL. 

MIDI 

BU 

• 'Il  BON  OMET  IIE. 

AVANT  MIDU 

Amis  midi. 

1 1 8'  47" 

e*  47-  5ï" 

65»  36'  45" 

2U  58'  10", O 

1 1 9'  5o" 

o>  4&  54» 

65®  67'  55" 

1 2*',0 

■ i1*  10'  5o" 

G*>  45'  52" 

66®  27'  45" 

1 i",o 

nu  11'  21" 

V 45'  1» 

G6«  53’  45" 

I i",o 

ii1*  12'  18" 

» 44'  5" 

67®  30'  45" 

1 1",5 

n1*  12'  58" 

6k  45'  a3" 

67®  4*'  35" 

10", 5 

j 1 11*  i3'  5o" 

G1*  43'  3i" 

68®  7'  55" 

10", 5 

j Il1*  I7'  54" 

6U  38'  25" 

"4 

O 

O 

*0. 

O* 

9 

g'',5 

Terme  moyen,  a1*  58'  10", 6 
Correction  du  midi , -J-  r\4 

Equation  du  temps,  -f-  7'  38", 7 


Avance  sur  le  temps  moyen,  3*»  5'  5o",7 


Le  28  septembre  1801 , apres  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


OBSERVATIONS. 

RESULTATS  DU  CALCUL. 

WH  BI.K  Il  AtTTKt'B 
<1(1  bord  supérieur 
U 11  f OLCIL. 

du 

CHHONONÈTBB. 

DACTECE  thaï»: 

du 

BOL  Bit.. 

TEM  PB  VIII. 

mscL 

5i°  55'  55" 
5o®  29'  35" 

49*  57' 

49®  a'  35" 

7b  j j'  5" 

7k  14’  5" 
7b  i5'  5i" 
7h  iC'  57" 

35®  40'  34" 
24°  57'  22" 
24°  41'  6" 
34®  i3'  45" 

4‘  ‘6'  9">9 
<9'  5">7 
ao'  gf',a 
ai'  59V 

ak  54'  53  ', 1 
55'  i",5 
55'  ai", 8 
54'  57'Vj 

Terme  moyen,  sans  la  troisième  observation  , a**  64'  57", 4 

Equation  du  temps  , -f-  9’  a3",8 


Avance  sur  le  temps  moyen,  51*  4'  ai",a 
Marche  diurne  du  chronomètre,  du 


aa  au  a5  septembre — 19", 5 

du  23  au  28 — i7",5 ,1a  température  étant  de  14°  à 190  R. 


ü’oBSERVATI  OXS  ASTR  O K O M I QC  ES.  a55 

Détermination  de  longitude. 
s Par  le  chronomètre. 

Le  chronomètre  tlonna  pour  la  longitude  d ’lbague  comparée  avec  celle 
de  Cartagena  de  Jndias , 5h  io' 

L’éclipse  de  soleil  du  7 septembre  ne  fut  pas  visible  dans  la  contrée  où 
se  trouvoit  M.  de  Humboldt.  Il  ne  put  pas  non  plus  observer  à Santa  Fe 
les  occultations  des  satellites  de  Jupiter,  à cause  de  leur  trop  grande  proxi- 
mité du  soleil.  La  crainte  de  passer  les  Andes  dans  la  saison  des  fortes 
pluies  empêcha  notre  voyageur  de  s'arrêter  à Santa  Fe  jusqu’au  milieu  du 
mois  de  septembre,  époque  à laquelle  les  occultations  des  satellites  auroient 
pu  être  observées  de  nouveau.  En  outre,  le  temps  étant  toujours  couvert  et 
variable  a Santa  Fe , il  n’y  avoit  même  aucun  espoir  qu’en  prolongeaut  son 
séjour  dans  cette  ville  M.  de  Humboldt  pourroit  multiplier  scs  observations; 
il  fallut  donc  se  contenter  des  données  du  chronomètre  et  du  résultat  des 
distances  lunaires.  Cependant  notre  voyageur  allcndoit  avec  impatience  qucl- 
qu'autre  phénomène  céleste  dont  l’observation  pùt  le  rassurer  sur  la  véritable 
position  de  Santa  Fe.  Il  partit  de  Contreras  le  ao  septembre.  Il  arriva  à 
temps  à Ibague  pour  se  préparer  à l’observation  de  l'éclipse  de  lune  du  ai. 
La  nuit  fut  très-belle  et  le  ciel  serein  , quoique  le  temps  jusqu’alors  eût  été 
très- mauvais.  M.  de  Humboldt  put  observer  l’éclipse  dans  toute  sa  durée, 
et  en  mesurer  progressivement  la  grandeur.  Le  temps  fut  déterminé  avec 
tout  le  soin  possible  ; de  sorte  que  le  résultat  de  celte  observation  peut  servir 
de  base  à la  longitude  A' Ibague. 

M.  de  Humboldt  se  servit , pour  observer  l’éclipse , d’une  lunette  de 
Dollond , qui  grossissoit  soixante  fois. 


Temps  Ju  < bronomètrr. 

Temps  moTrn 
tTaplÀa  nu  rt  dlit  luui. 

Le  commencement  de  l'éclipse 

5k  37'  I" 

ta1*  5o'  a5',a 

L’immersion  totale 

4h  56'  5o" 

i5fa  5o'  i5",o 

Commencement  de  l'émersion 

G*1  i a'  5o" 

1 5k  G’  i4Vi 

Fin  de  l’éclipse 

7!»  1 5'  5o" 

iGk  7'  i5',a 

Il  se  servit  ensuite  du  sextant  de  Eamsdcn  pour  mesurer  successivement 
les  parties  éclairées  du  disque  de  la  lune.  Je  joins  a ce  tableau  d'obser- 
valious  les  temps  moyens  que  j’ai  calculés  pour  cet  effet. 
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OBSERVATIONS. 

RESULTATS  DU  CALCUL. 

THH 

du 

cniKMouiim, 

' LAIOIP  H 
du  diiique  reluire 
DK  LA  LllNt, 

temps  aoiia. 

PARTIE  KCLAIRÉR 

de 

LA  LDIfB. 

1 &•  36'  56" 

I l' 

5o" 

1 5h  5o’  20", 7 

O,  30225 

» 37'  55" 

1 2' 

20" 

1 5b  3»'  i9"i7 

o,  37755 

G1'  39'  45" 

12' 

5o" 

i5*»  55'  T9",7 

°»  59394 

Gk  40'  29" 

i3- 

5o" 

i5‘  35'  53",7 

0,  42356 

6b  4 a'  4" 

•4' 

40" 

.5k  35'  28  ",8 

0,  44912 

ff>  /,3'  34" 

i5' 

20" 

■ 5k  36'  58  ", 8 

O,  4^58 

* ' 

G1»  45'  16" 

16' 

i5" 

i5k  38'  4o”,8 

0»  4977° 

ofc  46'  24" 

i& 

40" 

i5k  39’  48", 8 

0,  5io5i 

6''  48'  16" 

18' 

0" 

i5b  4*'  4°"^ 

0,  55i47 

(•>>■  54'  5" 

ai' 

25" 

i5h  47'  a9"»9 

O,  65029 

G1*  55'  i5" 

22' 

47” 

.5»  48'  39", 9 

O,  69830 

6h  57'  10" 

23' 

3o" 

(51»  5o'  54"»9 

Of  J202J 

6k  5j'  5o" 

a3' 

40" 

i5h  5i'  i4",9 

O,  72538 

Ce» 

7k  4'  37" 

37’ 

40" 

1 5b  58'  2",o 

0,  84832 

7t  5-  5» 

28' 

10"  t 

i5h  58'  3o",o 

0,  86365  1 

1111*6^. 

* 7h  6'  23" 

39’ 

0" 

iS1*  59'  48", 0 

0,  88920  J 

Pour  réduire  ccs  observations,  je  calculai,  par  les  tables  les  plus  récentes 
du  soleil  et  de  la  lune,  les  élémens  suivans: 


Le  ai  septembre,  aih  20'  45"  temps  moyen  à Paris  9 

Longitude  vraie  du  soleil,  5*  28®  éft  43<f«4  ; demi-diamètre,  i5'  58", 6.  Son  mou- 
vement horaire,  a'  26", 98;  parallaxe,  8",G8. 

Longitude  de  la  lune  d’après  les  tables,  11»  28®  47'  6*9;  latitude,  6'  18", G australe. 
Parallaxe  équatoriale,  5q'  i4"»4»  demi-diamètre  de  la  lune,  16'  io",i.  Mouve- 
ment horaire  , 55'  39", 07  ; pour  l'heure  suivante,  — o",84-  Diminution  de  la 
latitude  de  la  lune  par  heure , 3'  17",o8. 

Le  soleil  et  la  lune  avoient  été  observés  ce  même  jour’  à Greenwich  ; 
ccs  observations  servirent  à déterminer  l’erreur  des  tables. 


Le  19  septembre  1801  , à midi  , 

Ascension  droite  du  soleil  observée,  17G®  air  26", 5;  long!  L observée,  5*  aG®  *' 47*i6 

D’après  les  tables . 5»  aG®  T 46  »4 

Correction + l'V» 


I 
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A midi,  le  îi  septembre, 

Ascension  droite  du  soleil  observée , 178»  9'  longiL  observée,  5"  37»  5g'  10", 7 
D’après  les  tables. . *,.5*  27059*  io",7 

Correction u",o 

Le  ao  septembre  , 10b  5j'  27", 9 temps  moyen  , 

Ascension  droite  de  la  lune  observée,  541°  58*  2q",3j  déclinaison,  90  47'  3 7” >5  australe. 


Longitude  observée  de  la  lune  , 1 1*9°  ai'  6",t  ; latitude  , 1 0 5i*  îi',7  australe. 

D'après  les  tables 1 1*90  21*  i4"»3.  . . . * 1®  5i'  4 a ",7 

Correction.  ....  — 8", a ....  — 1 l’,o 


De  là  résulte  le  temps  moyen  de  la  pleine  lune,  igbaG'^",!»  à Paris. 
Le  milieu  de  l’éclipse,  19b  37'  49', 1 ; 1*  distance  la  plus  courte  des  centres 
des  ombres  de  la  terre  et  de  la  lune , 6'  7", 7. 

Les  cinq  dernières  observations,  qualifiées  de  bonnes  dans  le  manuscrit, 
nous  donnent  d’abord , pour  la  longitude , les  résultats  suivans  : 


PABTIB  ÉCI  AUKB 
tlu  iliaque 
U B LA  II  SI. 

(IBM  MOTBS 

à 

BAR  II. 

LONOITIIDI 

d’Iiacoi. 

O,  720  27 

ai1*  or  1 3", 9 

5b  9'  Sg" 

O,  72538 

aih  0'  5 a",  1 

5b  9'  17" 

O,  8.J852 

3 1*1  7'  44''»5 

5h  9*  43" 

0,  863(55 

a i •*  8’  39", 8 

5h  10'  10" 

0,  88930 

aih  10'  10", 1 

5b  10'  aa" 

Terme  moyen , 51*  9'  5o" 


Les  autres  observations  dont  les  manuscrits  ne  déterminent  pas  la  bonté, 
donnent  les  longitudes  suivantes  : 
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PARTIE  fcCI .AIRES 
du  di*<|U« 

DE  VA  LUnK 

IENM  MUTIN 

i 

PARIS. 

tONClTt  DI 

d’I  ragvk* 

0,  56aa5 

20**  38'  54" 

5k  8'  55'  I 

of  37755 

30k  39'  49" 

5k  8'  39"  1 

0,  39294 

2u**  4o' 

5*»  7'  3a"  i 

0,  /(a556 

ao1*  4 a'  5o" 

5k  8'  30"  ! 

0, 44913 

ao*»  43'  5r>" 

5k  8'  5o"  I 

0,  .><3958 

aoh  4 5'  11" 

5k  8'  «a' 

0, 49770 

20**  46'  5o" 

5>‘  8'  9" 

0,  5io5i 

ao**  47*  55" 

5**  7'  4Cr' 

0,  55i47 

30**  4o'  5i" 

! 5**  8'  10'' 

O,  65639 

aoh  56'  10" 

5k  8-  40" 

O,  69d30 

20**  58'  24" 

1 51*  9'  44' 

« Dès  tah  3o'  a3",a  temps  moyen  , j'aperçus  une  échancrure  sur  le  disque 
u de  la  lune,  et  je  distingué  l'ombre  de  la  terre;  d’où  j'infère  que  l'éclipse 
« a bien  pu  commencer  plus  tôt , mais  non  pas  plus  tard , ce  qui  reculerait 
« le  lieu  de  mes  observations  plus  à l’ouest.  La  meme  circonstance  a lieu 
« par  rapport  à l'immersion  totale;  l’impression  de  la  lumière  qui  reste 
a dans  l'œil  fait  croire  que  l'immersion  n'est  pas  commencée , tandis  que 
« la  lune  est  déjà  dans  1 ombre.  » (Nota  tirée  du  manuscrit  de  M.  de 
Humboldt.  ) 

La  durée  de  l’éclipse  étoit  de  3h  36’  5a";  la  durée  de  l'immersion  totale, 
de  th  36’  l",4.  Suivant  les  tables  , la  al  urée  de  l’éclipse  devoit  être  de 
31*  37'  42”j5j  et  l’immersion  totale,  de  th  3g'  34"  j d’où  il  suit  que  M.  de 
Humboldt  a réellement  observé  trop  tard  le  premier  contact  et  l’immersion 
totale,  comme  il  le  dit  lui -même,  du  moins  par  rapport  an  commence- 
ment. J'ai  donc  rejeté  ces  deux  observations,  lorsque  j'ai  calculé  la  longi- 
tude d Ibague. 

Eh  Europe,  l’éclipse  eut  lieu  le  malin,  et  ne  put  être  observée  qu’un  très- 
peu  d'endroits.  M.  Canelas  en  vît  le  commencement  à l’observatoire  de  l'ilc 
de  Léon , près  de  Cadix  , à 1 jh  ta’  54"  ‘ ; et  si  nous  comparons  avec  celte 
observation  celle  de  M.  de  Humboldt  à Ibague , la  longitude  de  cette 
ville  serait  de  5hjg'  3i”.  Mais  quand  même  le  commencement  , tel  que 

* Aimante  de  Cadix , lSoq  , p»g.  aïo. 


J 
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M.  île  ITuniboldt  l’a  observé , seroit  exact  , l'observation  de  Cadix  a été 
accompagnée  de  circonstances  qui  la  rendent  incertaine. 

La  lune,  à Cadix , n'étoit  élevée  que  de  7 degrés;  elle  se  trouva  plongée 
dans  les  vapeurs  de  l'horizon  lorsque  M.  Canelas  l'observa.  Trois  - quarts 
d’heure  après,  le  soleil  se  leva,  et  le  crépuscule  dut  dès-lors  être  assez  fort 
pour  empêcher  de  rcconnoitrc  l'instaut  où  l’ombre  de  la  terre  atteignoil  le 
disque  de  la  lune.  Quoi  qu’il  en  soit,  il  suffit,  dans  le  cas  actuel,  de  s'étre 
assuré  que  l'une  des  deux  observations  de  Cadix  est  incertaine  , pour  ne 
pas  les  faire  servir  de  base  pour  la  détermination  de  la  longitude  d 'Ibague. 

A Philadelphie , MM.  Ellicot  et  Patterson  observèrent  la  fin  de  1 im- 
mersion totale,  le  premier,  à i3h  i3'  33";  le  dernier,  à ijh  i5'  7"  temps 
vrai 

Si  nous  comparons  ces  observations  avec  celles  de  M.  de  Hmnboldt,  nous 
trouverons  , pour  la  longitude  d 'Ibague  : 

D’après  M.  Patterson . . . . 13'  l 

D’après  M.  Ellicot.  . . . . ÿ lÿ  37". 

L’observation  de  la  partie  éclairée  fit  trouver.  I g'  5o" 

La  fin  de  l'immersion  totale. 51‘  11'  1 D’après  Ellicot  et 

t — 71 . - .7'  Patterson. 

Mais  M.  Ellicot  a consigné  deux  instans  de  son  observation  ; car  il  dit  : 
began  to  enterge,  t5h  i3'  33”;  emersed  at,  i5h  i5'  37".  Le  terme  moyen 
des  deux  données  est  là11  1 \'  3Ü”  , et  donnerait,  comparé  avec  l’observa- 
tion de  M.  Patterson  et  avec  celle  de  la  partie  éclairée  du  disque , 
5h  10'  47", 5 pour  la  longitude  d 'Ibague.  le  crois  qu’on  peut  adopter  f>h  10'  4o” 
comme  le  résultat  le  plus  vraisemblable , et  le  faire  servir  de  base  pour  les 
déterminations  des  longitudes  suivantes. 

M.  Kôhler , à Dresde,  fut  le  premier  qui  proposa  de  mesurer  avec  des 
sextans  la  grandeur  du  disque  éclipsé.  Cependant  c’est  M.  de  llumboldt 
qui,  à ce  que  je  crois , a fait , le  premier , usage  de  celte  méthode  , lorsqu'il 
observa,  dans  l’ile  de  Paru,  l'éclipse  de  lune  du  3o  mars  1801. 

M.  de  llumboldt  recommande  cette  méthode  aux  navigateurs,  chaque 
fois  qu’ils  seront  dans  le  cas  d'observer  des  éclipses.  Je  pense  aussi  qu'elle 
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donne  des  résultats  pour  le  moins  aussi  exacts  que  l’observation  de  l’im- 
mersion des  taches. 

Soit  le  diamètre  géocentrique  de  la  lune  = A ; son  diamètre  apparent  A'  ; 
la  largeur  de  sa  partie  éclairée  = fc  ; la  distance  la  plus  courte  entre  les 
centres  de  la  lune  et  de  l’ombre  de  la  terre,  V,  — M ; le  temps  du  milieu 
de  l’éclipse , ou  plutôt  le  moment  où  la  lune  est  le  plus  près  du  centre  de 
la  terre,  = 2’:  il  s'agira  uniquement  de  déterminer  le  temps  t,  auquel^ 
de  parties  du  disque  de  la  lune  restent  éclairées  au  centre  de  la  terre. 

Nous  avons  donc  : 

}■  - »‘)  = t • 

En  changeant  t en  temps,  on  aura  t+  T—  t.  On  prendra  le  signe  positif, 
si  l’observation  a été  faite  d'après  le  temps  du  milieu  de  l’éclipse. 

Cette  manière  de  calculer  l’éclipse,  en  exprimant  en  parties  du  diamètre 
la  largeur  de  la  partie  éclairée  du  disque,  n'est  pas,  comme  on  pourrait  le 
croire , une  innovation  inutile.  Car , lorsqu’il  s’agit  d'éclipses  de  lune , on 
voit,  dans  un  même  instant,  en  tous  les  lieux  de  la  terre,  une  égale  por- 
tion du  disque  éclipsé,  quoique  la  grandeur  absolue  de  cette  portion  éclipsée 
puisse  varier  suivant  la  hauteur  de  la  lune.  Ceux  qui  ont  fait  des  recherches 
sur  l’influence  "qu’exerce  l’atmosphère  de  la  terre  sur  les  éclipses  auraient 
dû  avoir  égard  à cette  augmentation  de  la  partie  éclipsée  , qui  est  l’effet  de 
la  hauteur  de  la  lune  ; et  il  sera  d’autant  plus  nécessaire  de  vérifier  les  cal- 
culs faits  antérieurement  à ce  sujet,  que  toute  la  quantité  qu’on  se  propose 
de  déterminer  n'étant  pas  elle  - même  très  - considérable , elle  exige  la  plus 
grande  rigueur  dans  son  évaluation. 

Ainsi  le  chronomètre  nous  a donné  pour  la  longitude  d ’lbague  : 

Comparée  avec  Carthagène 51’  10' 

L’observation  de  l’éclipse  de  lune.  * . 10' 

Longitude  d 'Ibague.  . . . . 5fa  10'  44”>7 

Mais  je  donne  la  préférence  à la  détermination  directe,  et  je  m’arrête, 
pour  la  longitude  d Ibague  , à 5b  10'  40"  = 77°  4°’  0". 

Quoique  la  latitude  nord  ait  été  trouvée  de  4°  27'  23” , je  la  suppose 
cependant  de  4°  27'  o"  seulement,  et  je  me  fonde  sur  une  observation  que 

• S«itf'— î a + |, . a = »,  1 *««  = |/((  m + S)  . («  — jj) 
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M.  de  Ifumboldt  avoil  faite  , au  pied  de  la  Cuesta  de  Tolima , sur  le 
parallèle  d'Ibague,  et  sous  des  circonstances  favorables. 

CÜESTA  DE  TOLIMA, 

Au  pied  de  la  montagne  de  Quindiu , une  demi-minute  à l’ouest  d'Ibague  , 
sur  le  parallèle  de  la  ville. 

Détermination  de  latitude. 


Le  29  septembre  1801.  Hauteurs  de  % du  Paon  près  du  méridien. 


RÉSULTATS  BU  CALCUL. 


OBSERVATIONS. 


au 

CimftNOMBTILB. 


Latitude  boréale 


Culmination  au  chronomètre , io1*  4°'  ^9" 


Bonne. 

Bonne. 


Le  29  septembre.  Hauteurs  de  Deneb  du  Cygne  près  du  méridien. 
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Terme  moyen,  sans  les  3*.  et 6'.  observations  , 49°  ^ 1 ' 34",8 
Déclinaison  boréale  apparente  du  Deneb  , 44°  54'  5i",6 

Latitude  boréale,  4°  ab'  a6’  î 

Culmination  au  chronomètre,  n11  5'  3o''. 

Le  terme  moyen  des  deux  observations  fait  trouver  la  latitude  de 
4°  a&  a3". 


Détermination  de  longitude. 

M.  de  Humboldt  fit  scs  observations  une  demi-minute  en  arc  à l'ouest  • 

d lingue  ; la  longitude  du  pied  oriental  de  la  Cuesta  de  Tolima  est  donc 
5h  io'  4a", o = 770  4o’  3o". 


LOS  VOLCANCITOS, 

Station  dans  1^  passage  des  Cordillères  de  Quindiu  près  du  Nevado  de  San 
Juan , à 3aoo  mètres  ( i638  toises)  de  hauteur  au-dessus  du  niveau  de 
la  mer. 

Détermination  du  temps. 

Le  5 octobre  1801.  Hauteurs  du  soleil,  latitude  supposée,  4°  3o'  nord. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

IK>t'Rl.R  IIAITIUR 
du  bord  supérieur 
DU  IO  kl IL 

TB  M Pt 
du 

CIIROXOHSTEr 

B AUTEUR  yr AIR 

du 

IOLIIL. 

AT  Al  CK. 

840  58'  55" 

n*»  44'  ,a" 

42®  13'  53" 

8^  5a’  tt",7 

5a*  o",3 

85°  3<)'  35" 

il1*  45'  55" 

42°  55'  4" 

»8k  53'  35",7 

5r  59", 3 

80»  38'  55" 

,|k  47'  16" 

4a°  57'  55" 

81  55’  16", 5 

5i’  59", 5 

Terme  moyen,  a1  5i’  r>9",7  — o,  187  A 
Equation  du  temps , -f-  1 1'  3 

Avance  sur  le  temps  moyen , 51»  5'  39", o 
Détermination  de  longitude. 

Longitude  de  las  Volcancitos  : 5h  11'  43", o = 77°  55'  45"- 

Le  ciel , pendant  cette  observation , étoit  sombre  et  brumeux  ; le  ther- 

....  . " ■ ■ 


■ 
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momètre  mnrquoil  8°  R.  Les  brouillards  continuels  ne  permirent  pas  de 
déterminer  la  latitude. 

CARTHAGO, 

Ville  située  dans  la  province  de  Popajan,  dans  la  belle  vaRéc  du  Cauca, 
sur  les  bords  du  Rio  Labiexa,  3964  (495  toises)  au-dessus  du  niveau 
de  la  mer. 

Détermination  de  latitude. 

Le  i5  octobre  1801.  Hauteurs  de  Dencb  du  Cygne  près  du  méridien. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTAS  DU  CALCULS.  1 

UOCHLB  H AUTRE R 

HAUTEUR  THAÏS 

DISTANCE 

de 

du 

de 

au 

L ATI  T U DS. 

DU  IR 

CRROHOHKTRK. 

MÛR  I DIB  H. 

1 00®  5'  53" 

ioh  17'  a5" 

5o»  1'  8»! 

+ 4»  i'a4» 

4®  45'  3o" 

99»  5g'  35» 

ioh  18'  5a" 

49°  59'  9"; 

4°  a3'  i3" 

45'  17" 

99®  bù  55" 

i<A  ao'  18» 

49»  5/  SgTi 

4. 44' 46» 

45'  4*>" 

Latitude  boréale  , 4°  45'  39" 

Culmination  au  chronomètre,  10*  i'  aa". 

Hauteurs  de  <t  de  la  Grue  près  du  méridien. 


OBSERVATIONS. 

RESULTATS  DU  CALCUL.  | 

DOUBLE  HAUTKOR 

de 

m DE  LA  CHUS. 

TIBM 

du 

CHSO SON  ÊTRE. 

HAUTEUR  TRAIE 

de 

M DS  LA  OBUS. 

DlFFl BERCE 

de 

HAUTE  U R. 

H A CTStl  R 

au 

M HR  ID  1 KH. 

74®  58*  i5" 

u1»  ag*  10" 

57®  i8'>  8"* 

-f-  1'  ao'',8 

37»  19'  ag* 

74»  3g'  10» 

1 ih  5o'  37" 

3 7»  18'  55»  { 

1'  56",  1 

ao'  5i"3 

74®  SG'  43" 

11*  5a/  a8" 

37®  17'  aa" 

a’  55“,5 

ao'  17"; 

74°  54'  55" 

ii1*  35'  40" 

57®  16'  18" 

3'  38'  ,7 

19'  56»: 

Terme  moyen , 37°  a o'  3", 6 
Déclinaison  apparente  australe  de  a de  la  Grue , 47»  54'  49", a 


Hauteur  équatoriale  , 85»  14'  5a",8 
Latitude,  4°  4^  T 


Culmination  au  chronomètre,  iib  aa'  11". 
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Hauteurs  de  Æ de  la  Grue  près  du  méridien. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

1 DlllBlE 

TEMPS 

IIACTEIB  VRAIE 

BirrtnENCt 

UADTIll 

«!c 

du 

do 

de 

OU 

■3  DK  LA  «.RI  B. 

cimuxuMimiB. 

J DK  LA  OKI E. 

H A 0 T ■ V a. 

M RB  1 DI  K If. 

74°  43'  *3" 

Ilb  58'  13" 

37®  20'  8" 

+ 0'  i",6 

37»  30'  9"; 

| 7/,.  4 3'  35" 

1 2h  Of  5" 

37®  ao'  i3" 

« ' 3", 9 

37" 

74»  41'  35" 

1 2b  a'  G" 

37.  iÿ  48" 

0'  jg", G 

38" 

| 74°  4°' 

1 2h  4'  5" 

37»  19'  i3" 

1'  l8'',5 

3r’j 

Terme  moyen , ^7®  ao'  a/|",i 
Déclinaison  australe  apparente  de  jfl  de  la  Grue,  47°  55'  r',6 


Hauteur  de  l'équateur,  85»  i5'  a5",7 
! Latitude  boréale,  40  44'  34" 

Culmination  au  chronomètre,  n1*  57'  11". 


Hauteurs  de  Fomalhaut  près  du  méridien. 


0 BSERVATI  ON  S. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

üoCblr  ii.irri.ia 
«le 

rOMALHACT. 

du 

cbhomomktbb. 

IIACTBCB  TRAIR 
de 

ni  rr  ère  mce 
de 

B A C T B C B. 

B AfTTBtJ  B 

au 

MillUI  KM. 

109®  8’  a5" 

I2h  l&  3o" 

54»  53'  41" 

-f-  0'  35",o 

54°  5 |’  16" 

| ,f>90  9’  35" 

I2h  17'  58" 

5/|®  34'  16" 

l'  I l",2 

55'  37" 

' 109®  6'  55" 

1 a*1  ao'  1 * 

54°  3a'  46" 

a'  aa",3 

55'  8" 

109°  5'  5" 

iah  ai'  a5" 

54°  3i*  1" 

3'  3/(",9 

54'  36" 

Terme  moyen  , 54°  5^'  49 '*4 
Déclinaison  australe  apparente  de  Fomalhaut,  5o»  40'  6",o 


Hauteur  de  l'équateur,  85®  14'  55'V4 
Latitude  boréale  , 4°  4^  5*' 

Culmination  au  chronomètre,  iah  i5'  a". 


•r.  , if  . TWr 


r, 
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.e  16  octobre 
du  Deneb. 


beau  clair  de  lune  ; hauteurs 


■s  du  méridien 


RACttUR  T Ht* 


100®  i6'  45"  io1»  4'  aa"  5o®  7'  45"  -f-  if  5i",i  5o®  g'  56" 

100®  i&  55"  io1*  5'  4^"  5o®  7'  4°"  ol  57", 8 10'  17"! 

j 100®  17'  5"  ioH  7'  18"  5o®  7'  55"  5'  4,r'»7  n'  56"^ 

Terme  moyen,  5o®  10'  3 o",o 
Déclinaison  boréale  apparente  de  Deneb , 44°  54'  55",4 
Latitude  boréale,  4°  45'  *3" 

Culmination  au  chronomètre,  g1»  57'  14". 


A nh  17'  4-"  la  hauteur  double  de  x de  la  Grue  étoit  74°  43'  35"  ; doit 
se  déduit  la  latitude  4°  4V  5a". * m 
A îih  6'  a3"  la  hauteur  double  dè  Fomalhaut  étoit  1090  11'  55"$  ce  qui 
donne  une  latitude  de  4°  44'  8". 


Nous  trouvons  donc  les  latitudes  suivantes 


Deneb 

* de  la  Grue.  . . . 
(L  de  la  Grue.  . ■ . . 
« du  Poisson  austral 
Deneb.  . . . . 
« de  la  Grue.  . . . 


Par  les  observations  du  i5  octobre. 


Par  Tes  observations  du  16  octobre. 


Terme  moyen 


M.  de  Qumboldt  prévient,  dans  son  manuscrit,  que  les  observations  du 
16  octobre,  malgré  la  grande  clarté  que  répandoît  la  lune,  sont  plus  exactes 
que  celles  du  i5.  Les  observations  du  t6  donnent  une  latitude  de  4°  4$'  8". 
Au  reste , pour  l’exprimer  en  nombres  ronds,  je  la  suppose  de  4°  45'  O". 
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Détermination  du  temps. 


Le  i3  octobre  :8oi  , avant  midi.  Hauteurs  du  soleil. 

OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

notiRLB  HAi  irm 
tin  l»urd  supérieur 
0 « mm, 

T K H V 9 
du 

canoaoMkTfti. 

IIAOTKGM  TRAIE 
du 

fOLIlL 

TI***  TB  Al. 

ITilOI, 

117»  3r  5” 
1 1 70  56'  45” 
Il8»  33'  5" 
118»  46'  35" 
119°  3'  30" 

oh  53'  55" 
o1»  54'  5a" 
0b  55'  a^r/ 

oh  56*  a3" 
o»>  56'  58" 

58°  39'  5" 
58°  41'  55" 
58®  55'  5* 
590  6'  5o" 
59°  i5'  i3" 

10R  4'  i”,5 
4'  56", 7 
5’  55",a 
6'  46",  7 
7' 

a1  49'  53", 5 
35", 3 
3i",8 
36", 3 
34", 6 

Equation  du  temps,  -j-  i3' 


H".9 

v>* 


Avance  sur  le  temps  moyen , 31*  5'  t4",o 

• • 

« 

Le  16  octobre  1801 , après  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


h 

ATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

Dot m.K  bIctkcb 
idu  bord  *0 prrifitr 
DD  BOL  B IL. 

TBMPI 

du 

CURONOMRTBB. 

UADTBrB  VBAIB 
du 

IOLIIL 

TIIM  T B A I. 

A T AN  CK. 

1030  36'  35" 
103»  8'  53" 
10 i«  44'  55" 

5>‘  14'  44" 
5‘  t5*  48" 
5>‘  16  38" 

5i®  1'  4^" 
5°o  4/  42" 
5o«  55'  42" 

a1*  a 6'  33", 3 
37'  a3",5 

3>>  38'  i4",8 

a h 48'  ao",7 

aÿ',5 

3 3_"j  3 

Terme  moyen  , a1'  48'  33", 8 
Equation  du  temps,  14'  1 r)"G 
Avance  sur  le  temps  moyen  , 3k  3'  43",  4 


‘if ’sdirsi  f : 


. * 
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Le  21  octoUPc  1801 , avant  raidi.  Hauteurs  du  soleil. 


OBSERVATIONS. 

RESULTAT  DU  CALCUL. 

1)U  U RI  K HAt  TtLll 
du  bord  supérieur 
DD  f OUI  L. 

TH*  M 

im 

CHRCjXÙMfcTRE. 

11  autei:»  m» 
dn 

* 0 l a 1 l. 

AVI*  c*. 

G 6°  5o'  i5" 

nb  6'  27” 

33°  8'  . * 

3b  ao»  5")0 

ak  4&  33", 0 

67°  1 «'  0" 

j|b  Y U* 

35°  18'  24" 

8k  30’  46\3 

ai", 7 

67®  46'  55" 

u*»  8'  20" 

55®  56'  12" 

8h  22'  2",’] 

22",  5 

Tenue  moyen,  ak  46'  a3",3 
Equation  du  temps,  i5'  ia',o 


Avance  sur  le  temps  moyen,  3t>  r 35', 3 


Marche  diurne  du  chronomètre, | j“  JÎ  ai‘  octolue,  10,0 

l du  1(1  au  21  . . . . — . tAr\i 


Détermination  de  longitude. 
Longitude  dt.Carthago  : 5**  i3’  46", 6 s=  78°  afr  39". 

BUGA, 


Ville  située  sur  les  bords  du  Rio  de  la  Piedras , au  nord  - nord  - ouest  du 
Paramo  de  Chinche,  à 97a  mètres  (499  toises  ) de  hauteur  au-dessus  du 
niveau  de  la  nier.  » 


M.  de  Humboldt  fit  ses  observations  sur  la  Plata  Major,  dans  la  maison 
de  Don  Luis  Becerra.  Pendant  le  voyage  de  Carthago  à Buga,  le  temps 
étoit  si  mauvais , que  notre  voyageur  ne  put  pas  faire  une  seule  observa- 
tion pour  déterminer  la  latitude  , quoiqu'il  veillât  toutes  les  nuits  jusqu’à 
une  ou  deux  heures  du  matin.  Ce  n’est  qu'à  Buga  que  le  temps  lui  per- 
mit de  reprendre  la  série  de  ses  observations. 
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2G8 

Détermination  de  latitude.  » 


Le  26  octobre  1801.  Hauteurs  de  Deneb  près  du  méridien. 


I OBSERVATIONS. 

RESULTATS  DU  CALCUL. 

DOUIL.K  HAVTECR 

de 

DI  XK  B. 

tin  m 
du 

CHROKOMKTRR,  . 

M AtlTB.Cn  Y PAIR 
de 

nnui. 

DIB  T A « C K 
du 

U BRI  D 1 KIT. 

LAT1TCDE.  | 

97°  45'  35” 

9h  44'  5a" 

48»  5a'  8" 

+ 7°  4'  3g" 

5b  55'  29"  | 

970  38'  35" 

9h  4,’>'  8" 

48»  48'  58" 

7°  28'  43" 

16"  1 

1 97°  3o'  27" 

9k  47'  5o" 

48»  44'  34" 

7®  54'  16" 

18»  | 

Latitude  boréale,  5°  55'  21" 


Culmination  au  chronomètre,  g11  16'  18". 

Déclinaison  boréale  apparente  de  Dcueb,  44°  34'  53", 9. 

Détermination  du  temps. 


Le  27  octobre  1801,  avant  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


j OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

I DOIJM.K  H At  TltCR 

du  bord  auprriear 
DU  tOLIIU 

du 

CDRUXUIIKTRK. 

IIAGTBrR  TRAIE 
du 

IOLIIL 

TRM  PB  ▼ ■ A 1. 

ATA  MCE. 

II 3°  4®'  5" 

1*4°  ii'  5" 
11 4°  30^55" 
11 4°  56'  55" 

gk  48'  36" 
ok  49'  37” 
o*»  5o'  4" 
gU  5«'  i4" 

56®  37'  3o" 
56®  49'  °n 
56®  58'  55" 
57®  1 1'  55" 

nb  3'  38"/, 
1 11»  4'  32", 0 
1 ib  5'  i8",3 

1 ih  6'  i9",o 

al  44'  57", G 
55",g 
55",7 
55",g 

Terme  moyen,  2h  44'  55", 8 
Equation  du  temps,  -f-  i5'  56", 9 


Avance  sur  le  temps  moyen , 3b  o'  52", 7 
Détermination  de  longitude . 

‘ Longitude  de  Buga  : 5b  i/j.'  48", 3 = 78°  t\ï  5". 


Ni  dAnville  , ni  Bonne  dans  son  atlas  pour  l’ouvrage  de  Rajrnal , ne 
fout  mention  , sur  leurs  cartes,  de  Buga,  quoique  cette  ville  soit  très- 
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célèbre  par  son  commerce  et  son  industrie  ; mais  ils  parlent  d’un  endroit 
nommé  Buga  qui  n'a  jamais  existé,  et  qu’ils  placent  sur  le  Rio  Pues , au 
sud  de  Cali. 


HACIENDA  DE  GÜAVAS 


Sur  le  Rio  de  Guaoas , dans  le  méridien  de  Buga. 

Détermination  de  latitude.  * - , j 

Le  28  octobre  1801.  Hauteurs  de  * de  la  Grue  près  du  méridien.  La  nuit 
étoit  très-sereine,  et  les  observations  sont  indiquées  comme  bonnes.  , 


Il  76°  17'  55"  I io*»  5o'  5o"  l 58°  7'  5o"  | 5®  26'  23" 

Latitude  boréale , : 

Culmination  au  chronomètre,  10*»  28'  4&" 

Déclinaison  australe  apparente , 47°  54'  5o%7* 

■ - 

Hauteur»*  de  & de  la  Grue  près  du  méridien. 


76°  35'  55" 
760  37'  55" 
760  Aa'  2 0" 
76»  41'  55" 
76°  4 2'  4°" 
7G°  42'  47" 
7G0  42'  45" 

76°  4°' 

76®  3g'  45" 
760  58’  i5" 

Astronomie  , 


OBSERVATIONS, 

RESULTATS  DU  CALCUL. 

DOUBLE  HiCTIM 

de 

« DK  LA  ORUB. 

TINPI 

«lu 

chronomètre. 

HAGTEUH  VRAIE 

de 

« DE  LA  C.RPR. 

DI  ST  A K C K 
■ U 

MERIDIEN. 

** 

L ATI  IG  DE. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

M AUTRUI!  VRAIE 

HAUTEUR 

de 

de 

«11 

A DS  LA  GRUE. 

Il  A C T B V R. 

MÉRIDIEN. 

58°  îô’  5o"{ 

+ s'  4°">3 

58®  2o'  5o"| 

58®  1 8'  o'r3 

a'  45",i 

20'  45"  j. 

38®  2o’  s 7"j 

*'  ,9r'>7 

2Ir  37" 

38®  20'  o"| 

°i  5ï".7 

20'  53" 

38®  20'  a5" 

or  g",6 

20'  52"  \ 

38®  20'  26"  j 

p‘  °">4 

20'  27" 

38®  2or  25"  J 

& 3'V4 

20'  29" 

38®  19'  io"{ 

0'  i8",î 

>9'  29" 

58»  18  55"} 

>'  5«'V* 

ao'  47" 

58®  18'  io"s 

a ' 45  ',4 

20'  56" 
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Terme  moyen , sans  les  3#.  et  8*.  observations , 58°  20*  37",6 
Déclinaison  australe  apparente  de  0 de  la  Grue,  47°  -r>^'  4"A 
Hauteur  de  l’équateur,  86°  iS'  42V 
Latitude  boréale,  3°  44'  *8" 
Culmination  au  chronomètre,  u*  3'  48". 

Hauteurs  du  Fomalhaut,  près  du  méridien. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

DO  U Et*  HÀDT1UT 

de 

i IOMUHADT. 

dn 

CHtiosuarriir. 

niDTttm  ▼«Ain 
de 

roMALBACT. 

DISTANCE 

an 

MÉRIDIEN. 

LATITUDE.  I 

ni®  3'  47" 
ni®  & 35" 
no®  67'  a5" 
1 io«  53'  5" 

il1*  28'  40" 
il*»  3o'  2" 
1 1*1  5i'  5a" 
xi»*  33'  17" 

55®  3i'  a3" 
55®  29'  47" 
55®  28'  12" 
55®  26'  2" 

-f-  2®  i5'  18" 
2®  36'  i3" 
3®  3' 48" 
3®  25'  6" 

3®  44-  24" 
40" 
12" 
5j" 

Latitude  boréale , 3®  44'  27" 

Culmination  au  chronomètre,  uk  19'  38", 8. 

Déclinaison  australe  apparente , 3o°  4°'  9"*a' 

Ainsi , nous  trouvons  la  latitude  de  la  Hacienda  de  Guavas  : 

(*  de  la  Grue,  de 3®  44'  $4" 

Par  l’observation  de  <0  de  la  Grue,  de  . . . . . 3®  44'  *8" 

(Fomalhaut,  de  .....  . 5®  44'  27" 

latitude  boréale , # 3®  44'  2&' 

Détermination  de  longitude. 

Hacienda  de  Guavas  est  située  sur  le  méridien  de  Buga  ; la  longitude 
est  par  conséquent  de  5h  14'  48">3  = 78°  42'  5". 

HACIENDA  DE  VILELA, 

Ferme  dans  la  vallée  de  Cauca , vis-à-vis  la  ville  de  CaU  , qui  fait  un 
commerce  très-actif  avec  le  Choco. 
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Le  29  octobre  1801. 
Détermination  de  latitude. 

Hauteurs  de  a de  la  Grue  près  du  méridien. 


terme  moyeu,  5o°  07'  57",o 
Déclinaison  australe  apparente  de  « de  la  Grue,  47°  54'  5o",7 
Hauteur  de  l’équateur,  86°  5a'  48r'»3 
Latitude  boréale  , 5°  37'  12" 

Culmination  au  chronomètre,  io^  a5'  o". 


Hauteurs  de  Fomalbaut 


OBSERVATIONS. 


Ilii^o •46'  i5":  nk  x5'  53"  55®  5a'  57";  o'  6",o  5a'  45"; 

in®  47'  ,ïE  *5'  **  55®  53'  a"}  o'  «Çh  55'  a"]! 

111®  4#  i5"  ii»»  16'  a5*  55®  5a'  37"!  o'  6",8  5a'  44" 

|iii«  45'  45"  n1»  17*  5oF  55»  5a'  aa"|  N o7  19", 9 5a'  4a"f 

Terme  moyen,  sans  les  a*,  et  5".  observations  , 55®  5a'  5o",o 
Déclinaison  australe  apparente  de  Fomalhaut,  3o®  40'  9", a 

v 

Hauteur  de  l’équateur,  86°  5a'  59" 
Latitude  boréale , 3®  37 ' i" 

Culmination  au  chronomètre,  nh  14'  56". 


OBSERVATIONS. 

RESULTATS  DU  CALCUL. 

DOCBLB  H .4CTK1.  B 

HACTBOE  VRAIE  DlffilISCl 

B ACTBD  B il 

de 

du 

de  de 

*“ 

m DB  LA  OBCB. 

C H KO  ROM  R TB.  K. 

« DB  LA  OBCB.  BAC  TB  Cm. 

. RÉSULTATS  DU  CALCUL.  j 

BACTKCB  VH  Al  K 

Dirr ^RtncB 

RADTIOR 

de 

de 

an 

FOMALH  ACT. 

HAVTICI. 

MSB  ID1EX. 

55®  5r  3a" j 

+ ■'  i*V» 

55®  5a'  ôo"; 

55®  53'  17"! 

o"  ag" 4 

5S'  47" 

55®  5a'  57"; 

0'  6",o 

5a'  43"î 

55»  55'  3"i 

o- 

55'  a"îj 

55»  5a'  S7"ï 

of  6",8 

5*  44" 

55®  5a'  aa"j 

' o1 

5a'  4a»l 
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Le  terme  moyen  île  deux  observations  indiquées  comme  bonnes  dans  les 
manuscrits,  donne  pour  la  latitude  de  la  Hacienda  de  kilcla , 3»  27'  O"  uord. 


Détermination  du  temps. 

Le  29  octobre  1801.  Hauteurs  de  Fomalhaut. 


0 H S E R V A T I ONS. 

RESULTATS  DU  CALCUL. 

txu  ni  r.  11  u Tut r 
de 

rilM  ALB  ACT. 

T K N P A 
do 

chronomètre. 

H At'Tfcl  R VRAIE 

de 

FOMALHAUT. 

A V A a c 1. 

ILÔ>  58'  |5" 
i°9«  f it>" 
ioy°  a 3'  5" 

1 <>•»  3^'  G'' 
IO*»  35'  10" 
10I»  3G'  58'' 

54»  28'  36" 
54»  53'  6" 
54»  41'  1" 

7k  33'  54*,  1 
7^  35'  5",o 
7k  5/  8",i 

5k  O'  11", 9 
31»  0'  7",o 
59'  49”/) 

Avance  sur  le  temps  moyen,  3k  o'  ï ,[) 
Déclinaison  australe  apparente  de  Fonialliaut , 3o°  40'  9”, 2 
Ascension  droite  apparente  de  Fomalhaut,  341“  4°'  «5^,a 


Détermination  de  longitude. 

Longitude  de  la  Hacienda  tle  Filela  : 5b  1 4'  39",5  — 78°  39'  53". 

CALI. 


La  ville  de  Cali  est  située  1'  3o"  au  sud  et  10'  45"  à l'ouest  de  la  Hacienda 
de  ! ilela.  • 

La  longitude  de  Cali  est  ilotlc  : 5b  l5'  22", 5 = "8°  5o'  38". 

Latitude  nord  : 3°  22'  36". 


LLANO  GRANDE. 


I.e  village  de  Llapo  Grande  est  situé  2'  o"  au  nord  et  o'  18"  «à  l’ouest 
de  la  Hacienda  de  f’ilela. 

Sa  longitude  : 5b  14'  4°">7  = 78°  4°’  Il”.«  * 

Latitude  uord  : 3°  29'  6". 

VOL  O. 


Volo  est  situé  o'  36"  au  sud  de  la  Hacienda  de  Vilela. 
Sa  longitude  : 5b  1 4'  39", 5 = 78°  39'  53". 

Latitude  nord  : 3°  26'  3o". 


> 
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d'observations  astronomiques. 


P OP  A Y AN, 

Capitule  de  la  province  du  même  nom,  et  si«5gc  épiscopal,  situé  au  pied  de 
la  colline  appelée  la  Emme,  à l’ouest  des  grands  volcans  de  Purace  et 
de  Sutura , à 1772  mètres  (911  toises)  de  hauteur  au-dessus  du  niveau 
de  la  mer. 


Bouguer  fixa  le  premier  la  position  géographique  de  Popayan  , lorsqu’a- 
près  avoir  fini  la  mesure  du  degré  du  méridieu,  il  passa  par  cette  ville  pour 
se  rendre  à Carthagène  (les  Indes  , et  pour  s’embarquer  pour  la  France. 
11  trouva  la  latitude  de  Popayan  de  a°  37'  2" , et  la  différence  des  méri- 
diens entre  Popayan  et  Quito  de  t»  54'»  c’est  de  cette  quantité  que  Quito 
est  plus  occidental.  Mais  la  méthode  qu’employa  Bouguer  n’est  que  celle  de 
la  simple  estime , et  n’inspire  par  conséquent  aucune  confiance.  M.  Caldas , 
Américain  de  naissance,  observa  également  la  latitude  de  cette  ville  à Po- 
payan, au  moyen  de  gnomons;  il  la  trouva  entre  a0  aC'  8"  et  a»  29'  5o". 
Tour  déterminer  la  longitude,  il  avoit  observé,  le  aa  décembre  1798,  l’é- 
mersion du  premier  satellite  de  Jupiter  à 7k  1'  3o" i temps  vrai,  observation 
qui  lui  fit  trouver  la  longitude  de  Popayan  5h  i5'  o"  à l’ouest  de  Paris. 
M.  Caldas , dont  on  ne  sauroil  trop  louer  le  zèle  pour  les  progrès  de  la  géo- 
graphie, se  servit,  pour  prendre  les  hauteurs  correspondantes  du  soleil,  d’un 
quart  de  cercle  de  bois.  L’observateur  avoit  été  obligé  de  construire  lui-même 
scs  instrumens , d’après  les  descriptions  incomplètes  qu’il  trouvoit  dans  les 
ouvrages  d’astronomie. 


n 


Détermination  de  latitude. 


«)  Observations  de  Don  José  Caldas. 


EPOQUES. 

uciuniTiUiu. 

UGBBS  DB  LA  SAAB. 

; AÏ 

■ B M A B*Q  CEI. 

."dé^midi. 

3649 

iao8 

Centre 

« 

5 . . . 

4Q6a 

3171 

Centre. 

j 5 .♦  . . 

a6a8 

1369 

Centre. 

aiy  . . 

56971 

27994 

Bord  infer.  du  soleiL 

Fiile  »▼**:  U plus 
grande  précision. 

* aa  . . . 

56971 

38084 

Bord  iniiér.  du  soleü. 

1 M.  Caldas  ■ conclu  lo  liantcar  du  centre  du  aoleil  de  U hauteur  de  se*  bords  supérieur  et  inférieur, 
en  recevant  l'irosge  du  soleil  par  une  petite  omcrlorc. 
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De  là  on  peut  tirer  les  résultats  suivans  : 


ÉPOQUES. 

Il  AD  T 1 t » 
apparente 
OC  CJtNTnB. 

DECLINAISON 

australe. 

LATITCDIS 

boréale. 

1 739, 1"  dreemb. , à midi. 

65®  29'  10" 

ai»  54'  49" 

a®  36’  16" 

5 

65®  i'  46" 

22®  27*  5o" 

2®  5o'  39" 

i3 

64®  *5'  3o" 

□5°  12'  42" 

2»  34'  4“ 

ai 

64°  6'  1 1" 

a5®  27'  57" 

2®  26'  8" 

22.  ....  f . 

64»  »'  49" 

26®  27'  44" 

2®  3o'  43"  ' 

Latitude  boréale*,  2°  5i'  54* 


fi)  Observations  de  M.  de  Humboldt. 

Le  9 novembre  1801.  Hauteurs  de  a de  la  Grue  près  du  méridien. 


0 1J  S E R V A T 1 0 N S. 

RESULTATS  DU  CALCUL. 

î docile  HACTac* 

TIIM 

HAUTE  Vit  VRAIS 

nirriiiBct 

H A V TEC  a 

de 

dn 

de 

de 

au 

a di  u <inv e. 

cRaonoatnTan. 

• DR  LA  caca. 

H AU  TE  c a. 

niliDtix. 

79°  i5'  5a' 

9h  4 f 6» 

39®  37'  2" 

+ *’  4î".9 

3q®  38'  46" 

79”  >4'  4’” 

ÿ>  48'  56" 

39°  36”  27" 

y 6",5 

58'  34" 

Douteuse. 

79®  1 2r  2" 

9k  5o*  4g" 

59®  35'  7" 

5'  47", 0 

38'  54" 

Terme  moyen,  59®  58'  5o",o 


De'clinaison  australe  apparente  de  a de  la  Grue , 47°  54'  5a", 7 


Hauteur  équatoriale  , 87®  33'  42", 7 


Culmination  au  chronomètre,  gh  09'  19". 


Latitude,  a®  26'  17" 


1 II  n'eal  pan  exact  de  dire  qu’en  moren  de  l'ombre  d’on  gnomon  placé  perpendiculairement , on  trouve 
lea  hiDltnn  du  centre  du  «oleil  ; on  ne  trouve  par  celle  méibode  que  le  bantcur  du  bord  «opérieer  du 
aolcil.  La  règle  de  DelaUnde  { A strononùe , §.  a»8l , Edit.  II)  peut  donc  conduire  à dee  résultat»  très- 
erronés. 
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d’observations  astronomiques. 


T)5 

Hauteurs  de  Fomalhaut  près  du  méridien. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

IMIL’RLB  H .1  CTI  CR 

TEMPS 

HAUTEUR  TRAIE 

0 1 r r R ■>  r.  h c k 

MAD  TB  B R 

de 

da 

de 

de 

an 

FOMALHAUT. 

CRROHOMBTRB. 

FOMALHAUT. 

M A 0 T B 0 R. 

M RRIDI  IH. 

ii  3°  47'  22" 

io1*  35'  i" 

56°  53'  1a" 

4-  r to",6 

56®  54'  22"  J 

h 3o  44'  ia" 

ioh  5&  58'' 

56<>  5i'  37" 

a'  6",6 

53'  45"-; 

n3®  5 cf  43" 

io1»  39'  4" 

56®  4^  aa" 

4'  a",o 

55'  24» 

Terme  moyen  , 56°  53'  5o",o 
Déclinaison  australe  apparente  du  Fomalhaut , 5o°  40'  9", 2 


Hauteur  de  l’cquateur , 87»  53'  59",a 
Latitude  boréale,  a»  a G 1" 
Culmination  au  chronomètre,  io*1  3o'  1 4", 5. 


Le  10  novembre  1801.  Hauteurs  de  a de  la  Grue  près  du  méridien. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

00  r RLE  n U TKMt 

Il  ACTEUR  TRAIE 

de 

du 

de  ^ 

au 

L At  1 TC  ni, 

« DK  LA  GRUE. 

cnnonoMiTRR. 

« DK  LA  GRulP 

M B R 1 D I R R. 

79°  7’  *7" 

9*’  49'  5" 

390  5a'  5/,"  i 

4-  3»  29'  37" 

a®  26'  4*" 

79®  4*  5a" 

9h  5*’  49' 

$9°  5i'  3a" 

40  11'  3" 

a5'  38" 

Latitude  , a»  26'  10" 

Culmination  au  chronomètre , g*1  55'  7", 5. 

Déclinaison  australe  apparente  de  « de  la  Grue,  47°  54'  5i",g. 

A gh  53'  t6"  la  hauteur  double  de  £ de  la  Grue  étoit  790  3'  a"  ; d’où 
l’on  déduit  la  latitude  a°  37'  0". 
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Hauteurs  de  Fomalhaut  près  du  méridien. 


OBSERVATIONS. 

RESULTATS  DU  CALCUL.  | 

j DnURLt.  HAUTE 011 
de 

IONAI.il  AIT. 

Tl  M M 
du 

CHRONOMÈTRE. 

HAmn  ARA» 
«le 

1 UM  AL  HAUT* 

de 

H ACTKOa. 

Il  4CÎICI 
eu 

IIIIDIIL 

! 1 13°  45'  42" 

ioh  5a'  4" 

56°  5a'  22" 

-f-  1'  55", 0 

56»  54'  17" 

[ 1 i5®  42'  5a" 

io1*  55'  3o" 

56°  5o'  47" 

a'  54",7 

63'  4>:i 

j 1 i3»  59"  la" 

iou  54’  45" 

56»  49'  7» 

5'  55",5 

53'  a1! 

Terme  moyen , 55°  55'  4Ü*»3 
Déclinaison  australe  apparente  de  Fomalhaut,  5o°  4«r  io">5 


Hauteur  de  l’équateur , 87°  55'  5o",8 
Latitude  boréale,  a»  a6'  g'. 

Culmination  au  chronomètre , io1»  a5'  5g". 

. - ' . *4T-  :?*  ' w.  y 

Hauteurs  de  x d’Eridan  ( Achemar  ) près  du  méridien.  Bonne  observation . 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL.  1 

IMH'BLE  IIACIIIT 

d’ach  ■ r h a». 

Tien 

de 

cnoioiitm. 

N ACTEUR  TRAIS 
0ACHIIR1I. 

de 

HA0TB01 

RO 

58°  4or  54" 

i3>>  M'  »8'' 

39»  i8'  57" 

+ 5",  a 

39»  19'  a" 

58®  4°'  2" 

i3‘  iS'  8" 

a 9“  18'  4a" 

o'  r8",5 

o"J 

58®  3g'  5 a" 

i5'  58" 

□9®  18'  57" 

l'  3",I 

39" 

58®  5gr  37" 

i5k  iy  4®" 

39»  18’  a8"; 

l'  28", O 

56"  î 

58»  37'  5a" 

iS1*  ig'  8" 

39°  *7'  57" 

1'  57", 5 

34".- 

Terme  moyen,  ag°  ig'  26", 6 
Déclinaison  australe  apparente  d’Achernar,  58»  i5'  5o",o 


Hauteur  de  l’équateur,  87°  35'  1 6", 6 
Latitude  boréale,  3°  2#  43"»5 


Culmination  au  chronomètre,  i5k  g'  12”. 
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9 novembre,  « tic  la  Grue  . ...  a®  afV  17" 

Fomalliaut  ....  a 6*  1" 

10  novembre  , « de  la  Grue  ....  a6'  10" 

0 de  la  Grue ....  37*  o" 

Fomalhaut.  ...  a#  9" 

Achernar.  ....  aG'  43"] 

Latitude,  a°  a6'  a3" 
Sur  celle  de  0 de  la  Grue , 2®  26'  18" 


Une  seule  hauteur. 


Détermination  de  lonsitude. 


Le  9 novembre  1801  , après  midi.  Hauteurs  du  soleil, 


RÉSULTATS  DU  CALCUL. 


® 4'  ia"  6*»  13'  11"  54®  44'  38"  3h  29'  5o",7  ah  42'  20", 7 

® 3a'  3a"  • 6h  îS*  aa"  54°  vj  7"  5o'  58",4  a5", 6 

0 i3'  5a"  & 14'  5"  34°  19'  4/'  3i'  3^4  a3",6 

• 5 F 3"  6*1  i4f  5a"  34°  81  22"  3a'  28"^  a 5"»» 

. Terme  moyen  , a1»  4?'  as".8 
. Equation  du  temps , -f-  lÿ  55", a 

' ■ Avance  sur  le  temps  moyen  , al*  58'  i8",o 

• • * • J* 

Le  12  novembre  1801  , avant  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


Terme  moyen,  ak  41  55'',i 
Equation  du  temps,  -j-  i5'  47' .4 

Avance  sur  le  temps  moyen , a*  57'  5a", 5 


Astronomie , Vol.  II. 


| OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DO  CALCUL. 

miiili  HAirrat  * 
du  bord  lupcneur 
DC  tOLIIL. 

T1IM 

dû» 

ch»  os  imita*- 

lUCTXtm  TUAI» 
«OWIfc. 

• 

TENU  VtAI. 

S 

AT  A SCI, 

58®  0'  3a" 
58®  39'  3 a" 
590  0'  aa" 
59»  a4'  ta" 

ioh  46'  47" 
iok  Ifi'  1a" 
îo1*  4®'  37" 

ioh  49'  49" 

38*  4a'  5a" 
39*  a'  aï" 
39»  • a'  48" 
390  a4'  44" 

8»  4'  5a",4 
81  & 16",  6 
8>.  / ,'',6 
8»  7'  55  ",0 

a1»  41'  54",6 
55"4 
55",4 
55", 0 

| OBSERVATIONS. 

notai.»  HArretin 

UHtl 

du  Lord  •uptrieur 

du 

DU  ROLKIl. 

CHRONOMÈTRE. 

70®  4'  1 a" 

6t*  13'  11“ 

69®  3a'  3a" 

• 6k  i5'  aa" 

69®  iS*  5a" 

6»  t4'  5" 

68»  5i'  V 

6*1  i4f  5a" 
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Le  i5  novembre  1801  , avant  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


OBSERVATIONS. 

RESULTAT  DU  CALCUL. 

DOVM.E  EAtlTRCR 
dn  bord  supérieur 
DC  SOLEIL. 

TIHH 

dn 

CRROMlHÈTKF.. 

HATIEUR  «RAIE 

dn 

SOLEIL. 

T EM  PB  T R A 1. 

AVANCE. 

7O®  47'  32" 

nh  i5'  16" 

35»  6'  33" 

8»  33'  3 7 

3k  41'  36", 6 

;l.  9-  y 

xih  16'  4" 

55°  17'  a5" 

8b  34'  a5  ",4 

58", 6 

710  ag'  5a" 

11k  16'  53" 

55°  27'  48" 

8h  35'  10", 9 

43",  1 

7,0  45-  47" 

iik  17'  36" 

35°  35'  46" 

8k  55'  46", 3 

*9">7 

Terme  moyen,  sans  la  5*.  observation , ah  4*'  S9",o 
Equation  du  temps,  -f-  i5'  Q,f,5 


Avance  sur  le  temps  moyen , ah  56'  48  ">5 
Le  27  novembre  1801,  avant  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU*  CALCUL. 

Dnl- RLE  HAETBCE 
du  burd  supérieur 
UC  «OLE  IL. 

TEMPS 

du 

CHRONOMETRE. 

■ACTRIB  VRAIE 
du 

SOLEIL. 

TEMPS  VRAI. 

AVANCE. 

io4°  1 1'  5a" 
1040  a5'  5a" 
104°  4^'  5a" 

o1*  58'  41" 

o*1  39'  18" 

o*»  4^  **" 

5i°  49'  •>" 
5i°  56'  i3" 
5s«  & 13" 

9k  57'  i8",5 
gk  57'  54"^ 
9k  58'  47",o 

3k  41'  33", 7 
4l'  3S",3 

41'  a4".o 

Terme  moyen,  ah  4,#  a3",5 
Equation  du  temps,  al'  ^"»a 


^ Avance  sur  le  temps  moyen , afc  53'  2çf$ 

( dn  9 au  1 a novembre , — 1 f',o6 

Marche  diurne  du  chronomètre,  < du  iâ  au  i5 — i5",ia  . 

(du  1 5 au 27 — 16^,56 

(lim  U 
| Pkrtict. 

Température,  >4“  à i8°,5  Réaiim. 

Détermination  de  longitude. 

Le  chronomètre,  comparé  avec  Ibague,  a donné  5h  16’  o",6  = 790  o'  9". 


D OBSERVATIONS  ASTRONOMIQUES.  27 

PÜEBLO  DE  PURACÉ. 

Détermination  du  temps. 

Le  16  novembre  1801  , avant  midi.  Hauteurs  du  soleil.  Latitude 
supposée,  2®  i5'  18". 


OBSERVATIONS. 


RESULTATS  DU  CALCUL. 


do  bord  «upérietir 
DO  IOLI1L 

do 

CNOOMOM&TM. 

do 

tOLIIL. 

TEK  M VRAI. 

A ▼ A M C 1. 

77°  r 5a" 

Ilh  38'  37" 

58»  i5'  55" 

8h  47'  a7  ',6 

ak  4«'  9" A 

77»  ai'  47* 

h1*  29'  24" 

58°  aS'  5i" 

S*  48'  ia",i 

41'  <i"«9 

78»  34'  5a" 

n*  5r  45" 

38°  55'  a 5" 

81*  5o'  5 2",y 

41'  io",i 

78°  43'  14" 

1 ih  3a'  24" 

3qô  4'  3 7" 

8k  5.'  i4",i 

41'  9">0 

Terme  moyen,  «an»  la  seconde  observation , 2h  4*'  9", 8 — 0*4^5  A ♦ 
• Equation  du  temps  , -j"  *4'  58%3 

* » Avance  sur  le  temps  moyen,  a1*  5#  8w,i 


Détermination  des  "longitudes  au  moyen  du  chronomètre. 

- . • . . 

Dans  le  voyage  que  M.  de  Flumboldt  a fait  de  Santa  Fe  à Popayan , la 
marche  du  garde-temps  a été  moins  régulière  que  pendant  la  navigation  sur 
la  rivière  de  la  Madeleine.  Ces  irrégularités  apparentes  ont  été  sans  doute 
l’effet  du  changement  de  température  auquel  l’horloge  a été  exposée  à cha- 
que instant.  Comme  notre  voyageur  a multiplié  le  nombre  des  angles  ho- 
raires , et  qu’il  a soigneusement  constaté  la  marche  du  chronomètre  partout 
où  il  a pu  s’arrêter,  nous  pourrons  cependant  fixer  avec  assez  d’exactitude 
la  longitude  des  points  intermédiaires.  La  bonté  des  longitudes  chronomé- 
triques dépend  tout  autant  du  soin  de  l’observateur,  que  de  la  marche  ré- 
gulière de  l’horloge. 

Le  retard  diurne  du  chronomètre  sur  le  temps  moyeu,  de  Santa  Fe  de 
Bogota , à l’époque  du  départ  de  M.  de  Humboldt  à Ibague,  étoit  de  1 a",35 , 
du  4 su 8 septembre, à une  température  très -basse  qui  varioitde5°à  ia°B. 
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A Contreras  la  marche  diurne  du  chronomètre , cloit  : 

du  18  au  20  septembre.  . . — a5", 5,  de  22®  à 2^®  Rèaum. 

A Ibaguc  y du  32  au  a5  septembre.  . . — 19", 5 

du  a5  au  28  septembre.  . . — i7",3 

Terme  moyen.  ...  — 18", 4 , de  14®  à 190  R.  et  en  repos. 

KCarlhago,àxi  i3au  16  octobre.  ...  — 9", 3 ) . 

du  16  au  31 - ,4V  ) a 300  R“um  ct  an  reP0!- 

Entre  Carthago  cl  Ibague,  la  température  étoit  de  17=  à ,4.  Réaum. 

A Popayan  , sa  marche  diurne  étoit  — i6'’,a5  à 17»  en  repos. 

Entre  Popayan  et  Carthago , la  température  cloit  de  iG°  à 18»  Reaum. 

• IBÀGÜE. 

Le  retard  diurne  du  chronomètre  a toujours  augmenté  jusqu  a Tbaguè , à 
mesure  que  M.  de  Humboldt  dcscendoit  de  la  grande  hauteur  de  Santa 
Fc,  jusques  dans  la  vallée  du  ileuve  de  la  Madeleine,  où  la  tempéra- 
ture étoit  de  18“  à 27»  Ttéaum.  Nous  avons  remarqué  que  ce  changement 
diurne,  pendant  le  voyage  de  Honda  à Santa  Fe,  s’est  fait  graduellement, 
et  a été  presque  proportionnel  aux  variations  de  la  température  que  le 
chronomètre  a traversée.  Alors  M.  de  Humboldt  montoit  des  bords  du  fleuve 
de  la  Madeleine  à Santa  Fe  ; ici  il  redescend  de  Santa  Fe  vers  les  rives 
de  ce  même  fleuve.  Nous  pouvons  donc  admettre,  avec  *tnc  grande  proba- 
bilité , que  le  retard  du  chronomètre,  pendant  le  voyage  de  Santa  Fe  a Con- 
treras, a augmenté  graduellement  jusqu'au  moment  oit  l'horloge  sc  trou- 
voit  de  nouveau  dans  la  température  de  Honda. 

J'ai  donc  supposé  le  retard  diurne  du  chronomètre  , du  8 au  1 1 sep- 
tembre, i3",5;  du  10  au  ,5,  tfj",o;  du  ,5  ati  ao,  a4",5  (comme  sur  le 
fleuve  de  la  Madeleine);  après  le  20  jusqu  à l’arrivée  à Ibague,  1 <)",o. 

Or, 

L'avance  du  chronomètre  à Santa  Fc , le  8 septembre,  8,7  heur,  avant  midi , 

étant  de , . . i'  . 5*  6'  16", a 

Réduit  au  midi 31»  (V  i4",5 

Changement  jusqu'au  aa  septembre  , d'après  les 

principes  exposés  ci-dessus — 4'  a 7 " ,0 


c 


♦ 
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Avance  du  chron-  à Santa  Fc,  le  aa  septembre,  à midi,  3lt  l ' /(y",5 


A Ibague 3k  6'  io”,a 

Ibague  à l'ouest  de  Santa  Fe. 4’  >>”,7 


En  admettant  l\'  a3” , et  le  chronomètre  ayant  donné  pour  la  longitude 
de  Santa  Fe  5b  G'  aG"  \ , celle  d 'Ibague  est  /(b  10'  49” 

F U S A G A S U G A. 

Avance  du  chronomètre  à Santa  Fe  , le  8 septembre , 8,7  heures  avant 


midi , 3)l  G'  iGr',a 

Changement  eu-f-5  jours  6,8  heur-,  à — t3",5.  . . — 

Avance  h Santa  Fe , le  ti  sept,  5,5  heur,  après  midi.  . 3k  5'  3t",g 
A Fusagasuga 3h  6'  35", g 

Fusagatuga  à l’ouest  de  Santa  Fe 1'  4">° 


Longitude  de  Fusagasuga  : 5b  7'  ao",5  a=  76°  5o'  7"  , la  longitude  de 
Santa  Fe  étant  supposée  5b  6'  i6",5  d’après  l’ensemble  des  observations  chro- 


nométriques et  purement  célestes. 

CONTRERAS. 

Avance  du  chronomètre  à Ibague,  le  aa  septembre,  à midi.  5k  G le'', a 
Changement  en  — a jours  5,7  heur.,  à — 19", o . . -f-  4i”,o 

Avance  à Ibague , le  8 septembre , 8,3  heur.  av.  midi.  . 3k  6’  5t",a 
A Contreras 31'  f/  ao",3 

Contreras  à l’est  d' Ibague 3o'Vj 

Longitude  de  Contreras  : 5b  10'  9",!  = 770  3a'  17". 


Les  angles  horaires  , observés  à Ibague  et  à Carthago  , m’ont  donné 
pour  la  marche  diurne  du  chronomètre  pendant  le  voyage  du  premier  de  ces 
endroits  à l’autre  , — »7",aa.  La  longitude  d "Ibague , dans  les  déterminations 
suivantes , a été  supposée  de  5b  10'  4o" , telle  que  l’a  douuée  l’éclipse  de  lune 
qu’on  y a observée. 


LOS  VOLCANCITOS. 


Avance  du  chronomètre  à Ibague , le  a8  septembre , 4*3  heur,  après 

midi  ...  * * 31»  r ai", a 

Changement  en -f"  6 jours  i6,6heur.,à — 17*3  a . . — i'  55", i 

Avance  à Ibague , le  5 octobre , 8,9  heur,  avant  midi  . 5h  a'  a6",o 
A /os  Volcancitos 3k  5'  39", o 

Los  Volcancitos  à l’ouest  d’ Ibague x'  5",o 

Longitude  de  Los  Volcancitos  : 5h  11'  43", o = 770  55'  !&"• 

CARTHAGO. 

Avance  du  chronomètre  , à Ibague  , le  a8  septembre , 4»^  heur,  après 

midi . . . 5b  4'  2t"f7 

Changement  en  -f“  *4  jour*  1 7,8  heur.,  à — i7",aa.  . — 4'  >3',8 

Avance  à Ibague , le  1 3 octobre,  io,i  heur.  av.  midi . . 5*  o'  7 n>\ 

A Carthago .......  31*  3'  i4'V> 

Carthago  a l'ouest  d' Ibague 3*  6"/> 

Longitude  de  Carthago  : 5h  i3'  4 6",6  = 78°  a6'  39". 

Les  hauteurs  tlu  soleil,  observées  à Carthago  et  à Popayan , ont  donné 
pour  la  marche  diurne  du  chronomètre,  17",  185  d’où  nous  tirons  les  ré- 
sultats suivans  : 

BUGA. 

Avance  du  chronomètre  , à Carthago  , le  ai  octobre  , 8,5  heur,  avant 

midi  . . 5*1  1'  55’', 3 

Changement  en  -f-  6 jours  1,8  heur.,  à — 17V8  . . — 1'  44’’>® 

Avance  à Carthago  le  37  octobre,  10,1  heur.  av.  midi  . ak  5g'  5i",o 
A Buga  • • ^ . . 5*1  ot  5a",7 

Buga  à l’ouest  de  Carthago.  . ’ . 1'  i",7 

Longitude  de  l'Ue  de  Buga  : 5h  14'  48", 3 = 78°  4a'  5". 

HACIENDA  DE  VILELA. 

Avance  du  chronomètre,  à Carthago  , le  ai  octobre,  8,3  heur,  avant 

midi  5t  1'  35",5 

Changement  en  8 jours  1 1,3  heur. , à — 1 7",  1 8 . . — a’  a5",5 


aS3 


d’obseuvations  astronomiques. 


Avance  à Carthago,  Je  39  octobre,  7,6  heur.  apr.  midi . a1*  59'  io",o 
A la  Hacienda  de  Hilela . . • . 51*  o'  aM^> 

La  Hacienda  de  Vilela  à l’ouest  de  Catluxgo.  . . o'  5a",9 

Longitude  de  la  Hacienda  de  Vilela  : 5*1  i4'  39", 5 = 78°  3y'  53". 


PO  PAYA  N. 

Avance  du  chronomètre,  à Carthago , le  ai  octobre  , 8,3  heur,  avant 


midi « 5h  1'  35", 3 

Changement  en  19  jours  7,3 heur. , à—  17", 18  . . — 5'  5i",3 

Avance  à Carthago , le  9 nov. , à 3,5  heur.  ap.  midi.  ♦ a1»  56'  4"»° 
A Popayan a*>  58'  t8",o 

Popayan  à l'ouest  de  Carthago a"  i4V> 

Longitude  de  Popayan  : 5h  16'  o",6  = 790  0'  9". 


En  terminant  ce  livre , il  ne  sera  pas  inutile  de  présenter  sous  un  point 
de  vue  général  tous  les  lieux  dont  nous  avons  jusqu’ici  déterminé  la  lon- 
gitude et  la  latitude. 


NOMS  DES  LtEDX. 

. 

LOROITDOI. 

4 * i 

* 14T1TVBI. 

* Fusagasuga., . * * 

5*  f ao%5 

; 4*  aof 

i Contreras 

51»  io'  g",i 

4«  28'  0" 

! Ibaguc  

51»  10'  4°w>° 

4»  vf  0" 

Cuesta  de  Tolima  .... 

5h  io'  4a",o 

40  afy  a5" 

Los  Volcancitos 

5h  11'  45">n 

4°  3o'  0" 

Carthago 

5b  i5'  46",6 

4°  45'  0" 

! Buga.  . . • 

51»  14'  48", 5 

5®  55'  ai" 

Hacienda  de  Guavas  . . . 

y*  14'  48",ï 

î»  44'  a6" 

! Hacienda  de  Vilela.  . ..  . 

5>>  in 

3®  37'  6" 

: CalL  . . 

5^  i5'  aa",5 

5®  a5'  5tfr 

Pueblo  de  LIano  Grande.  . 

5k  >4’  4°"»7 

3»  «y 

Volo 

51  i4'  4Q-'»7 

3°  a6'  3o" 

j Popayan. 

5b  16'  o",6 

*>  3 & 18". 

; Pueblo  de  Puracé.  . . . 

5h  i5'  56", 9 

a»  i5"  18":  | 
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LIVRE  HUITIÈME. 

VOYAGE  Si:R  LE  DOS  DE  LA  CORDILLÈRE  DES  ANDES.— 
AL  MAC  U ER.  — P ASTO.  — PROVINCE  DE  LOS  PASTOS.- 
VI  LL  A DE  I BAR  RA. 

i 

Le  chemin  qui  conduit  de  Popayan  à Quito  est  des  plus  difficiles  et  des 
plus  pénibles  qu'offre  les  Cordillères.  Pour  éviter  la  vallée  de  Patia,  re- 
doutée par  les  Européens,  à cause  des  miasmes  qui  font  naître  des  fièvres 
putrides , M.  de  Ilumboldt  prit  la  route  du  Rio  Guachicon  et  du  Paramo 
d Almaguer , groupe  de  montagnes  désertes,  qni  ont  plus  de  3.1oo  mètres 
d'élévation  absolue.  D’ Almaguer , il  se  rendit  à Posta  par  des  sentiers  étroits , 
et  en  passant , sur  le  dos  des  Andes , les  Paramos  de  Pitalumha  ( 2878 
mètres),  d ' Achupallas  ( 3173  mètres),  et  de  Puruguay  ( 1870  mètres  );  il 
traversa  la  province  de  /o.r  Pastos , hérissée  de  volcans  encore  enflammés, 
et  entra  par  le  Paramo  del  Boliche  dans  le  royaume  de  Quito.  Il  arriva, 
le  2 janvier  1802,  à la  Pilla  de  Ibarra , après  avoir  employé,  depuis  son 
départ  de  Santa  Fe  de  Bogota , plus  de  quatre  mois  pour  faire  un  chemin 
de  moius  de  deux  cent  cinquante  lieues  communes. 

ALMAGUER, 

Petite  ville  de  la  province  de  Popayan  , située  sur  la  pente  occidentale 
de  la  Cordillère  des  Andes,  à 2268  mètres  ( 1164  toises)  de  hauteur  au- 
dessus  de  la  mer. 

M.  de  Ilumboldt  lit  ses  observations  sur  la  Plaza  major,  dans  la  maison 


D OBSERVATIONS  ASTRONOMIQUES. 


•a85 


Détermination  de  latitude. 


Le  7 décembre  1801.  Hauteurs  de  a d’Eridan  ( Achernar  J près  du 
méridien.  Bonne  observation. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

UOl'BLC  HAITUR 
d'aciiirai. 

du 

CH&OROMkTBI. 

n ACTLLH  THAÏE 

d’achiika  ■ • 

DlirîllKCI 

de 

M A 0 TK  0 

BADTIDl 
• Il 

« SBIDIBg. 

59°  45'  o" 

ta1*  18'  8" 

09°  5i'  ia"î 

-f-  o'  5",o 

390  5i'  17"-; 

59°  45'  35" 

I^h  2lf  17" 

090  5r  5o" 

0'  3 a", a 

5a'  a" 

5g°  44'  5" 

iah  a3'  11" 

290  5o'  4&" 

1'  o",a 

5i'  45" 

590  4a'  *0" 

,2h  a3" 

39°  49'  47"  î 

>'  34">4 

5r  ia" 

Terme  moyen,  390  5i'  54"»° 
Déclinaison  australe  apparente  d’Achcmar , 58»  i3'  57", o 


• Hauteur  de  l'équateur,  88°  5’  3i",o 

Latitude  boréale,  1°  54'  39 '' 

Culmination  au  chronomètre , ia>>  i&  5". 


Détermination  du  temps. 

Le  7 décembre  1801 , avant  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


V; 


V 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DO  CALCUL. 

UOI  BI.R  II  AT"  TU'  n 

Timi 

IIACTBLtt  TRAIE 

DO  AOL1I  L. 

CIIRONOM  rtbb. 

IOIIIL 

95°  3i'  5" 
y(j°  10'  3o" 

o*»  a 0'  35" 

oh  aa'  1 5" 

47®  38'  4^" 
470  48'  a5" 

9h  07 ' a7"/> 
91*  39'  <»'.■ 

a1»  43'  7V, 

4’V.) 

Terme  moyen,  a1  43'  6",i 
Equation  du  temps  , -E  8’  1 3 ’, 8 


Avance  sur  le  temps  moyen , ak  5i'  19", 9 
Astronomie , Vol.  11.  S7 
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Détermination  de  longitude. 

Longitude  A'Almaguer  : 5b  17'  i",4  = 790  i5'  21". 

PASTO, 

Ville  située  dans  une  belle  plaine  à l'est  d’un  volcan  , dont  le  sommet  se 
couvre  souvent  de  neige;  elle  est  à a6i5  mètres  ( i34a  toises)  de  hauteur 
au-dessus  du  niveau  de  la  mer.  Lieu  de  l’observation  : la  Plaza  Major. 

Détermination  de  latitude. 

Le  20  décembre  1801.  Hauteurs  du  soleil.  Bonne  observation. 


OBSERVATIONS. 

RÉSU  LTAS  DU  CALCULS. 

1*0101*  m ITEC* 
■lu  boni  »nj»ri leur 
DD  IOL1IL 

T B K P a 
«lu 

CtmoNOMBTBB. 

DACTYLE  THAÏE 
do 

lOLIIt. 

TEMPS  T BAI, 

LATITCDB. 

83®  5'  45" 
83°  ai’  0" 
83®  /ft  /jo" 

» i»>  53'  5o" 
1 1 h 54'  3o" 
Mh  55* 

4,0  ,5'  22" 
4i®  a3'  ay" 
41°  35'  5o" 

9*  6’  56”, 7 

9h  7’  56".7 
9*  8'  34", 7 

1 0 12'  57" 
i3'  a5" 
1 a'  55" 

Latitude  boréale  , i°  I 6 " 


Détermination  du  temps. 

Le  19  décembre  1801 , avant  midi.  Hauteurs  du  soleil.  ( Les  observations 
sont  un  peu  douteuses  ). 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

Dorait:  n triiri 
tlct  boni  Ritp^ricnr 
UC  tOLBIL 

TEMPS 

«lu 

CNBOMOMBTEB. 

HACTKIB  TBAIB 

du 

SOLBIL. 

TEMPS  T B A 1. 

AT  A SC  B. 

76°  i5'  40" 
76®  3q'  40" 

11*  îy-  a5" 

1 1*  58'  16" 

37®  5o'  4a" 
58®  a'  4a" 

8*  5o'  46", 6 
8*  5i'  4a*’i9 

2*  4&  38\4 
53“,. 

Terme  moyen,  a*  46’  35,7 
Equation  du  temps,  + a'  54’’>° 


Avance  sur  le  temps  moyen , 5*  49'  9">7 
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Le  ao  décembre  1801.  Hauteurs  correspondantes  du  soleil. 
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TEMPS  DU  Cl 

RONOMÈTBR. 

■MH!  BLE  ■ACTBDB 

du  bord  supérieur 
DU  IOLIII. 

MIDI 

• U 

CIJ  nn. H OU  ETRE. 

A VAUT  MIDI. 

amIi  midi. 

nh  53'  5o" 
lit  55'  28" 

5h  40'  0" 
5*  38'  ai" 

83»  5-  45" 
83°  45'  40" 

a*  46'  55", 0 
54",5 

Terme  moyen,  a1*  46'  54", 7 
Correction  «lu  midi , -|-  o",4 

Equation  du  temps,  a’  o",3 


A rance  sur  le  temps  moyen , a S 48*  55", 4 


Le  aa  décembre  1 80 1 , avant  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


OBSERV 

A T 1 0 N S. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

doubla  iurm« 

du  bord  supérieur 
DO  IOLIIL 

du 

CBBOXomÈTAB. 

VBAIB  HAUTBCR 
du 

•OLBIL 

ATAK  CB. 

56®  11'  40" 
57®  8'  ao" 
57®  39'  10" 
57®  45'  5o" 

ioh  5a'  7" 
ioh  54'  ia" 

io1»  54'  55" 
io1*  55'  37" 

27®  46'  i6f 
28°  16'  38" 
28®  27'  7" 
38®  55'  a8" 

8k  4'  45",5 
& 53",8 
7'  4°”*9 

8'  18", 6 

ak  47'  ai",5 
18", a 
>4".  1 

.8"4 

Terme  moyen , a1»  47’  18", o 
Equation  du  temps , -(-  1'  5’',4 


Avance  sur  le  temps  moyen , a1*  48’  a5"4 
Marche  diurne  du  chronomètre  du  ao  au  aa  décembre,  «—  if'45. 

Détermination  de  longitude. 

Longitude  de  Pasto  : 5h  18'  46", 7 = 790  4*'  4o". 

GUACHUCAL, 

Village  de  la  province  de  los  Pastos , it  deux  lieues  au  sud  à’Ipiales.  Hauteur 
au-dessus  du  niveau  de  la  mer,  3 1 46  mètres  ( 1614  toises). 


aS8 


«Eci'm 


Détermination  du  temps. 

Le  36  décembre  1801  , avant  midi.  Hauteurs  du  soleil.  Latitude  supposée 
de  o°  39'  nord. 


OBSERV 

ATI  0 NS. 

RESULTATS  DU  CALCUL. 

docile  h acth ru 

du  boni  .supérieur 
Ol  MJUIL. 

TEXM 

du 

Cil  IONOM  ÊTRE, 

imm  tiaii 
du 

SOLEIL. 

TEMPS  VBAI. 

AT  A M CB. 

116®  3 a'  10" 
1 180  3o'  0" 
1 18®  4a'  33" 

ib  a4'  10" 
i1»  3o'  5o" 

ib  5j»  a y" 

57o  59'  34" 
58®  58'  ao" 
59®  4'  SG" 

le*  33'  i",6 
3g'  16", 3 
3g'  58", 0 

a1»  5i'  a8"4  1 
53", 7 
5i",o  1 

Terme  moyen,  2h  5i'  3i",o  — 1,3. pi» 
Expiation  du  temps , — o'  5 7", 6 

Avance  sur  le  temps  moyen , ab  5o’  33"4 
Détermination  (le  longitude. 

Longitude  de  Guachucal  : 51»  33’  18", o =80°  34'  3o". 

VILLA  DE  I BARRA, 

Ville  considérable  du  royaume  de  Quito,  siège  d’un  corrégidor,  située  au 
pied  du  volcan  d Jmbaburu,  sur  les  bords  du  l’aguando , à a3o8  mètres 
(1184  toises  J de  hauteur  au-dessus  du  niveau  de  la  mer.  Latitude 
nord  , o°  ai'. 


Le  3 janvier  1803  , avant  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

DOCILE  RA  13  TEC  II 
du  bord  tupéneur 
D C SOLEIL. 

TEMPS 

du 

CBIOWOMÈTIE. 

IIACTBn  T BAIE 
du 

SOLEIL. 

AT  AEC  B. 

io3®  7'  a3" 

oh-45’  4g" 

5 j«  17'  O" 

ÿ 5 a'  5o",o 

a1»  5a'  5g", 0 

io3®  ay'  5" 

ob  46'  45" 

5i®  37'  5l" 

9b  53'  48", 1 

56">9 

io3°  55'  0" 

ob  47'  53" 

5i°  4o'  49" 

9*  54'  53", 7 

5y",3 
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Terme  moyen , a1 *»  5a'  58",5  — o,8aû  a -> 
Equation  du  temps,  — 4'  3°"i7 

Avance  sur  le  temps  moyen , 411  4*'  $7"fi 


Le  3 janvier  180a  , avant  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


OBSERVATIONS. 

RESULTATS  Dü  CALCUL.  j 

DOt’tLR  HACTKl K 
'du  bord  supérieur 

du  iox.au. 

T B M s a 

du 

CHRONOMETRE. 

■ AUTEL  M TRAl* 

dm 

• 0 Lfcl  U 

TEMPS  VRAI, 

AV  AH  CB. 

730  14'  40" 

111*  35'  5g" 

36°  ao'  ai'' 

8k  4o'  5a",8 

a1*  53'  G", a 

73°  3 a'  3'' 

1 ih  34'  40" 

36®  açf  3" 

$k  41'  34",i 

5", 9 

73®  53'  40" 

1 11»  55'  Si'' 

36»  3g'  5i" 

8h  4 a'  aa",a 

8", 8 

Terme  moyen,  a1"  53'  7”,o  — o,55()Ae 
Equation  du  temps  , — 4’  a7'',î 
Avance  sur  le  temps  moyen,  a1  48'  19", 7 
Marche  diurne  du  chronomètre  du  a au*  janvier,  — i8",5. 

Détermination  de  longitude. 

jfc.fr.  ... 

Longitude  de  la  Villa  de  Ibarra  : 5h  a a’  35", a = 80»  38'  $9".  . 


Observations  astronomiques  faites  par  Don  José  Caldas. 

GIGANTE. 

M.  Caldas  observa  la  latitude  de  Gigante  avec  des  inslrumens  construits 
par  lui-mème , savoir,  avec  un  quart  de  cercle  de  seize  pouces,  et  un  gno- 
mon de  cinq  pieds.  Après  avoir  pris  vingt-cinq  hauteurs  de  soleil  et  d'é- 
toiles, il  trouva  cette  latitude  de  a»  a 4'  ai”  nord  '. 


1 Obsenaciones  bêchas  en  Timana  en  I797  y 1798.  ( Manuscrit  espagnol  de  M.  Caldas  . rapporté 

par  M.  de  Humboldt  ). 
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Détermination  de  latitude. 


«.  Observations  faites  à l'aide  du  gnomon. 


K PO  Q CM  DES  OBSERVATION*. 

HAITTRCR  MÉRIDIENNE 
du  bord  luprriror 
DU  «OLIIL. 

LATITU  DE 
de 

O 1 O AK  T B. 

1 797  » 1 5 octobre.  . . 

78»  4»'  59" 

2o  a5'  1 2 " 

22 

76®  12 ' 25" 

a5'  9" 

3t 

73»  8'  37 

a5'  a4" 

i*T  novembre.  • 

7 a°  5o'  27" 

23'  5o" 



72°  3o'  16" 

a 5'  6" 

5 

73»  n'  56" 

a4'  46" 

fi.  Observations  faites  avec  un  quart  de  cercle  de  16  pouces. 


BUTIVII 

ÉTOILES  OBSERVEES 

ÊrogVM  DES  OMEBVATIOSS. 

■ U 

LATITCD1. 

Mil  I DUE. 

1 797  , 1 1 novembre.  . 

760  18'  53" 

2°  24' 

5i" 

Aldebaran. 

28 

63»  58'  45" 

a4' 

i3" 

3 taureau. 

470  3o'  ao" 

»4' 

5o" 

8 Cocher. 

a9 

25®  S'  21" 

a3' 

14" 

* Hydre. 

770  17'  53" 

35/ 

36" 

y Taureau. 

76»  18'  53" 

24' 

Si" 

Aldebaran. 

79»  7’  55" 

25'  23" 

RigeL 

3o 

53o  25'  56" 

a3' 

1" 

« Colombe. 

770  5o'  54" 

23' 

49" 

« Orion. 

69»  44'  48" 

25' 

10" 

fi  Grand-Chien. 

58»  54'  41" 

22' 

56" 

• Grand-Chien. 

x,r  décembre.  . 

44»  la*  27" 

a3' 

29" 

• Phénix. 

2  

3  

65»  37'  34" 
65"  .9'  4" 

a4' 

24' 

£ 

Bord  supérieur 
du  soleil. 

10 

64°  35'  53" 

a3' 

O" 

29®  19'  2" 

24' 

55" 

« Eridan. 

46»  38'  5o" 

a5' 

20" 

a.  Cocher. 

18 

64»  9’  3i" 

*4’ 

8" 

Bord  supérieur 

20  . . . . 

64"  7'  35" 

24' 

34" 

du  soleil. 

Le  terme  moyen  de  toutes  ces  observations  donne  pour  la  latitude 
de  Gigante  2°  a^'  ai". 
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Détermination  de  longitude. 


agi 


Pour  fixer  la  longitude,  M.  Caldas  observa,  avec  un  soin  extrême,  l’é- 
clipsc  8e  lune  du  3 décembre  1797.  11  se  servit  pour  cela  d’une  lunette 
achromatique  de  trente  pouces  et  d’une  bonne  horloge , dont  il  détermina 
l'état  et  la  marche  par  plusieurs  hauteurs  du  soleil  prises  avec  son  quart  de 
cercle  avant  et  après  l’éclipse  de  lune. 


IKHlMIOXl  OISKRVB1S. 


de 

I.  *11  OU  LOGE 


k >1  l Ruions  oiuiviu. 


TKM  t>« 

de 

l'boi  look. 


Commencement  de  l’éclipse. 

Grimaldi 

Galilé  ........ 

Aristarque 

Keppler.  . 

L’ombre  touche  le  mare  hu- 

morum 

Copernic 

L’ombre  couvre  le  mare  hu- 

morum 

Fratosthène 

L’ombre  touche  le  marc  im- 
hrium.  ....... 

Platon 


L’oinbre  quitte  le  mare  im- 
brium 


91*  36'  5o" 
9h  4°'  4’’ 

Qb  45'  32" 

9h  44'  S” 
9k  45'  5- 

cp  5o'  12" 
9*1  55'  49'' 


9U  54' 
9*»  56' 


Tycho  

Hermès 

Manilius 

Ménélas 

Mc&diala 

Promontorium  acutum  . 
Promonlorium  somnii.  . 

_ , . f près  de  l’ombre 

Marenectansl  , .,  . 

(dans  1 ombre. 

__  . . fprcs  de  l’ombre. 

Mare  crisium  , , 

(dans  1 ombre. 

Marefœcunditatis  dans  l’ombre 
Immersion  totale  • . . 


9*»  5j'  56" 
io1»  3'  5" 

1 ob  /»'  36" 
1 ob  9'  4a" 
iob  ia'  6" 
iob  i3'  25" 

iob  16'  4" 

»ob  17'  7" 
iob  19'  33" 
ioh  20'  35" 
iob  32'  55" 
iob  26'  12" 
iob  26'  5i" 
1 ob  5o'  27" 
io11  5a'  17" 
1 ob  55'  9" 


Commencement  de 
l’émersion  .... 
Grimaldi.  ...  : 
Aristarque .... 
Le  mare  humorum 
commence  à sortir. 

Keppler 

Copernic 

Eratosthène  . . . 

Tycho 

Platon 

Fin  du  mare  imbrium. 
Insula  sinus  medii.  . 

Ménélas 

Le  mare  screoilatis 

est  sorti 

Le  mare  nectaris  est 

sorti 

Promontorium  acu- 
tum   

Le  mare  crisium  est 

sorti T 

Fin  de  l’éclipse.  . . 


1 ab  16'  8" 
I 2b  20'  1 4" 
I 2b  27'  l4" 

121*  3a'  58" 
1 ab  33'  55" 
1 ab  3q'  28" 
1 ab  42'  a5" 
1 ab  45'  i3" 
iab  45'  5i" 
1 2b  47' 

I2b  48' «4 1" 

1 ab  53'  1 8" 

i5b  1'  8" 

i3b  5'  53" 

1 3b  7'  58" 

i3b  ia'  49" 
i3b  16'  43" 


* E C U F.  I L 


29a 

Pour  déterminer  le  temps  , M.  Caldas  fit  les  observations  suivantes  : 


BTOILIl. 

OBSERVATIONS. 

RESULTATS  DU  CALCUL. 

■ AÜTKB K 
apparente. 

T K M M 
de 

I.’h  O R LOS  1. 

tih  p s m ai. 

coiiictiod 

de 

l.’ll  OILOOI. 

La  Chèvre . 

45°  0" 

1 3a'  i5" 

1 1*1  3a'  2j” 

-f-  23" 

Sinus.  . . 

7 1 0 I 2'  0 * 

1 3h  4°'  5" 

1 5*»  40'  5" 

O" 

Rigcl.  . . 

65°  i5'  0" 

i3h  5û'  48'' 

I51»  5o'  aa" 

— 38’ 

M.  Cahlas,  dans  son  manuscrit , ne  donne  pas  les  hauteurs  telles  qu'il 
les  a observées  avec  son  quart  de  cercle,  excepté  une  seule  fois;  il  n'indi- 
que pas  non  plus  l’erreur  de  collimation  qu'il  a employée.  11  fait  la  hau- 
teur apparente  de  Capella  45°  43'  o"  > 83  hauteur  vraie , 4^°  3i'  3a"  ; ce 
qui  prouve  que,  dans  ce  cas  particulier,  le  quart  de  cercle  avoit  donné 
des  hauteurs  trop  grandes.  Comme,  d’ailleurs,  j’ai  dû  présumer  que  cette 
correction  n’a  pas  été  la  même  pour  toutes  les  hauteurs  observées,  je  n’ai 
pas  pu  refaire  le  calcul  des  observations  de  M.  Caldas;  je  me  suis  con- 
tenté de  les  réduire  au  temps  moyen  , et  de  les  comparer  ensuite  avec  les 
observations  correspondantes  de  cette  éclipse.  Cette  comparaison  m’a  donné 
pour  la  longitude  de  Gigante , 51»  n'  i5"  = 770  48'  tfi".  Je  développerai 
plus  bas  les  fondemens  de  mon  calcul , en  parlant  de  la  position  de  la  ville 
de  Quito. 

• (JM&Ê Bf*  ’ f'  ' - t 

GARZON. 

' - *'  , ' #3 

M.  Caldas  ayant  observé  la  latitude  avec  un  gnomon  «de  quatre  varas 
et  demi , la  trouva  de  2°  1 1'  43"  nord.  Des  operations  géodésiques  lui  firent 
trouver  la  différence  de  longitude  entre  Garzon  et  Gigante,  de  o°  4'  38” , 
quantité  dont  ce  lieu  est  éloigné  du  premier  vers  l’est. 

La  longitude  de  Garzon  est  donc  ; 5*»  11'  33", 5 = 7 <J°  53'  a3". 

Latitude  nord  : a°  1 1'  43"- 

1 * **&$&&*  - -3.4 
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TIMANA, 

Capitale  du  district  de  ce  nom. 


Détermination  de  latitude. 


TKMK  DS  l’oMSSTATION. 

H ACTE  DR 

■ 0 

■ i ■ 1 d 1 s ir. 

UTITODK 

nord. 

ASTRES  OlltlVtl. 

1 798 , 30  janvier,  . 

47°  ai'  0" 

1»  58'  37" 

H Cocher. 

ai  ...  . 

680  49'  o" 

39" 

Bord  sup<h\  du  soleil. 

760  cf  0" 

34" 

Aidebaran. 

aa  ...  . 

68°  4 5'  5o" 

V 

Bord  super,  du  soleil 

Latitude  nord , 1°  58'  3a'' 


Détermination  de  longitude. 

Des  opérations  géodésiques  placèrent  Timana  à 0“  a3'  5"  à l’ouest  de 
Ci  gante , ou  5b  ia'  4 7", 3 — 78°  11'  5o"  à l’ouest  de  Paris. 

SAN  AUGUSTIN. 

Détermination  de  latitude. 


TEMPS  DE  l'oBAEBTATION. 

lAOTini 

■ B 

K K B 1 D 1 B N. 

LATITUDE 

nord. 

ASTRES  OBSRRTBS. 

1 798  j 34  janvier.  . 

47°  iô'  0" 

1»  53'  55" 

fi  Cocher. 

34°  a5'  0" 

54'  9" 

V Vaisseau. 

730  4^ 

54'  54” 

* Bootes. 

36°  0" 

53'  47' 

Ç Grandie -Ourse. 

Latitude  nord  , i°  54'  6" 


Détermination  de  longitude. 

D’après  les  observations  géodésiques  de  M.  Caldas,  San  Augustin  se 
trouve  à o°  4o'  37"  à l’ouest  de  Gigante,  de  5b  i3'  56"8  — 780  a y'  ta"  à 
l’ouest  de  Paris. 

Astronomie  , Vol.  II.  38 
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PITAL. 


On  a trouvé  par  deux  observations  la  latitude  de  2°  17'  48"  ; quant  à la 
longitude  , des  opérations  géodésiques  l’ont  donnée  de  o®  16'  1"  à l’ouest 
de  Gigante  , on  5h  12'  19",  1 = -8°  4'  46"  de  Paris. 

M.  Caldas  a encore  fixé  les  positions  des  lieux  suivans,  sans  faire  mention 
des  opérations  sur  lesquelles  se  fondent  ces  résultats  préciçux  pour  la  géo- 
graphie de  l’Amérique  méridionale. 


LIEUX. 

A l’oCIIT 

LATITtJ  DI 

nord. 

de  Gigaate. 

de  Paria. 

Plata  1 . ♦ 

o°  a3r  5'' 

78®  1 11  5o" 

2®  a5'  o" 

Carnecerias 

o®  10'  II" 

78®  58'  56" 

2®  5o'  18" 

Iagua 

0®  7’  29" 

77®  56'  »4" 

2®  io'  19" 

Boqiieron 

o°  i5'  53" 

78°  2'  38" 

2®  4'  ao  ' 

Naranjal 

o°  iÔ'  55" 

78®  7*  40" 

2®  I'  2" 

Suasa  ........ 

0»  1&  20" 

78®  5'  5" 

1®  56'  18" 

Ceja 

o°  a3'  6" 

78®  11'  5i" 

1®  46'  4î" 

IInto  <lc  Abaxo.  . . . 

o°  1 8'  0" 

78®  6'  4^" 

a®  4'  12" 

Paycol 

o«  i4'  g " 

78®  a'  54" 

2®  26'  5o'r 

Ccrillos 

o®  33'  0" 

78®  ai'  0" 

1®  82'  29" 

La  déclinaison  de  l’aiguille  aimantée  dans  le  district  de  Timana , étoit, 
au  mois  de  janvier  1 798 , de  8°  3o'  à l’est. 


Détermination  des  longitudes  au  moyen  du  chronomètre. 

Nous  avons  vu  dans  le  livre  précédent  que  le  chronomètre  , du  9 au  27 
novembre  , retardait  à Popayan , en  repos , journellement  sur  le  temps 
moyen,  iG^aS,  la  température  étant  de  17®  Réaum.  A Pasto , le  retard 
diurne  de  l’horloge  fut,  du  20  au  24  décembre,  de  17", 45  , à une  tempé- 
rature de  i4°  à tti®  Réaum.  en  repos  ; à la  Villa  de  Ibarra,  à une  tempéra- 

* La>  position  de  U Plat*  paraît  être  identique  a»  ec  celle  obacrrêe  par  Bouguer. 
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ture  de  1 1\»  à 1 5°  Réaum. , elle  retardoit  de  18", 5o  : entre  la  Pilla  de 
lbarra  et  Quito,  la  température  étoit  de  160  à 170  Réaum.  En  prenant  le 
terme  moyen  de  ces  résultats,  on  trouve  pour  le  retard  diurne,  en  repos, 
de  17", 07  ou  ig", 07  pendant  le  voyage  sur  le  dos  des  Andes. 

Il  eit  vrai  qu'à  l'époque  de  l’arrivée  de  M.  de  Humboldt  à Quito , le 
chronomètre  ne  retardoit  plus  que  de  ia  secondes;  mais,  d'un  côté,  cette 
marche  n'a  été  conclue  qu'à  l'aide  d'observations  faites  dans  le  court  inter- 
valle de  seize  heures;  de  l’autre  , la  température  de  Quito  est  très  - diffé- 
rente de  celle  des  endroits  dans  laquelle  a été  observée  la  marche  de  — t7"o7 
que  nous  avons  indiquée  plus  haut.  Le  chronomètre  de  M.  de  Humholdt 
n’a  été  affecté  que  peu  à peu  par  le  froid  excessif  qui , dans  celte  saison  , 
régnoit  à Quito  ; le  retard  continua  à diminuer  dans  une  progression  arith- 
métique , qui  prouve  la  bonté  de  cet  instrument. 

A L M A G U E R. 

Avance  du  chronomètre  , à Popayan,  le  37  novembre  , 10,0  heur,  avant 


midi ak  53*  39",5 

Changement  en  9 jours  a3,6  heur.,  à — iaf,oj . . — 5'  1 o",4 

Avance  à Popayan,  le  7 décembre,  gfi  heur.  av.  midi . ak  5o'  19V 
A Almaguer  ....  . • a*  5i'  igTrf) 

Almaguer  à l’ouest  de  Popayan 1'  o",8  en  temps. 

ih'  ia',oenarc. 

Longitude  A' Almaguer  : 5h  17'  i",4=  79 0 t5'  ai”. 

PASTO. 


Avance  du -chronomètre  à Popayan,  le  37  octobre,  10,0  heur,  avant 


midi a*1  53'  39", 5 

Changement  en -f- s3  jours  a,o  heur. , à — 19V7.  . — 7'  ao",a 

Avance  à Popayan,  le  ao  décembre,  à ok,o ak  46'  9", 3 

A Pasto 3k  48'  55",4 

Pasto  à l ouest  de  Popayan a’  46",!  en  temps. 

41'  5 en  arc. 

Longitude  de  Pasto  : 5h  18'  40", 7 = 790  4*'  4°- 


REÇUE  I L 


2(j6 


GU  AC  H U CAL. 


Avance  du  chronomètre,  à Popayan,  le  27  novembre,  10,0  heur,  avant 


midi 2^  53*  29'^ 

Changement  en  -f-  29  jours  0,6  heur,  à — iç)°,oy.  . — 19'  i5",5 

Avance  à Popayan,  le  26  décembre  10,6  heur.  av.  midi.  2h  44'  i6‘,o 
A Guachucal. 2b  5o'  53", 4 

Guachucal  à l'ouest  de  Popayan . & 1 •f'A en  temp*. 

10  34'  ai » en  arc. 


Longitude  de  Guachucal  : 5h  22*  i8",o  = 88°  34'  3o". 


VILLA  DE  I BAR  R A. 

Avance  du  chronomètre  à Popayan , le  27  novembre  , 10/)  heur,  avant 


midi ah  55'  29", 5 

Changement  en  55  jours  23,9  heur.,  à — 19", 07.  — 1 ir  26",4 

Avance  à Popayan  , le  2 janvier , 9$  heur.  av.  midi  . ak  4a-  3,i 
A la  Villa  de  Ibarra  ak  48'  37", 6 

Jbarra  à l’ouest  de  Popayan 6'  54  ', 5 en  temps. 

Les  hauteurs  du  soleil  observées  le  3 janvier , à Ibarra , 

donnent . . . 6'  34"»8 

Villa  de  Ibarra  à l’est  de  Popayan 6'  34", 65 en  temps. 

i°  38'  39", 7 en  arc. 


Longitude  de  la  Pilla  de  Ibarra  : 5h  aa'  35",a  = 8o°  38'  \g". 


Le  chronomètre , comme  je  le  ferai  voir  dans  le  livre  suivant , donne  pour 
la  différence  de  longitude  entre  Popayan  et  Quito  , 8'  ao",3  en  temps,  c’est-à- 
dire,  :*h  a/j'  ao",g  pour  la  longitude  de  Quito.  Or,  les  observations  purement 
célestes  faites  par  M.  de  llumboldt  et  par  les  astronomes  chargés  de  la  me- 
sure du  degré  du  méridien,  fixent  la  longitude  de  Quito  à 5*»  a'f  ao",a5  ; 
en  n’employant  que  les  observations  seules  de  M.  de  Humboldt,  je  trouve 
5h  a'f  a a".  Il  en  résulte  que  l’erreur  de  la  longitude  chronométrique  est  ou 
nulle  ou  à peine  de  deux  secondes,  résultat  qui  nous  rassure  en  même  temps 
sur  toutes  les  déterminations  de  longitude  que  notre  voyageur  a faites  entre 
Popayan  et  Quito.  11  est  encore  à remarquer  que  par  la  grande  chaîne  des 
triangles , La  Coudamine  trouve  la  FiUa  de  Ibarra  à 37'  minutes  en  arc  à 
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l’est  de  Quito.  Le  chronomètre  de  M.  de  Humboldt  donne  , pour  cette 
différence  des  méridiens,  2G'  ï5"  : donc  seulement  35"  en  arc  de  moins. 
La  Pilla  de  Ibarra  étant  située  à l’extrémité  septentrionale  de  la  chaîne 
des  triangles,  mesurée  parles  Académiciens  lrançois,  La  Condamlne  n’a  pu 
commettre  qu’une  très- petite  erreur  dans  la  position  de  ce  point;  et  la 
conformité  des  résultats,  tirés  des  observations  des  Académiciens  et  de  celles 
de  M.  de  llumboldt  prouve  sans  doute  que  la  marche  du  chronomètre  de 
Louis  Berthoud  a été  dans  cet  intervalle  aussi  régulière  que  l’on  peut  rai- 
sonnablement l’exiger  d’un  instrument  exposé  à des  secousses  et  à un  chan- 
gement continuel  de  température. 

Avant  de  terminer,  je  présente,  à la  fin  de  ce  livre,  dans  un  meme  ta- 
bleau , les  positions  que  nous  venons  de  fixer , et  qui  serviront  de  bases 
aux  cartes  de  la  province  de  Popayan  : 


NOMS  DES  LIEUX* 

IOHOI 

DDE, 

LATITUDE 

Jl  OED. 

Almagucr 

5* 

•7' 

>".4 

I® 

54' 

29” 

Pasto 

5b 

18' 

46”.7 

1® 

i3< 

6" 

Guachucal.  

5b 

aa' 

i8",o 

0® 

V 

O" 

Villa  do  Ibarra.  «... 

5b 

aa' 

S5',2 

O® 

2.' 

O" 

Gigante. 

5b 

II' 

i5> 

a® 

A' 

ai" 

Garzon  . ...  . « . . 

5b 

II' 

33',5 

a® 

n' 

45* 

Timanà . 

5b 

ia' 

47’’.ï 

1® 

58- 

5a" 

San  Augustin.  . . . . . 

5b 

t5' 

56", 8 

1® 

54' 

6" 

Pilai 

5b 

13' 

I9V 

a® 

l?' 

48" 

La  Plata 

5k 

ia' 

47”>5 

3° 

a3' 

0" 

Carnecerias 

5b 

i5' 

55", 7 

a® 

3o' 

18" 

lagua 

5b 

1 1' 

44".9 

2® 

10' 

'9" 

Boqueron 

5b 

xar 

10", 5 

a® 

4' 

30" 

Naranjal  ....... 

5b 

ia* 

3o”,7 

a® 

l' 

a" 

Suasa  ........ 

5b 

ia' 

ao",3 

1® 

5G 

18" 

Ceja 

5h 

13' 

47"4 

i® 

4» 

4." 

Hato  de  Abaxo 

5b 

ia' 

Vf  fi 

a® 

4’ 

12" 

Paycol 

5b 

ia' 

II  "fi 

a® 

afr 

5o" 

Ceriilos.  ........ 

5b 

12' 

A "fi 

1® 

5* 

29" 
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RECUEIL 


LIVRE  NEUVIÈME. 

RECHERCHES  SUR  LA  POSITION  DE  QUITO.  - CALCUL 
DES  OBSERVATIONS  FAITES  PAR  LES  ASTRONOMES 
FRANÇOIS  ET  ESPAGNOLS  CHARGÉS  DE  LA  MESURE 
DU  MÉRIDIEN. 

M.  de  IIumeoi  dt  séjourna  à Quito  depuis  le  6 janvier  jusqu’au  9 juin  1802. 
C'est  pendant  cet  intervalle  qu’il  fit  les  excursions  aux  volcans  de  Pichin- 
cha,  à'Anlisana  et  de  Cotopaxi.  Occupé  de  recherches  géologiques  et  phy- 
siques, il  multiplia  le  nombre  de  ses  observations  astronomiques  moins  qu'il 
ne  l’auroit  fait,  s’il  avoit  eu  moins  de  confiance  dans  les  travaux  des  Acadé- 
miciens envoyés  à l'équateur  pour  la  mesure  de  la  méridienne.  11  crut  que , 
muni  d'instrunicns  d’un  petit  rayon,  il  ne  pourroit  point  ajouter  aux  ob- 
servations anciennes.  Les  discussions  que  renferme  ce  livre  ont  fait  l'objet 
d'un  Mémoire  que  j’ai  présenté  à la  première  classe  de  l’Institut  de  France, 
au  mois  d’avril  1807  ; elles  prouvent  que  non-seulement  les  observations  de 
M.  de  Humboldt,  mais  aussi  celles  des  Académiciens  françois  et  espagnols , 
calculées  avec  soin , indiquent  dans  la  longitude  de  Quito  une  erreur  de 
plus  de  cinquante  minutes  en  arc. 

QUITO, 

Capitale  du  royaume  de  ce  nom. 

Température  moyenne  , i5°,3  ( 120,3  Réaum.  ) — Hauteur  barométrique 
moyenne,  o“'5436  ( 2o>"  1 J.  — Lieu  de  l’observation,  près  du  couvent 
del  Carmen  Baxo.  — Elévation  de  3908  mètres  ( t4ga  toises  J au  - dessus 
du  niveau  de  l’Océan. 
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trarvts  nArrrmvn 
du  bord  «iip^ncur 
D (J  IOLE1U 


Recherches  du  temps . 

Le  6 janvier  1802,  après  midi. 


Le  7 janvier  180a  , avant  midi. 


RÉSULTATS  DU  CALCUL. 


OBSERVATIONS. 


770  56'  5" 
78°  ai'  4^" 
780  36'  a5'r 
78°  56*  5" 
790  i&  5" 
79°  V 5" 


nh  45'  7" 

il»»  4^  5" 

nh  4^  V 

nb  47'  a4" 
i iA  48*  ia" 

1 1*»  49'  1" 


58°  41'  8"  8“  4^  4°"»°  55'  27”, o 

58°  53'  58"  8*  5o'  38",  7 26", 3 


58°  53'  58"  8»»  5o'  38",  7 
3n°  1'  18"  8*»  5r  ia*',4 


36", 6 
a5",3 
38'', 7 
a7"»7 


59°  11'  8"  8*»  5i'  58", 7 
5g»  ai'  8"  & 5a'  43", 3 


3*  3g"  | 8k  53'  33", 3 


Terme  moyen,  a1»  55'  a6",9  + o,56o  A * 
Equation  du  temps,  — 6'  35", 7 
Avance  sur  le  temps  moyen , a*1  48'  5i",a 
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OBSERVATIONS 


RESULTATS  OU  CALCUL 


DOUBLE  HAUTEIR  T«*M  IIACTETE  VRAIE 

du  bord  «upéricur  du  du 

DU  IOLKIL.  CIIROSOMÈTHK . IOLUL 


36°  7'  5'  7“  58'  o5" 

55°  40'  7"  7h  59'  34" 


35®  i3r  55" 
34°  39'  5 o" 


7°  4°'  3o" 


Terme  moyen,  a1*  55'  17",!  — o^56a<^ 
Equation  du  temps  , — 6'  17"^ 

Avance  sur  le  temps  moyen,  al-  48'  59",* 


I. 


D OBSERVATIONS  ASTRONOMIQUES. 

Observa  t 1 ox s de  M.  de  Hü  m boldt. 


3oo 


REcrnii. 


Le  24  janvier  1802  , avant  midi. 


OBSERVATIONS. 

RESULTATS  DU  CALCUL. 

du  bord  mi  périr  u r 
DU  SOI.  Il  II.. 

du 

CNnottnMKTIR. 

H ACTE  ER  VRAIE 

du 

101m. 

TIMES  T RAI. 

A T AH  C K. 

gfr  i4'  5" 

oh  34'  33-' 

47°  5o'  ao" 

afr  af>",4) 

a*  5ty  6',i 

96»  38'  45" 

o1»  a 5'  5a" 

48»  a'  40” 

9**  »7'  a4’',3 

T >7 

96»  59'  5" 

O1  3&  17" 

48®  ia'  5o" 

9b  a8'  n"/5 

5-’,4 

970  a 6'  a5" 

0b  22" 

48»  36’  56" 

9b  29'  i5*',6 

0”,4 

970  5i'  55" 

oh  38'  20" 

48°  39'  l6" 

9b  3o'  i3r',o 

7> 

98°  9'  ao" 

Oh  39'  0" 

48°  47'  58" 

9b  3o'  55", 3 

4".- 

Terme  moyen,  a1"  58'  6",a  4-0,570,1$ 
Equation  du  temps,  — 13'  37", 6 

Avance  sur  le  temps  moyen , a*1  45'  38”, 6 
Le  2 février  1802,  avant  midi. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  OU  CALCUL. 

Douleur*. 

-0,428.2,$ 

DOC RLE  HAÏT  TEC» 

du  bord  sup/rieur 
DO  SOLIIL. 

du 

CUftOXOUKTBE. 

HAUT! DI  VRAI* 

du 

IOLIIL. 

TUPI  TftAI. 

A T A If  C E. 

840  56'  35" 
86«  i#  43" 
860  45'  45" 
87°  a8'  55" 
870  55'  5" 
Terme 

1 1 b 56'  5o" 

I fb  59'  5o" 
ob  0'  5o" 

ob  3'  6" 

ob  3'  5" 
moyen  des  qu 

4a°  11'  a5" 
4a°  56*  36" 
43°  Cv  6" 
43°  37'  41" 
43°  4°'  47" 
ître  dernières 
Equatic 

8b  57'  55",8 

9b  l*  I3",I 

9b  r 53", 6 
9k  a'  *TA 
9h  4'  *4".» 

observa  lions’, 
n du  temps , 

ab  58'  54"»  a 

s7">9 

SGV» 

58",6 

4'\° 

al  58’  3g"^H 
— 14'  6", 8 

Avance  sur  le  temps  moyen,  a1*  44'  5 1 ”,7 


Le  4 février  1802. 

M.  de  Humboldt  , depuis  son  arrivée  à Quito  , fut  , pour  la  première 
fois,  en  état  de  prendre  des  hauteurs  correspondantes  du  soleil  ; les  orages, 
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malheureusement  trop  fréquens  dans  ccs  climats,  avoient  jusqu’alors  empê- 
ché toute  observation.  Ces  orages  s'élèvent  l’après-midi,  entre  deux  et  trois 
heures.  Le  soleil  ne  reparoit  que  vers  le  temps  de  son  coucher,  où  la  pluie 
cesse  pour  recommencer  après  sept  heures. 


TEMPS  DU  CURONOMÈTRE. 


dmon  OMtTRK. 


Terme  moyen , 2“  55' 
Correction  du  midi,  — 3",o 

Equation  du  temps , — i4'  ao",4 
Avance  sur  le  temps  moyen,  a1*  44'  ao"i 1 


Le  i3  février  t8oa. 

• - - • 


" 4h  55'  3o"  h 6°  53'  25* 

" 4b  54'  25"  h 70  23'  5" 

" 4h  53'  17"  11 70  54'  10" 

* 4h  5i'  34*  1180  58'  25" 

Terme  moyen, 
Correction  du  midi. 
Equation  du  temps. 
Avance  sur  le  temps  moyen , 


Astronomie , Vol.  II. 
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Le  16  février  1802  , avant  midi. 


OBSERVATIONS. 

RÉSCLTATS  DU  CALCUL. 

DOt  U.t:  HAVTBUB 
du  bord  MiipiWur 
DD  fOLUl. 

du 

en  Dn  nom  km k. 

M*wr»  UAIB 
du 

tome 

TINM  TUAI. 

ATAMCB. 

1 29®  43'  45" 

9h  57'  56" 

14»  35'  33" 

6S  59'  3 7", 8 

a*  58'  8", a 

3o®  i5'  25" 

9b  58'  4." 

14°  49'  a5" 

7k  0'  3a",9 

8',. 

3o®  55'  23" 

ÿ>  59'  a4'' 

x4°  59'  22" 

7h  1'  i3",7 

jo",3 

32°  14'  55" 

io*1  a'  48" 

1 5°  49'  8" 

7b  4'  3 7"^ 

10", 2 

5a«  36’  35" 

loi  3'  34" 

16®  0'  10" 

7k  5'  a3",. 

10",  9 

1 3a°  55'  a5" 

io1*  4'  *3'' 

160  9'  36" 

7h  & o",i 

,a"»9 

Terme  moyen,  a1*  56'  io",i  -f-0,222 
Equation  du  temps , — *4'  29", 5 
Avance  sur  le  temps  moyen , ab  43'  4W">6 

Le  2 avril  1802  , avant  midi. 


OBSERVATIONS. 

RESULTATS  DU  CALCUL. 

DOt-tLS  MACTKOU 
du  bord  «nprrieur 
du  ioliil 

du 

cnuoNONcmi. 

HAOTBOB  T BAIE 

du 

IOL1II. 

TEMPS  TUAI. 

ATAHCI. 

j 88»  48'  a5” 

1 ih  37'  43" 

44.  7-41" 

8b  57'  a8",2 

2®  40'  l4">8 

89°  27'  45" 

1 ih  39'  3" 

44®  27'  ai" 

8k  58'  47"4 

i5",6 

90®  i5'  5" 

1 4®'  38” 

44°  5if  2" 

9*  0'  aa",9 

i5",i 

1 90®  53'  a5" 

■ .h  4l'  57" 

45®  10'  i3" 

ü'“  »*  43V 

*4"t> 

j q3®  18'  45" 

!lh  46  5o" 

46°  22'  54" 

91  6'  3 a", 9 

>7".'  ! 

Terme  moyen , a&  40'  i5",3 — 0,1 16  A $ 
Equation  du  temps,  — 3'  4&V4 
Avance  sur  le  temps  moyen,  ah  36'  28", 9 

Le  8 avril  le  chronomètre  se  trouva  arrêté;  il  n’avoit  pas  été  monté  à 
temps.  Ce  lut  la  seconde  et  dernière  fois  que  cet  accident  eut  lieu.  Ce- 
pendant la  position  de  Quito  ayant  été  déterminée  par  des  distances  de  la 
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lune  au  soleil,  et  par  des  éclipses  des  satellites  de  Jupiter,  la  suite  des 
observations  de  longitude  n'a  pas  été  interrompue.  Le  chronomètre  fut  ré- 
glé le  1 1 avril , de  manière  qu'il  indiquait  à-peu-près  le  temps  moyen  de 
Cadix.  Les  observalious  suivantes  furent  faites  pour  en  déterminer  exacte- 
ment la  marche. 

Le  il  avril  1802,  avant  midi. 


OBSERVATIONS. 

RESULTATS  Dü  CALCUL. 

1 DOC BLE  HALTin 

TU  M 

H AC  TECH  VUAIK 

tin  bord  supérieur 
I DU  IOLIIU 

du 

CH  HONOM  à m I 

du 

SOL  B IL. 

TKMM  «MAI. 

AURAI, 

ioo°  47'  4a" 

ik  53'  5g" 

5o®  7r  38" 

q**  33'  53’V) 

4b  3o'  35",  1 

ioi®  a'  4a" 

ib  54'  3o'' 

5o®  14'  58" 

9*‘  a4'  4"»* 

a5',a 

101°  19'  33" 

,1. 55.  5- 

5 o°  s3'  18" 

Qb  34'  3«y\o 

3(V',o 

101°  3$'  37" 

■ 55’  43" 

5o®  33'  31" 

9b  35'  30'*, 3 

33",7 

Terme  moyen , 411  5o“  a.i".8  — o,a35  a * 
Equation  du  temps  , — 1*  9V* 

Avance  sur  le  temps  moyen  , ag'  i5  ’,4 


Le  12  avril  1802,  avant  midi. 


OBSERVATIO  NS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

DOl'ILI  MAI  TKIin 

du  bord  supérieur 
O 11  SOL  K IL. 

T R M PS 
du 

CBRONOMÈTUE. 

IIAt  TM  U VRAIS 

du 

SOLEIL. 

TEMPS  VRAI. 

AVANCE. 

1 1 4°  5'  34" 

3b  31'  39" 

56»  4 » 3o" 

91*  5r  3"5 

4fc  7”>7 

1 14°  3o'  43'' 

3h  33'  33" 

56°  59'  4" 

5a'  i3”,7 

9".5 

1 14®  4*'  4a" 

3h  33*  5o" 

57»  4'  34" 

5 a'  3 7", 6 

1 14°  55’  42" 

3h  35'  14" 

57»  lo’  35" 

53'  a",7 

11", 3 1 

Terme  moyen  , 4 11  5o'  to",a 

Equation  du  temps , — o'  5a'',7 


Avance  sur  le  temps  moyen  , 4 11  39'  17", 5 
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Le  22  avril  1802,  avant  midi. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  OU  CALCUL. 

DOtBLK  IIAI’TRrR 
du  buiil  «upiVitMir 
IMI  IOL1IL, 

Tt>M 

dll 

ClfMOHONBTBB. 

HACîtcn  ™AIE 

Tl  M M VKAI. 

AT  A ne  R. 

58»  54'  5a" 

O1*  2J'  3o" 

29°  10'  34" 

7b  59'  5o",5 

41*  37'  39">5 

r>9®  1 5'  a" 

o1*  28'  10" 

29°  20'  39" 

8’»  0'  33">8 

36", a 

5yo  29'  5a" 

ob  28'  41" 

29®  28'  4W 

8h  1'  a"4 

38",6 

5go  44'  a" 

ob  39'  14" 

29®  35'  10" 

8b  1'  3r',6 

4a",4 

J Go®  8'  42" 

oh  5o'  3" 

39®  47'  3o" 

8h  3'  33", 5 

4o",5 

Terme  moyen,  4b  a7'  ^9'»4 — 0,257  A $ 
Equation  du  temps,  -f'  1'  3i",i 

Avance  sur  le  temps  moyen,  4b  a9'  *o",5 

Le  1 5 mai  1802,  avant  midi. 


OBSERVATIONS. 

RESULTAT  I»U  CALCUL. 

•lu  bord  supérieur 
DO  IOLIIL. 

TIIM 

da 

. CHBOSuMtTBB. 

UACTRUR  VRAIS 

da 

IOLRIL. 

T 1 K PI  TA  Al. 

ATA  A CB. 

5a®  a4'  5a" 

Ob  II'  34" 

a5®  55'  3o" 

7h  5</  21" fi 

4b  ai' 

5a®  44'  aa" 

0I>  I a'  5" 

a6®  5'  i5" 

7k  5>'  3',4 

t",6 

53®  1'  4a" 

ol  ia'  45" 

26°  i3'  56" 

7b  5i'  4 ü'fi 

53»  i5'  a" 

o*»  i5r  10" 

a6°  30'  36" 

7h  5a*  9", a 

o",8 

Terme  moyen,  4b  a*'  i",8  — 0,387^$ 


Equation  du  temps,  -J-  4'  o",5 
Avance  sur  le  temps  moyen , & 2" fi 


D’OBSERVAT  1 OîiS  A8T  RONOM  I Q U ES. 


3o5 


Le  20  mai  1802,  avant  midi. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

DUL  BLE  HACTECH 
«lu  bord  supérieur 
RD  tOLIIL. 

TEMPS 

<1(1 

CHMIÜOMini. 

HACTkt ■ «BAIE 

du 

(OIIIU 

TEMPS  T» AI. 

AT  A MC  S. 

480  4 a" 

O1*  4'  I* 

24°  7'  5o" 

7k  45'  38', G 

4h  20'  3 2' Vf 

49°  8'  54" 

ob  4'  4a" 

24°  17'  17" 

7k  44'  8", 4 

55",6 

4g°  26'  ia" 

o1»  5'  20" 

24°  26'  6" 

7h  44'  56  ',4 

55",G 

4g»  58'  4a" 

oi>  & 44" 

240  3af  a5" 

7b  45'  i3",7 

5o",5 

Terme  moyen,  4h  ao'  Sa", 7 — o,{ü5a$ 
Equation  du  temps,  -{“  3'  54",  1 

Avance  sur  le  temps  moyen , 4h  26", 8 


Le  24  mai  1802 , après  midi. 


OBSERV 

ATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL.  * j 

du  bord  supérieur 

dn 

VRAIE  EACTICk 

du 

ATAMC  >. 

1 UO  SOLEIL. 

rjisotuiaim. 

SOLIIL 

' - TVÜ 

1 86°  3'  5o" 

7k  ,4'  11" 

42°  48'  55" 

2b  53'  16", 4 

4b  20'  54", 6 

| 85°  4 

7k  ,4-  47" 

43"  56'  5y" 

3h  53'  5y",3 

49”»  7 

85®  25'  57" 

7b  15/1  37" 

42°  26'  27" 

3k  54-  45”, 9 

53",, 

| 85°  a'  a 5" 

7k  i&  38" 

42°  14'  5i" 

ab  55'  37V0 

5i",o 

Terme  moyen,  4*'  20'  5a",i -f- o,553  A<p 
Equation  du  temps , -{-  3'  36',9 


Avance  sur  le  temps  moyen , 4b  24'  29", o 
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Le  2$  mai  1802  , avant  midi. 


OBSERVATIONS. 


RESULTATS  DU  CALCUL. 


UOI’UK  HAUTEUR 
du  bord  supérieur 
PC  SOLEIL. 

TEMPS 

du 

CBRONOM  ÊTRE. 

■ Al’TRUR  TRAIE 
du 

SOLEIL. 

AT  AN  CI. 

100®  10'  5g" 

2k  |' 

49»  49'  16" 

9k  4“'  5"« 

41»  ao’  56",  1 

100®  37'  50" 

2h  2'  5" 

5o®  ar  4^" 

9*1  4,f  i*V> 

5a",o 

ioo®  54'  19" 

a*»  a'  5o" 

5o®  iof  57" 

9k  41'  54' 5 

55", 5 

101®  9'  54v 

ah  5*  25" 

5o®  :8r  44" 

9k  4a'  a8",3 

56”,7 

ioi°  aG'  44r' 

2h  if  2" 

5o°  37'  10" 

ÿ 45'  9”»° 

55”,  0 

Terme  moyen , 

4k  ao1  54”, 7 

Equation  du  temps , -f-  ^ 5a"^> 
Avance  sur  le  temps  moyen , 4*  '24'  zf’fi 


Le  3i  mai  1802.  Hauteurs  correspondantes  du  soleil. 


TEMPS  DU  CHRONOMÈTRE. 

DOCILE  HAUTEUR 
du  bord  supérieur 
DU  SOLEIL. 

MIDI 

RU 

CHRONOMETRE. 

AVANT  MIDI. 

APRÈS  MIDI. 

,b  ,5> 

7*>  37’  a6"  • 

79*  44'  44" 

4b  21'  ai", 5 | 

ib  16'  5 a" 

7>*  a5'  5o" 

8o»  4'  54" 

aiV> 

ih  17'  46" 

7k  4-  54' 

80»  48'  54" 

20", 0 

ik  18'  55” 

yh  4.  4" 

81®  10'  44" 

19”,  5 

lh  19'  22" 

yb  23'  ao" 

81®  3or  44" 

a 1 ",o 

Terme  moyen. 
Correction  du  midi , 
Equation  du  temps , 
Avance  sur  le  temps  moyen  , 


4b  2|'  ao", 6 

+ r>7 
+ ?'  5o"4 

41-  a4'  ia-,7 
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Le  Ô juin  1802  , avant  midi. 


| OBSERVATIONS. 

RESULTATS  DU  CALCUL. 

1 Dnr»l  E HAfTBITR 

MA CT R CB  3UII 

Ida  liuid  «tipêrirar 

du 

du 

TEMPS  mi. 

AT  AM  CB. 

D|)  «OI.KU.. 

c nno>oMtTHE, 

*0111 u 

710  a5'  14" 

ob  5^  23" 

35°  26'  7" 

8b  5G'  27", 7 

4k  22'  55", 5 

7'°  41’  =>9" 

1 b 0'  2" 

35°  34'  14" 

8k  3 7'  3",3 

58",7 

710  55'  *4" 

il*  0'  53" 

55°  4r  7" 

8b  37'  34"»7 

58",3 

72®  9'  14" 

,b  I'  4» 

35»  48-  7" 

8k  38'  6”,7 

57",5 

Tenue  moyen,  4*  22'  57"^*—  o,56i 
Equation  du  temps , -f-  1'  35", o 

Avance  sur  le  temps  moyen , 4b  24'  5o',4 

Marche  du  chronomètre  à Quito, 


AT AMCIMBMT 
sur 

VARIATION 

dans 

l’imtbbtaixb. 

1802. 

6 janvier  ,4,8  ap.  midi 

3k  48'  59",» 

"Hu.  • - 

7 janvier,  9,0  av.  midi. 

2fc  48'  5l",2 

— 0'  8",o 

24  janvier,  9,7  av.  midi. 

3k  45'  38", 6 

— 3'  i2",C 

2 février,  9,2  av.  midi. 

3k  44'  3i  ',7 

— 1'  6", 9 

4 février,  0,2  ap.  midi. 

2h  44'  2°,u»1 

— 0'  iT',6 

i3  février,  0,2  ap.  midi. 

3k  43'  49", 7 

— 0'  3o*'y4 

iG  février,  7,3  ap.  midi. 

ab  43'  4°",G 

— 0'  9",i 

Pendant  le  voyage  à Antisana. 


Du  36  février  au  la  mars,  à Chillo  , mouvement  diurne,  — 12", 8. 

» Du  12  mars  au  19  mars,  à Chillo  , mouvement  diurne,  — 9", 34. 

Pendant  ce  temps  ic  chronomètre  fut  exposé  à un  grand  froid  dans  la 
plaine  qui  environne  le  volcan  à! Antisana , dont  la  cime  est  couverte  de 
neiges  perpétuelles. 

. • '?  ' ' •:°'V  * • . 

. ' v~’  - " 
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Marche  du  chronomètre  , depuis  le  1 1 avril , époque  à laquelle  le 
garde-temps  fut  réglé  sur  le  temps  moyen  de  Cadix. 


VARIATION. 

NOOTIMlXT 

TEMPS  »nn»  A QTITO. 

AVANCE- 

umiVATIONs. 

1.  1 Ml’- Il  VA  U K. 

dinrnr. 

l802. 

j 1 1 avril , ç>h,4  av-  raidi.  • 

4b  39'  1 5 Vi 

+ 2”,1 

1 j avril , 9K9  a>‘.  midi.  . 

4h  a 9'  17", 5 

+ 3",l 

— o%7 

23  avril,  S^oav.  midi.  . 

4b  29'  »o",5 

7> 

- m 

Du  •kl  avril  au  i5 

i5  mai,  7*%8  av.  midi.  . 

4h  a5*  a",3 

-4'  8”, 3 

- 7",i 

mai,  v»v*R«  ù vAr-| 
au  Cejlopa xi 

! 30  mai  , 7h,7  av.  midi.  ♦ 

4h  a4'  26  ', 8 

- 55",5 

du  V3  au  0",  1 

à Mutalo- 

1 34  mai , ah,9  ap.  midi.  . 

4h  a4'  39", 0 

+ 3", 3 

le  «Lrnnomètrc  » été 

j a5  mai , gïpj  av.  midi.  . 
5i  mai,  o\o.  . . . • 

4b  34'  27",  a 
4b  2>\'  ia"»7 

>".7 
— •4"i6 

- 

! 8 juin,  8u,Gav.  midi.  . 

4b  34'  5o"A 

+ ■7"‘7 

-Tous  les  angles  horaires  ont  été  calculés  en  supposant  une  latitude  aus- 
trale de  o°  i4'  o".  bouguer  n’estime  la  hauteur  du  pôle  que  de  o»  i3'  17"; 
liUoa,  d’après  des  hauteurs  du  soleil,  de  o»  1 L“  Condamine,  sur  son 
plan  de  Quito,  la  fixe  à i5  minutes.  Je  regardai  celle  de  1 4 minutes  comme 
la  plus  sûre , parce  quelle  est  en  même  temps  le  terme  moyen  entre  les  trois 
données.  11  est  cependant  assez,  frappant  que  trois  hauteurs  de  la  Croix  du 
sud,  prises  par  M.  de  Iluinboldt , m'aient  donné  de  même  i5'  1 4"  pour  la 
hauteur  du  pôle.  Le  manuscrit  ne  marquoit  pas  si  ces  trois  observations  mé- 
ritoient  toute  confiance.  Nous  les  discuterons  plus  bas. 

Les  hauteurs  du  soleil,  à l’exception  de  celles  du  6 janvier  et  du  14  mai 
ayant  été  prises  d’un  même  côté  du  méridien,  le  doute  qui  reste  sur  la 
latitude  de  Quito  n’a  qu’une  très  - foible  influence  sur  la  connoissancc  du 
mouvement  du  chronomètre,  influence  qui  devient  moindre,  à mesure  que 
les  observations  s’éloignent  les  unes  des  autres.  Cependant , pour  apprécier 
mieux  l’effet  de  cette  petite  erreur,  j’ai  ajouté  les  équations  différencielles. 
Le  signe  du  coefficient  indique  une  augmentation  de  la  hauteur  du  pôle 

Les  irrégularités  qu’a  éprouvées  le  garde-temps  de  Berthoud,  doivent  être 
attribuées,  surtout  dans  le  cas  des  petits  intervalles  , à la  nature  des  ob- 
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scrvations  et  aux  variations  considérables  du  climat  de  Quito1.  Pour  dimi- 
nuer cependant,  autant  que  possible,  l’influence  de  la  latitude  supposée, 
je  n’ai  jamais  comparé  des  angles  horaires  pris  avant  raidi  avec  des  hauteurs 
observées  après  le  passage  du  soleil  par  le  méridien. 


A.  Détermination  de  la  longitude  de  Quito  par  des  distances  de  la  lune 

au  soleil. 

Le  a4  ma*  1802,  M.  de  Humboldt  mesura  à Quito  onze  distances  de  la 
lune  au  soleil  ; ces  observations  sont  annoncées  dans  l'original  comme  bonnes 
et  faites  dans  des  circonstances  favorables.  Le  temps  fut  déterminé  par  des 
hauteurs  du  soleil  prises,  tant  ce  jour  meme,  que  les  jours  précédens  et 
suivans.  Je  calculai  pour  la  réduction  des  distances  les  éicmens  suivans  : 

Le  24  ma‘  5 à atl  38'  o"  temps  moyeu  à Paris. 


a.  Pour  le  soleil: 


Vraie 


. . , f d’après  les  tables  les  plus  nouvelles  de  Zach  . . a»  20  37'  a8w3- 

^ \ d'après  les  tables  les  plus  nouvelles  de  Delambre  2*  a°  37'  29", o. 


Demi-diamètre,  iô'  48"*®*  Mouvement  horaire  en  longitude,  2'  24", o. 


Pour  la  lune: 

I d’après  Uurg  et  Zach . . 1 1*  4°  3#  8">5. 
d’après  Tricsneker.  . . 1 1*  4°  36'  1 7", 8.  Latit  austr.  i°  8'  2",5. 
d apres  les  tables  publiées 
par  le  bureau  des  longit.  1 1 « 4°  56'  4'Vi- 
Pa  rail  axe  équatoriale , d’après  Burg,  5$'  12", 6.  Demi-diamètre,  i(V  9",6u 
Mouvement  horaire  de  la  lune  en  longitude,  35'  i5",o.  Pour  l’heure  suivante, 
— oV*5.  Diminution  horaire  de  la  latitude  australe  de  la  lune,  3'  a", 8. 


De  là  résultent  : 

Ascension  droite  de  la  lune , = 556°  53'  18''. 

Déclinaison  australe,  io°  53'  24*'. 

Progression  de  l’ascension  droite  dans  l'heure  subséquente,  3a'  20*. 

Diminution  de  la  déclinaison  , i5r  4°" 

' ■' 

* En  effrt,  le  chronomètre  a repri*  rl  coaiml  nne  marche  créa  - uniforme  depuis  <ju«  M.  de  Humboldt 
a quitté  le  plateia  llev^do  Quito  , dans  le  voyage  de  Riobàmba  b Lima. 
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En  prenant  pour  hase  la  longitude  du  soleil  d'après  les  tables  de  Zach, 
conforme,  à o",a  près,  a celle  que  donnent  les  tables  de  Delambre , et  en 
adoptant  la  longitude  de  la  lune  de  H'  4°  36’  8", 5 , on  trouve  les  trois 
distances  géoccntriques  suivantes  : 


Temps 

moyeu 

i,  Paru. 

Distance». 

,fa 

38' 

O* 

88» 

34'  ia",7 

ali 

38' 

O*' 

88» 

j'  ai", 8 

31» 

38' 

o" 

87» 

28'  3i",5 

ConnoUtsnce  de*  temps  tndiqnou  88*  i'  36 ',5. 


Voici  les  observations  et  les  re’sultats  que  le  calcul  m’a  donnés  : 


OBSERVATIONS. 

RESULTATS  DU  CALCUL.  I 

TM  M 
dsi 

CIUIOMjMÈTIIB. 

DISTANCE 

de* 

boidi. 

T BMP*  MOTBft- 

DISTANCE 
•pp«  rente 

DBS  CMTIiM. 

1 b II'  47" 

88®  19'  5" 

30b  47'  19" 

87®  5r  16", 6 1 

J 11*  16'  i5" 

88®  1 7'  5" 

20^  5i'  47" 

49'  .6-4  1 

J Ih  l8'  IQ-' 

88»  i5’  45» 

201»  53'  5i" 

4/  S6”-5 

ib  au'  5o" 

88»  i5'  35" 

20h  56'  22" 

47'  46">a 

ih  a3'  7" 

88®  i5'  10" 

20^  58'  39" 

47'  ai”,o 

ib  a5'  8" 

88»  14'  10" 

211»  0'  40" 

46'  ao",8 

lh  2f  28" 

88»  i5'  a5" 

2Ih  5'  o" 

45'  35",7 

■b  57'  4g1' 

88»  0'  45" 

ai*1  33'  21" 

3a'  54", 3 

3b  0'  4a'' 

88»  cf  i3" 

ait*  36'  .8" 

3a'  22",!  1 

2b  6'  20f 

87®  57'  5o* 

ajk  4t'  5a" 

29'  58", 8 j 

a1»  8'  42" 

87»  5S1  37" 

ai1»  44'  i4" 

a8'  45">7  1 

F.n  réduisant  chaque  distance  au  centre  de  la  terre , on  a obtenu  les  ré- 
sultats suivaus  , en  prenant  les  observations  dans  le  même  ordre  dans  le- 
quel nous  venons  de  les  présenter  : 


>-• 
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DI  IT  tlCI 
j;i  i.r  t nt  1 ,i|  ur 

4 

PARIS. 

LONOITO  DR 
DS  Qcito. 

88°  i5'  1 

a1"  11'  4i",4 

51»  34'  aa"  J 

88»  ta'  58'', 6 

a*»  16'  47", x 

a5'  0" 

88»  11'  i4"»a 

a*»  19'  58",o 

a6'  7" 

88®  10'  4‘”»5 

a*»  ao'  58",  1 

a4'  56" 

88°  9'  5a", 4 

3h  aa'  37"^ 

a3-  48"-; 

88®  8'  3a"i, 

a*»  a4'  54"»  1 

a4'  14" 

88®  7'  a3",a 

ah  36'  5g "fi 

a3'  5g"l 

87®  5o'  5",4 

ab  58‘  35",7 

a5'  i5'r 

87"  49'  9V> 

31»  & i8'',7 

a4'  5" 

87*  45'  56", a 

3t>  fy  10", 8 

a4'  19" 

87»  44'  a4'',4 

5k  8'  58',7 

34'  45- 

Terme  moyen,  5h  34'  55"  ; 


Les  tables  du  bureau  des  longitudes  augmenteraient  la  longitude  de  7", 5; 
celles  de  Triesneker  la  diminueraient  de  17" 

Le  a5  mai  M.  de  llumboldt  mesura  de  nouveau  huit  distances  de  la  lune 
au  soleil.  Le  manuscrit  ne  prononce  pas  sur  la  bonté1  de  ces  observations. 
Pour  la  détermination  du  temps,  M.  tle  llumboldt  prit,  d'abord  après  l'ob- 
servation des  distances  , des  hauteurs  du  soleil.  Ces  dernières , combinées 
avec  les  angles  horaires  pris  les  jours  précédons  et  suivnns , donnèrent  l’état 
de  la  montre  pour  la  réduction  des  distances. 

Je  calculai  les  élémens  suivans  pour  la  détermination  de  la  longitude  : 


Le  a5  mai , al»  38'  o"  temps  moyen  du  Paris. 


x . , . , f d’après  Zach  . . a*  3»  35'  3", a. 

Longitude  du  soleil  Delambn.  * 3»  35'  5",8. 

Longitude  de  la  lune  e\BurS  g 

\d  apres  Trtesneker . , n*  x8°  3g  3 a ,g. 

Latitude  boréale , 6'  o",8. 

Longitude  de  la  lune,  d’après  les  tables  publiées  par  le  bureau  des  longitudes , 


xi»  18®  39'  aa",o. 

Parallaxe  équatoriale  de  la  lune , selon  H Burg , 5g'  o",4* 

Demi-diamètre  de  la  lune,  16'  6", 3. 

Mouvement  horaire  en  longitude,  35'  o",9 , poux*  l’heure  suivante,  — o",5aj  et 
en  latitude,  3'  6",i  vers  le  pôle  nord. 
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Demi-diamètre  du  soleil , i5'  4 B", 6 ; mouvement  horaire  en  longitude , 2'  a3",r). 
Ascension  droite  de  la  lune  , selon  Burgy  349°  3a'  5"  ; déclinaison  australe 
4°  24'  °” 

La  longitude  de  la  lune  selon  Burgy  et  celle  du  soleil  selon  Zachy  don- 
nent les  trois  distances  géocentriques  suivantes  : 


La  Connoiaaance  du  Tempj  imliquoii  55'  53" ,2. 


Les  observations  et  les  résultats  sont 


En  calculant  les  hauteurs  du  soleil  et  de  la  lune , on  obtient  les  résultats 

suivans  : ïm& BÊÊÊU 


a»»  45'  9", 6 

a1»  49'  fr  »2 

ah  5o'  34">5 

Terme  moyen, 


Trop*  moyen  à Paria. 

Distance* 

ik  38'  o" 

75»  28'  i5",a 

al.  38’  o" 

74°  55'  5?’Vj 

5i>  3»  oT 

74°  25'  i",a 

| OBSERVATIONS. 

RESULTATS  OU  CALCUL.  || 

tiim 

BIIT4HCB 

DISTANCE 

du 

dea 

THN  MOTUS». 

apparente 

cHaoNuiikru. 

BORDS 

osa  oiimi». 

jh  J* 

74°  5a'  14" 

2fh  12'  33", 5 

75®  24'  23",  1 

î*  39'  58- 

74»  5i'  44" 

2Ih  i5'  5o",5 

25'  53", « 

Ih  41'  45* 

74®  5i'  24" 

2lh  17'  l5"f5 

a3'  3 2", y 

lh  43'  22" 

74»  5t'  14" 

2ih  18'  54"»5 

23'  22"',  1 

ii>  44'  57" 

74=  5o'  44" 

2 lh  2û'  29',5 

as'  5a",8 

fh  46'  4<>" 

740  5o'  29" 

2 (h  22'  12", 5 

aa'  37",7 

l*  48'  48" 

74°  48'  44" 

2lh  24'  20", 5 

20'  5 2", 6 

ih  5i'  ig f 

74»  48'  a4" 

21h  26'  5i'V> 

stf  5a",5  | 
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Les  tables  île  Triesneker  donneroient  une  longitude  moindre  de 
il", 5 , et  celles  du  bureau  des  longitudes  la  reudroient  plus  grande 
de  7", 5. 

Pour  apprécier,  en  général,  l'influence  des  erreurs  qui  peuvent  affecter 
les  élémens  adoptés,  admettons  que  ir  désigne  la  purallaxc  de  la  lune,  r la 
réfraction , d le  demi-diamètre , D la  distance  , et  j et  o tout  ce  qui , de 
ces  valeurs,  se  rapporte  a la  lune  ou  au  soleil  : nous  aurons  pour  la  longi- 
tude de  Quito  : 

Par  les  distances  du  3.4  mai , 

&*  a4'  55",5  — i ,8  AZ>  — 1,8  A d i — i,8silo  — i^r  j— 1,8 iro+  A*î— ti  *Air. 

Par  les  distances  du  a 5 mai , 

51*  a4'  i6",5' — i,8  a/?  — 1,8  a d ï—  i,8  A do  — i,8  Ar  j — 1,8  Aro-J-  ) — J-,  v A». 

Triesneker  diminue  d'une  seconde  le  demi  - diamètre  du  soleil , relati- 
vement à la  grandeur  qui  sert  de  base  aux  calculs  précédons;  par  ce  moyen, 
la  longitude  peut  être  augmentée  de  i",8.  D’un  autre  côté , d’après  les  re- 
cherches les  plus  nouvelles  de  M.  Burkhard,  la  parallaxe  de  la  lune  est 
de  i",7  plus  petite , ce  qui  diminueroit  de  nouveau  la  longitude  de  i".  11 
seroit  difficile  de  prononcer  sur  l'incertitude  qui  résulte  de  la  réfraction 
des  rayons.  Il  semble  cependant  quelle  ne  peut  avoir  qu’une  légère  in- 
fluence, puisque,  le  a4  mai,  le  soleil  étoit  élevé  au-delà  de  4o°,  et  la  lune 
au-delà  de  5o®.  Le  a5,  la  hauteur  du  soleil  étoit,  au  commencement  des 
observations,  de  45°,  et  celle  de  la  lune,  de  58°.  A la  lin  des  observations, 
la  première  étoit  de  48°  » la  seconde,  de  55°.  On  vérifia  l’erreur  de  colli- 
mation du  sextant  le  a 4 et  le  a 5 mai.  Ces  circonstances , et  la  grande  per- 
fection des  tables  actuelles  du  soleil  et  de  la  lune , m’autorisent  à regarder 
comme  très -exacte  la  longitude  de  la  ville  de  Quito,  telle  que  nous  venons 
de  la  présenter.  Les  erreurs  que  l'on  peut  supposer  dans  les  tables  de  la  lune 
ne  produisent , sans  doute,  qu’une  très-légère  différence  dans  les  résultats. 

N&us  avons  donc  pour  la  longitude  de  Quito  : 

Par  les  observations  lunaires  du  a4  mai  . . . . 5l  a4"  5 5", 5 
Par  celles  du  a5  mai . 5h  2/t'  i6",5 


Et  pour  tenue  moyen.  . . . . 24'  26" 
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li.  Détermination  de  la  longitiule  de  Quito  par  les  observations  des  satellites 

de  Jupiter. 

Ces  observations  ont  été  faites  par  M.  de  Humboldt  sous  des  circonstances 
trf'S-pcu  favorables.  Elles  offrent  cependant  un  résultat  assez  satisfaisant , 
l’erreur  ayant  été  tantôt  en  plus , tantôt  eu  moins. 

Immersion  du  premier  satellite , le  i!\  janvier  au  matin. 

L'observation  se  fit  avec  la  lunette  de  Pollond.  La  nuit  étoit  très-belle, 
mais  la  clarté  de  la  lune  trop  forte,  son  disque  étant  à 28  degrés  de  la  pla- 
nète. L’immersion  se  fit  à 51»  i3'  a a"  du  chronomètre;  M.  de  Humboldt, 
comme  il  le  remarque  lui -même  dans  son  manuscrit,  n’ayant  pas  supposé 
l'immersion  si  tôt , il  y a apparence  que  le  vrai  commencement  a eu  lieu 
quelques  secondes  avant  le  temps  indiqué;  car  à 5h  t3’  ai"  l'observateur 
ne  vit  plus  du  tout  le  satellite. 

D’après  l'état  du  chronomètre  marqué  ci-dessus,  son  avance  absolue  sur 
le  temps  moyen  étoit  de  ah  /p’  4a"  ; d'où  résulte  le  temps  moyen  de  l'im- 
mersion ah  27'  4o".  D’après  les  tables  de  M.  Delambre , l’immersion  devoit 
commencer  à Paris  à 7 h 5t'ç)'',8;  et  en  conséquence  la  longitude  de  Quito 
seroit  5*>  a3'  3o”. 

Immersion  du  premier  satellite  le  1” . février  au  soir. 

Cette  immersion  se  fit  malheureusement  à la  distance  d’un  neuvième  du 
diamètre  de  la  planète.  Le  satellite  disparut  à ih  3a'  29"  du  chronomètre. 
Neuf  secondes  plus  tard,  il  semhloit  encore  scintiller;  mais  à ih  3a'  45'' , 
M.  de  Humboldt,  avec  la  plus  graude  attention , ne  put  plus  le  distinguer. 

En  posant  le  dernier  moment  pour  base  , et  admettaut  l’avance  du 
chronomètre  de  ah  44’  55"  , on  trouve  le  temps  moyen  de  l'immersion  à 
ioh  48'  10".  11  ne  faut  point  attribuer  à l’observateur  le  peu  d'harmonie 
qu'offre  cette  éclipse  avec  celle  du  24  janvier  : à la  même  époque  les  résul- 
tats des  astronomes  d’Europe  différoient  aussi  de  36  à 4o  secondes. 

Les  tables  deM.  Delambre  donnoient  pour  l'immersion  à Paris  i6h  i3’  17", 3, 
et  par  conséquent  pour  la  lougitude  5h  a5'  7", 3. 

Cette  éclipse  fut  visible  en  Europe.  J’ai  trouvé  les  observations  corres- 
pondantes qui  suivent  : 
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Le  commencement  de  l'immersion  fut  observé  : 

A Btule. 5b  20'  29"  temps  moyen,  le  2 au  matin. 

A Cracovie. 5h  22'  5i”,5. 

A Carte  gêna  de  I/idias  . . . nb  2'  i",3  le  1".  au  soir. 

Or,  Btule  est  de  ih  6'  49",  Cracovie  de  i*1  10'  a3"  à l’est,  et  Carthagine 
de  51>  11'  20"  à l’ouest  de  Paris ; par  conséquent  on  aura  pour  la  longitude 
de  Quito  : 

et  icoimicn. 

{de  Blute  , . . 5b  25'  3o"  B«..lrl  Jupiter  .l.lt. nr|r, 

de  Cracovie,  . 5b  24'  t8",5  tUudeu  a.  Jijt»  irf.-Jr.ti.cui. 
de  Carthagène , 51*  25'  , t",3 

Terme  moyen , 51»  25'  0" 

En  examinant  de  combien  les  tables  de  M.  Delambre  s’écartoient  des  ob- 
servations, je  comparai  entre  elles  quelques-unes  de  celles  qui  avoient  été 
faites  en  janvier  et  février.  Je  trouvai  les  différences  que  présente  le  tableau 
suivant , dans  lequel  les  observations  sont  toutes  réduites  au  méridien  de 
Paris  : 


■ KSO  LTATS 

dm 

Dirrink.tc*. 

CALCUL. 

180a  t janvier. 

Le  1 6 : 51*  57'  9"  . . 

5*  57'  33  ", 5 

— 

24": 

Observation  sûre. 

18  : ob  aff  36"  . . 

o*>  a5'  Sq" 

+ 

57" 

lionne  oUarvaUoo  ; Un  do  tro  duùnct*» , 
plein*  lime. 

37  : 3h  18'  57"  . . 

2b  19'  37" 

- 

40" 

David  • Prague.  Ruiner  vit  1*  rommtacc- 
mmt  de  runtnerùon  36"  plutôt. 

Février. 

1**  : 4h  *5'  4°w  • • 

4b  >3'  17" 

+ 

a3" 

A fi u Je  , bande*  rfiuinclo  Lob*ert*Ut>i. 
de  Cracovie  donne  — jyt, 

3 : io5*  4*'  4°"î  * • 

«o1»  41'  35",5 

+ 

5" 

A Prague,  bande»  distinct#».  BlUner  vit 
I immersion  |5*  plutôt. 

La  somme  des  différences  positives  est  de  63"  ; celle  des  différences  né- 
gatives , de  64", 5.  Par  conséquent , l’erreur  moyenne  est  zéro. 

Dans  des  circonstances  si  peu  favorables , et  considérant  l’incertitude 
des  résultats  qui  mettent  le  commencement  de  l’immersion,  tantdt  avant, 
tautdl  après  le  moment  indiqué  par  le  calcul , je  suis  porté  à douuer  la 
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préférence  à la  comparaison  des  observations  avec  les  tables  de  M.  Delambre 
non  corrigées.  D’après  cette  comparaison , la  longitude  seroit  : 


Par  l'observation 


du  24  janvier . . . . 5*>  aï'  3o" 
(lu  t,r février.  . . . 5!l  2r>'  7",3 


Terme  moyen 5t>  a4’  1 é",7 


Les  distances  de  la  lune  au  soleil  nous  avoient  donné  5b  a4'  26". 

J’admets,  par  conséquent,  d'après  les  seules  observations  de  M.  de  Hum- 
boldt , la  longitude  de  Quito  de  5b  a/f  11"  à l'ouest  de  l’Observatoire  impérial 
de  Paris.  Je  rapporterai  à cette  position  les  différences  de  longitude  déter- 
minées par  le  moyen  du  chronomètre  de  lierthoud. 

Cette  longitude  de  Quito  , déduite  des  distances  lunaires  et  des  satel- 
lites, a été  confirmée  par  les  observations  que  M.  de  Humboldt  a faites  à 
Guaj  ai/uil  et  à Ibague , ainsi  que  nous  l'exposerons  dans  la  suite  de  ce  livre. 
Nous  nous  bornons  ici  à ajouter  quelques  considérations  sur  l’occultation 
de  Jupiter  par  la  lune,  phénomène  qui  eut  lieu  le  12  avril  1802,  et  qui 
fut  visible  en  Europe.  Il  ne  le  fut  pas  à Quito , où , selon  mon  calcul , la 
lune  ne  s’approcha  que  du  bord  boréal  de  Jupiter.  M.  de  llumboldt  me- 
sura trois  distances  de  la  planète  au  bord  éclairé  de  la  lune,  deux  heures 
avant  la  conjonction  apparente  ; mais,  à en  juger  d’après  la  figure  qui  ac- 
compagne l’original  des  manuscrits  astronomiques,  ces  distances  n’ont  pas 
été  prises  dans  le  point  où  on  devoil  les  prendre  sur  le  disque  lunaire.  Aussi 
elles  ont  toutes  été  trouvées  trop  petites.  Les  étoiles,  desquelles  on  mesure 
généralement  les  distances  à la  lune,  n’ont,  à l’exception  d’Atair , Fomal- 
haut  et  x du  Pégase,  qu’une  petite  latitude.  Il  résulte  de  là  , ainsi  que  de 
la  grandeur  de  la  distance , que  le  point  du  plus  grand  et  du  plus  petit  éloi- 
gnement se  trouve  très-près  de  la  moitié  du  croissant  éclairé.  Cette  circons- 
tance a vraisemblablement  engagé  M.  de  Humboldt  à mettre  la  planète  en 
contact  avec  le  milieu  du  disque  convexe  éclairé  de  la  lune. 

Je  projetai  la  position  de  la  planète  et  de  la  lune  pour  une  longitude 
de  5b  a4’  sa”  à l’horizon  de  Quito , et  ayant  égard  à la  parallaxe  de  la 
lune.  De  cette  manière,  je  crus  pouvoir  apprécier , en  quelque  sorte,  la  va- 
leur de  l’erreur  commise.  Je  vais  d’abord  présenter  les  observations  et  les 
élémens  du  calcul  : 

Le  jour  de  l’obsenation  , la  lune  avoit  été  observée  au  méridien , à 
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l'observatoire  de  Seeberg.  A 8h  ai'  5", 6 , temps  moyen  , on  trouva  : 

Ascension  droite  de  la  lune  . . 145e  4®' 5 3", 8.  Déclinaison,  1 6®  1 7' 27", 4 au  nord. 

Longitude  de  la  lune.  . . . . 4*  330  $7'  50".  Latit.  boréale,  a®  26'  io'V4 

Les  tables  de  la  Inné  donnèrent  4*  32®  4°'*9-  La  lit.  boréale , a°  26'  g"/*. 

Correction-  ...  — 10", 9 -|-  i",o. 

Burg  trouva  l’ascension  droite  de  la  lune  i45°  48'  3a", 4;  la  déclinaison, 
160  17'  a8",5.  La  différence  vient  probablement  de  la  position  des  étoiles 
qui  ont  été  employées. 

Je  calculai  ensuite  pour  12k  35'  o"  de  temps  moyeu  les  élémens  suivans  : 

Longitude  corrigée  de  la  lune,  4*  *4°  ^ ,5'r,a  Latitude  boréale,  a®  i4'  28"7. 

Mouvement  de  la  lune  en  longit.,  29'  37", 7 ; et  dans  l’heure  subséquente , -f*  o",  5. 

Mouvement  vers  le  pôle  austral , a'  25", 9. 

Parallaxe  équatoriale  de  la  lune , 54'  11", 6. 

Demi-diamètre  de  la  luue , 14'  4?"»4* 

D’après  les  tables  de  M.  Delambre,  la  longitude  géocentriquc  de  Jupiter 
est  4*  a5°  5i'  a3 ",6;  la  latitude  boréale,  i°  i4'  8"  en  y comprenant  l’aber- 
ration. L’heure  suivante , Jupiter  rétrograde  de  4">2  J et  I on  a : 

L'ascension  droite  de  la  lune,  148°  2'  5o" 

Sa  déclinaison  boréale,  i5®  20'  25" 

L’ascension  droite  de  Jupiter,  148°  Sa'  43" 

Sa  déclinaison  boréale,  14°  4'  29f 

Ainsi , pour  nh  35'  o"  la  distance  géocentrique  de  Jupiter  à la  lune  sera 
i°  43'  7", 9 ; et  à 12b  35'  o",  elle  sera  i°  19'  43", 6. 

Les  observations  fournissent  les  données  suivantes  : 


OBSERV 

A T 1 0 N S. 

RÉSULTATS 

DU  CALCUL. 

T KM  M 

du 

CB ROND METRE. 

DISTANCE 

de 

t à li  ) 

TEMPS  MOTIN 

I 

Quito. 

DISTARC  E 1 
dc«  centre* 
de  t et  de 

IOh  5gf  i" 

1®  52'  22" 

61*  9'  /(5"j 

I®  37'  23",2 

io1*  41'  8" 

i®  5o'  43" 

& ii'  5i"ï 

35'  43",  1 

io1»  4 ■'  18" 

1®  5o'  22" 

&>  i4>  ri 

35'  25", 0 
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Résultats  du  calcul. 


DIITAN  CK 
géocm  trique. 

TIMM  MOT*» 

h 

P a a i». 

1.0  30  1 T tl  DK 

de 

Qtito. 

1°  58’  55", O 
i°  56*  5a", 6 
i»  35'  bfQ 

lit  45'  54"{ 
n>*  5i'  3'  i 
il1*  53'  a4" 

5*  3#  9" 
51»  39'  1a" 
5*1  09'  32" 5 

Terme  moyen , 51*  38'  14"  { 


La  figure  ( Tab.  I.  fig.  A ) présente  la  lune  et  Jupiter  tels  qu'ils  paroissoient 
à 1 horizon  de  Quito.  Dans  la  détermination  des  limites  du  croissant,  on  a 
eu  égard  à la  libration  de  la  lune.  Le  point  A désigne  le  lieu  d'où  les  dis- 
tances auroient  dû  être  prises;  et  JS,  celui  où  la  planète  a réellement  été 
mise  en  contact.  Autant  que  j'ai  pu  conclure  de  la  ligure  qui  se  trouve  dans 
le  journal  du  voyageur,  la  différence  entre  ces  deux  points  doit  être  au  moins 
de  3'î.  Comme  il  faut  les  ajouter  aux  distances  observées , le  résultat  trouvé 
plus  haut  devrait  être  réduit  à 5h  içj  i5";  mais  il  est  impossible  d’évaluer 
rigoureusement  les  limites  de  l'erreur  : la  méthode  par  laquelle  on  a voulu 
chercher  à la  déterminer  suppose  déjà  la  connoissance  de  la  lougitude  de 
Quito;  de  plus,  les  distances  ne  changent  en  une  heure  que  de  23'J.  Par 
conséquent,  il  sera  prudent  de  ne  point  avoir  égard  à cette  observation  ; elle 
sert  cependant  aussi  à prouver  que  la  longitude  de  Quito  est  de  beaucoup 
plus  occidentale  qu’elle  n’a  été  admise  jusqu’à  présent. 

I.es  distances  de  Jupiter  à la  lune  étoient  très  - petites.  La  formule  de 
M.  Delambre , qui  donne  te  cosinus  de  l 'éloignement  vrai,  ne  fournirait  pas, 
sans  une  longue  et  pénible  interpolation  des  tables  trigonométriques  , un 
calcul  bien  rigoureux.  C'est  ce  qui  m'a  engagé  à donner  à cette  formule  la 
forme  suivante  : 

sin.  ‘ ; £>'  = sim*  \(A  — £)-\-  cos.  A.  ros.  B sin.  J ( D-\-a  — b)  sin.  J ( £>  -f-  4 — a) 
siu.  a . sin.  b. 

où  A et  R expriment  les  véritables  hauteurs  de  Jupiter  et  de  la  lune  ; 
a et  b,  les  hauteurs  apparentes;  V,  la  distance  observée,  et  D' , la  vraie 
distance.  Ou  peut  la  déduira  aisément  de  la  formule  de  Dunthorn,  si  l’on 
décompose  la  différence  des  cosinus  en  deux  facteurs,  et  que  l'on  observe 
ensuite  que  cos.  x=  i — a sin.*î  jr. 
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Nous  ne  nous  arrêterons  ici  qu'au  résultat  obtenu  par  les  distances  lu- 
naires et  par  les  immersions  de  satellites  observées  par  M.  de  llumboldt,  ré- 
sultat qui  place  Quito  : 

5h  2 11"  à l’ouest  du  méridien  de  Paris. 

II.  DÉTERMINATION  DE  LA  LONGITUDE  DE  QUITO  PAH  DES  OBSERVA- 
TIONS  FAITES  A LÉPOQUE  DE  LA  MESURE  DU  DEGRÉ  ÉQUATORIAL. 

« Comme  nous  avons  fait  ( c’est  ainsi  que  commence  Bouguer  le  §.  VI 
de  la  3".  section  de  sa  Figure  de  la  terre ) « différentes  observations  à Quito , 
« et  que  c’est , outre  cela  , comme  la  méridienne  de  cette  ville  que  nous 
« avons  tracée  par  nos  triangles,  il  est  à propos  d'en  déterminer  l’exacte  si- 
« tuation.  J’ai  reconnu  par  des  éclipses  de  lune , et  par  des  immersions  et 
« émersions  des  satellites  de  Jupiter  que  Quito  est  vers  l’occident,  par  rap- 
« port  à Paris,  de  à h ai'  ou  de  8o°  i5'.  « Sans  entrer  dans  un  plus  grand 
détail  auquel  on  auroit  eu  droit  de  s’attendre,  Bouguer  ajoute  simplement: 
« Mais  ce  qu'il  s'agit  ici  principalement  de  rechercher , c’est  la  situation  de 
« la  ville  par  rapport  à nos  triangles.  u 

A la  même  époque  que  cet  observateur  s'énonçoit  ainsi  sur  le  méridien 
de  Quito,  La  Comlamine'  fit  graver  sur  une  table  de  marbre  qui  existe 
encore  au  ci-devant  collège  des  Jésuites,  les  résultats  de  la  mesure  du  degré 
terrestre  qui  lui  paroissoient  le  plus  dignes  de  parvenir  à la  postérité.  La 
longitude  de  la  ville  de  Quito  y fut  fixée  à 8t°  il'  ■ Neuf  ans  après,  IL  An- 
ville  plaça  Quito  à 8o°  3o'  sur  la  la  carte  qu’il  dressa  d’après  les  mesures  et 
les  renseiguemens  fournis  par  La  Condamine.  L’astronome  espagnol  Ulloa, 
déduisit  la  longitude  de  Quito  dune  éclipse  de  lune  et  de  quelques  occul- 
tations des  satellites  de  Jupiter,  il  la  trouva  de  8o°  jo' J. 

Ces  résultats  contradictoires  eulr’eux  avoient  cependant  été  fournis  par  les 
mêmes  astronomes  qui  avoient  coopéré  à la  mesure  du  degré.  I)c  nos  jours 
on  a presque  généralement  donné  la  préférence  à la  longitude  de  Quito  pu- 
bliée par  Bouguer.  On  y a même  eu  tant  de  confiance , qu’on  a cru  pou- 
voir juger  de  l’exactitude  des  observations  les  plus  récentes , en  les  com- 

1 Dana  U carte  de  le  province  de  Quito  , qui  est  jointe  au  Voyage  de  La  Coudaniue  , ret  astronome 
place  Quito  de  8u*  3o  à l'occident  de  Paris;  tandis  que  U carte  qu'Ulloa  a publiée  de  1a  rille  de  Quito, 
en  fixe  la  longitude  à 8t* 
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parant  à celles  faites  par  les  académiciens  François  envoyés  à 1 équateur.  En 
effet,  rien  n’est  plus  juste  que  les  éloges  donnes  aui  hommes  célèbres  qui 
ont  mesuré  le  degré  de  la  méridienne  du  Pérou  ; et  si  1 on  ose  modifier  des 
résultats  obtenus  par  les  travaux  de  tant  d astronomes  réunis  , cette  har- 
diesse ne  peut  être  justifiée  que  par  une  grande  exactitude  dans  les  calculs. 
C’est  en  me  livrant  à la  réduction  pénible  de  toutes  les  opérations  qui  nous 
ont  été  transmises  ; c’est  en  les  calculant  avec  tout  le  soin  que  requiert 
un  objet  aussi  important , que  je  crois  prouver  1 estime  profonde  dont  je 
me  sens  pénétré  pour  les  savans  illustres  que  je  me  vois  forcé  de  com- 
battre. 

11  ne  s’agit  de  rien  moins  ici  que  de  prouver  que  la  longitude  de  Quito 
est  fause  de  5o  minutes  en  arc.  Cette  recherche  est  d autant  plus  importante , 
que,  de  nos  jours,  on  a commencé  à examiner  la  figure  des  parallèles,  .le 
me  flatte,  en  conséquence  , que  l’étendue  des  discussions  par  lesquelles  j ap- 
puie la  nouvelle  longitude  de  la  ville  de  Quito,  paroitra  non -seulement 
pardonnable,  mais  même  nécessaire  daus  l'état  actuel  de  nos  connoissances. 

Les  deux  occultations  du  premier  satellite  de  Jupiter  avoient  déjà  fait 
naître  à M.  de  llumboldt , pendant  son  séjour  à Quito , des  doutes  sur  la 
justesse  de  la  longitude  de  cette  capitale.  Les  circonstances  qui  accompagnè- 
rent les  deux  observations  , la  proximité  de  Jupiter  au  moment  de  l'opposi- 
tion’, étoient  sans  doute  de  nature  à pouvoir  modifier  la  justesse  des  résultats. 
Cependant  un  observateur  exercé  , muni  d'une  lunette  de  Dolloud  , qui 
grossissoit  quatre  vingt- quinze  fois,  ne  pouvoit  pas  commettre  une  erreur 
de  plusieurs  minutes.  A la  Havane,  en  janvier  1801  , Jupiter  se  trouva  aussi 
très-proche  de  l’opposition;  et,  malgré  cet  inconvénient,  M.  de  llumboldt 
fut  d’accord,  à peu  de  secondes  près,  avec  ses  coopératcurs  MM.  Gahano 
et  Montes.  L’immersion , observée  à six  jours  de  l’opposition  de  la  planète, 
indiquoit  à-peu-près  la  vraie  longitude  de  ce  port.  Cette  considération  pa- 
roissoit  justifier  l’opinion  que  la  longitude  de  Quito  devoit  être  considéra- 
blement plus  occidentale  qu'on  ne  l'admettoit  en  Europe.  « En  effet,  dit 
M.  de  Humboldt  dans  son  journal  astronomique,  «chaque  nuit  pour  laquelle 
« les  Ephémérides  de  Greenwich  annonçoient  une  éclipse  de  satellite  , je  me 
« levai  à l’heure  prescrite.  Aucune  immersion,  aucune  émersion  ne  fut  per- 
« due  ; mais  toujours  l’état  du  ciel  trompoit  mes  espérances.  Souvent , après 


. L'opposition  de  Jupiter  et  do  Soleil  eut  Heu  le  19  Terrier  j8oa. 
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« les  plus  belles  apparences  , peu  de  minutes  avant  que  l’éclipse  dût  avoir 
« lieu,  le  ciel  se  couvrait  de  nuages,  et  me  déroboit  la  planète  qui  bril- 
« loit  peu  auparavant  sur  un  fond  azuré.  » 

Le  géographe  espagnol,  Im  Cruz  O/medilla , est,  autant  que  je  le  sais,  le 
premier  qui  ait  placé  Quito  a5  minutes  plus  à 1 occident  qu’on  ne  l’avoit  fait 
depuis  D Anville.  Mais  ne  donnant  aucune  raison  des  motifs  qui  l’avoicnt 
déterminé  à ce  changement,  on  considéra  cette  innovation,  dans  la  critique 
que  l’on  Ct  de  sa  grande  carte  de  l’Amérique  méridionale  , plulût  comme 
une  erreur  que  comme  une  correction.  Le  bureau  des  longitudes  [ Depusito 
hjdrograjico  ) de  Madrid,  a publié  de  belles  cartes,  dressées  pendant  le 
cours  de  l’expédition  de  Malaspina,  expédition  qui  a rendu  les  plus  grands 
services  à la  géographie  de  l’Amérique.  Mais  ces  cartes  fixent  la  longitude  de 
Quito  à 5b  11'  46"  à l’occident  de  Paris , en  supposant  Cadix  de  34’  3o". 
L’atlas  que  M.  Arrowsmith  a dressé  pour  la  Géographie  de  Pinkerton , et 
dont  l’édition  françoisc  a été  revue  ct  corrigée  par  M.  Buache , place  Quito 
par  les  79°  36'  de  longitude  occidentale,  c’est-à-dire  , d’un  degré  et  demi 
trop  à l’est. 

A.  Détermination  de  la  longitude  de  Quito  par  T observation  des  satellites 

de  Jupiter . 

En  1736,  Ulloa  et  Godin  observèrent  à Quito,  avec  une  lunette  de  dix- 
huit  pieds , les  occultations  suivantes  des  satellites  de  Jupiter: 


Trimp»  vrai.  | Petuerquee, 


juillet  . . 1 : Immers.  3*.  satell. 

4b  4^'  43' 

Tenp*  un  pc«  couvert. 

8 : Immers.  i*\ satell. 

ioh  4'  4|',3 

Ciel  servi». 

i5  : Immers.  i*\  satell. 

4h  56'  a 8" 

Tempe  tort  couvert. 

24  : Immers.  a*,  satell. 

8*»  19'  a4" 

Tempe  un  peu  couvert. 

août.  . . 18  : Emers.  a',  satell. 

i4h  *6'  47" 

. - . , f 17  : Emers.  i-T.  satell. 

ACayomfe, septembre^  . y ,ateU 

7h  5?'  ‘9"î 
ob  33'  54" 

Ciel  trJ« -tertio. 
Ciel  oUcar. 

Je  n’ai  point  trouvé  d’observations  correspondantes  faites  en  Europe. 
J’ai  donc  été  obligé  de  comparer  les  observations  d Ulloa  avec  les  tables  de 
M.  Delambre.  Quelques  observations  faites  à cette  époque  ont  servi  cepen- 
dant à examiner  l’harmonie  qui  se  trouve  entre  les  tables  de  l’astronome 
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françois  et  l'état  du  ciel.  D’après  une  méthode  fort  imparfaite , mais  très- 
usitée  alors,  selon  laquelle  on  calculoit  d’après  les  tables  l'intervalle  entre 
des  immersions  et  des  émersions  peu  distantes  les  unes  des  autres , UUoa 
obtint  pour  la  longitude  de  Quito  : 


Par  l’immersion  du  8 juillet  . 
Par  l'immersion  du  24  juillet . 
Par  l’émersion  du  18  août.  . 
Par  l’émersion  du  17  septembre 


Les  tables  de  M.  Delambre  m’ont  donné  la  longitude  de  la  manière 
suivante  : 


J’ai  cru  devoir  deux  fois  corriger  le  texte  dans  le  Voyage  dUlloa  a t A- 
mérique  méridionale ; la  première  fois,  à l’observation  du  1".  juillet,  où 
l’heure  11  doit  être  substituée  à i4j  la  seconde  fois,  à celle  du  18  août,  où 
de  même  il  faut  lire  u.  H paroit  qne  d’autres  erreurs  se  sont  glissées  dans 
l’ouvrage  de  l’astronome  espagnol.  La  différence  des  méridiens  entre  Quito 
et  Yaruqui  est  de  1'  3o" , et  non  de  1'  3".  Ulloa  paroit  confondre  la  diffé- 
rence de  longitude  entre  Cayambc  et  Quito  avec  celle  qu’il  y a entre  Quito 
et  Yaruqui  : la  première,  d’après  la  carte  de  Bouguer  et  d’après  celle  de 
La  Condamine , est  de  i'  3o"  ; la  dernière  n'est  que  de  5o"  à l’orient  du 
méridien  de  Quito. 


* Pour  réduire  lVbitrrilion  faite  l Cajambe  ta  méridien  de  Qaito  ,oi  i anppoaé  celte  tille  de 

tempa  à l’oneit  du  tillage  de  Ca jambe. 


■époques  pii  oirntnvATlOül. 

A Q B 1 T O. 

A P A B I S, 

LOnOITUDE  DE  QctTO. 

«)  Par  les  observations  du  pre- 
mier satellite. 

1756,  8 juillet  Immers. 
À Cayambe\  18  juillet  Emers.  . 
j fl)  Par  le  second  satellite . 

io>>  4’  4t”i 

37'  19"; 

, ) «rV  . •>-  1 h 

i5**  *7'  5a" 
i2b  5g'  20"  { 

5k  23'  10" -J 
5b  23'  3o"| 

24  juillet  Immers. 
18  août.  Emers.  . 

I2&  lûf  3o'4 
îa1»  i6'  47" 

17b  55'  2o"î 
ïyb  39'  55"  £ 

5h  22'  5o" 

5b  23'  8"i  i 

y)  Par  le  troisième  satellite. 

ta1*  42'  4a" 

1 juillet  Immers. 

18b  8'  20" 

5>>  a5'  38" 

d'o  BS  EllVAT  I OKS  ASTIONOK  I QUE5.  3ï3 

Pour  découvrir  de  combien  les  tables  de  M.  Delambre  s’écartoicnt  des 
observations,  je  calculai  tout  ce  que  je  pus  recueillir  d’immersions  et  d émer- 
sions des  satellites  de  Jupiter,  observées  aux  mois  de  juillet,  d’août  et  de 
septembre  de  l’année  1736.  La  plupart  de  ces  observations  sont  tirées  de  la 
collection  des  observations  astronomiques  faites  à Pékin 


UMMYATIOXI. 

utiii.ni 

<io 

CALCUL. 

niim 

4m 

TABLAS. 

LONG  U B U B 
de  lu  Inneite 
o»;  l’übsahs  atkib. 

1 7 36.  Premier  satellite. 

5 juillet  Pékin.  Immers. 

8H  ï'  5i” 

8k  5’  a5" 

— 38" 

non  indiquée. 

13  juillet.  — — 

4‘  a 5'  56" 

34'  2l"ï 

— 94”  i 

l3  pieds. 

9 août  Paris.  Envers. 

14**  *7'  a6" 

i4b  *6'  37" J 

— 58"  î 

16  pieds. 

11  août  — — — — 

8t  45'  5o” 

8k  44'  55"; 

— 56' J 

16  pieds. 

ao  août  Pékin.  — — 

5h  1 

51*  10'  28'' 

- 53" 

i3  pieds. 

39  août — — 

ib  56'  56' 

.1  56'  a5" 

- 33" 

non  indiquée 

3i  septem.  — — 

3I1  Qf  3 " 

ik  58'  14-: 

— io8"l 

non  iudiquée. 

38  septem. 

5k  56  45" 

5k  56  I" 

— 4»” 

9 pieds. 

7 octobr. — — 

O1»  23'  57" 

o1»  23'  7" 

+ ,6' 

ao  pieds. 

14  octobr,  

ak  ao'  4>" 

ak  ao'  a8" 

— 33" 

8 pieds. 

Second  satellite. 

9 sept  Pékin.  Emers. 

ik  56  s- 

ï7'  45" 

'vXV  «;n«lL 

— j 8” 

14  pieds. 

5 sept  Parts.  — 

iak  17'  43" 

iak  17'  46' 

+ 6" 

r6  pieds. 

Je  n’ai  point  trouvé  d’observation,  pour  le  troisième  satellite , qui  fût  assez 
proche  du  1".  juillet.  La  collection  des  observations  de  Pékin  n’offre  qu’une 
seule  occultation  du  troisième  satellite  observée  en  1736,  et  encore  à la 
mi-novembre.  L’erreur  moyenne  du  premier  satellite  est  de  —47"  ; ; celle  du 
second , de  — 6". 


En  corrigeant  les  résultats  trouvés  ci-dessus  par  l’erreur  moyenne  des  tables 
de  — 47’  * e*  b"  , les  différences  des  longitudes  restent  les  suivantes: 


(du  premier  satellite  . 
Par  les  observations  'du  second  satellite  . 

(du  troisième  satellite . 


5k  34' 
5b  aï' 
5k  a5' 


8» 

5" 

58" 


' Obttrvationa  astronomie a a patribus  Soc.  Jcsu  Pckini  Sinarum  J. actes . In-quarto , Pinéeborut  . 
768. 
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Si  l'on  vent , an  contraire , corriger  les  observations  par  celles  qni  en  sont 
le  plus  voisines , la  longitude  de  Quito  trouvée  par  le  premier  satellite  de- 
viendroit  5b  i\'  a 8", 5. 

Pour  faire  la  réduction  des  observations  de  Pékin  au  méridien  de  Paris, 
j’ai  adopté  7b  36’ 9"  pour  la  longitude  du  collège  des  Jésuites  portugais, 
où  observoit  le  P.  Kùgler.  Cette  donnée  se  fonde  sur  les  dernières  recherches 
que  M.  Triesneker  a faites  sur  la  longitude  de  cet  observatoire  Je  n’ignore 
pas  que  Pingré  a voulu  l’augmenter  de  14  secondes";  M.  Roumowsky  l’ad- 
met plus  petite  de  38"  : mais  l’autorité  de  M.  Triesneker  , qui  d’ailleurs 
fonde  son  opinion  sur  des  occultations  d'étoiles  calculées  par  lui-mëme,  est 
trop  bien  établie  pour  que  je  puisse  hésiter  un  inslaut  de  donner  la  préfé- 
rence au  résultat  qu’il  vient  de  publier.  En  outre  , Pingré  a déduit  des 
observations  des  satellites  de  Jupiter,  faites  par  le  père  Kogler  , la  même 
longitude  de  7b  36’  g".  Le  nombre  des  immersions  et  celui  des  émersions 
montoient  chacun  à vingt.  Les  observations  du  père  Gaubil,  quoiqu'on  plus 
petit  nombre,  donnèrent  7b  36'  3a",  J[  paroit  que  Pingré  regarde  ce  dernier 
résultat  comme  le  plus  sûr;  du  moins  rapporle-t-il  que  Gaubil  observa  avec 
plus  d’exactitude  que  le  père  Ignace  Kùgler. 

Le  calcul  que  j’ai  fait  de  l’erreur  des  tables  de  M.  Dclambre  étant  fondé 
sur  les  observations  du  P.  Kùgler , il  sera  nécessaire,  avant  tout,  d’examiner 
le  soupçon  que  Pingré  jette  sur  l’inexactitude  des  opérations  de  cet  astro- 
nome. « En  étudiant  ( dit-il  dans  les  Mémoires  de  l’Académie  de  Paris  pour 
l’année  1764,  p.  270)  « toutes  les  circonstances  des  observations  du  P.  Ko- 
« gler , je  me  suis  aperçu  qu’il  régloit  ordinairement  sa  pendule  doraesti- 
« que  sur  des  observations  du  passage  du  soleil  et  de  plusieurs  étoiles  au 
« méridien.  Nous  n’avons  pas  ces  observations.  Peut-être  se  régloit-il  sur  des 
« tables  défectueuses  d’étoiles;  peut-être  son  instrument  n’étoit-il  pas  bien 
« placé  dans  le  plan  du  méridien  ; peut-être  n’étoit-il  pas  bien  vertical.  Ce 
« qu’il  y a de  certain , c’est  que  dans  les  observations  d’étoiles  derrière  le 
« disque  de  la  lune,  il  y a très- souvent  des  différences  de  3o  à 4°  secondes, 
« et  même  de  plus  fortes,  entre  les  déterminations  du  P.  Gaubil  et  celles 
« du  P.  Kùgler.  Il  y a même  lieu  de  douter  si , dans  ces  premiers  temps , 
« le  P.  Kogler  avoit  une  pendule  à secondes  : ses  observations  sont  toutes 

' Ephtmerides  Vindo b o nenses  ad  annum  1806. 

* Mémoire»  de  l'Académie  dr»  Science»  de  Paria,  pour  1764, 


6 


Digitized  by  Google 


d’observations  astronomiques.  3s5 

« enminutes,ou  quelquefois  «n  ilemi-tiers  ou  quarts  de  minutes  seulement 
» Enfin , le  P.  Kogler  se  servoit  indistinctement  de  lunettes  de  huit , dix , 
« treize,  quatorze,  dix-huit  pieds;  au  lieu  que  le  P.  Gaubil  en  employoil 
' » constamment  une  de  quatorze  pieds  ». 

hbgler  a réglé  sa  pendule  sur  des  passages  d étoiles  au  méridien  ; c'est 
ce  que  font  les  astronomes  encore  aujourd'hui.  S’il  y a entre  ses  observations 
et  celles  de  Gaubil  des  différences  qui  vout  quelquefois  jusqu’à  3o  et  4°  se- 
condes , cela  prouve,  sans  doute,  que  l’un  des  deux  s’est  trompé  ; mais  il  eût 
été  à souhaiter  que,  par  de  nouvelles  recherches,  Pingré  eût  découvert  de 
quel  côté  se  trouve  l’erreur.  Quiconque  a fait  des*  calculs  astronomiques  a 
eu  occasion  de  s’apercevoir  que  le  manque  d'harmonie  dans  les  résultats 
vient  tout  aussi  souvent  d’un  défaut  de  précision  dans  la  réduction  du  temps, 
que  des  observations  mêmes.  Quelques  légères  différences  entre  deux  obser- 
vateurs sont  bien  loin  d’être  suffisantes  pour  condamner  des  travaux  de  plu- 
sieurs années.  D’ailleurs,  il  n’est  pas  inouï  de  trouver  dans  des  circonstances 
peu  favorables  des  différences  très-sensibles,  dans  le-temps  de  l’immersion 
ou  de  l’émersion  des  étoiles  au  bord  éclairé  de  la  lune.  Les  autres  doutes 
énoncés  par  Pingré  ne  se  fondent  que  sur  de  simples  possibilités,  et  je  ne 
connois  aucune  observation  contre  laquelle  on  ne  puisse  en  élever  de  sem- 
blables. En  effet,  le  P.  Hallerstein  observe,  dans  la  préface  qui  est  jointe 
au  Recueil  des  observations  de  Pékin , que  la  pendule  du  P.  Kùgler  n’étoit 
que  très-médiocre  ; mais  il  a soin  d’ajouter  tout  de  suite  : « Pendulum  exi- 
« gebat  ad  trianguhtm  filare  ferreum , ampliun  , exacte  in  meridiano 
u constitutum  ; atque  ut  erat  visu  admodum  acuto , salis  tute  et  accurate 
« organorum  defectum , diligenliâ  compensante.  » 

L’objection  de  Pingré,  que  les  observations  du  P.  Kogler  ne  sont  indi- 
quées qu’en  minutes  et  en  quarts  de  minutes , se  trouve  affoiblie  par  la  re- 
marque du  P.  Hallerstein.  Ce  dernier  énonce  clairement  que  , dans  les  pre- 
mières années , Régler  a rarement  indiqué  les  secondes  , mais  qu’il  s’est  con- 
tenté du  nombre  rond  des  dixaines*.  Cette  objection  est  d’autant  moins  ap- 
plicable aux  observations  que  j’ai  calculées,  que  celles-ci  tombent  toutes 
dans  les  dernières  années  du  séjour  de  Réglera  Pékin.  Le  seul  et  le  plus  im- 
portant reproche  que  l’on  pourroit  faire  à cet  observateur  me  paroilroit  donc 
l’usage  qu’il  a fait  indistinctement  de  plusieurs  lunettes  d’un  grossissement 


4’ 


' Halhsrttttinii  observationes  Pekini  factor , p.  33a. 
Astronomie  t Vol.  //. 
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different.  J'aurois  dit  avoir  égard  à celte  circonstance  en  déterminant  l'errenr 
des  tables;  mais  Pingre  observe  (pag.  369,1.  c.  J qu’avec  une  lunette  de  huit 
pieds,  Kogler  a souvent  vu  les  émersions  beaucoup  plus  tôt,  et  les  immersions 
beaucoup  plus  tard  que  Cassini  cl  Maraldi  (Mémoires  de  l’Académie  pour 
1-64,  p.  34i  J,  les  ont  aperçues  « malgré  leurs  yeux  de  lynx  » par  des  lu- 
nettes de  quatorze,  seize,  jusqu’à  dix-liuit  pieds.  Par  conséquent,  il  m’a  paru 
prudent  de  ne  hasarder  aucune  correction  pour  le  grossissement  de  la  lu- 
nette, d'autant  plus  que  Hallerstein  vante  sigulièrement  la  force  de  la  vue 
de  Kogler. 

Les  observations  des  trois  satellites  de  Jupiter  donnent , toute  correction 
faite,  en  terme  moyen  la  longitude  de  5 k aj'  if. 

On  ne  me  blâmera  pas  de  n’avoir  pas  eu  égard  aux  deux  observations  de 
satellites  Faites  par  un  temps  sombre.  L'immersion  du  premier  satellite  qui 
eut  lieu  le  5 juillet,  donna  5k  aj’  a4” > et  l’émersion  du  troisième  satellite 
observée  le  19  septembre,  5k  ai'  a3",5  , en  les' comparant  toutes  deux  avec 
les  tables. 

B.  Détermination  de  la  longitude  de  Quito  par  les  observations  des  éclipses 
de  lune,  comparées  aux  tables. 

XJlloa,  conjointement  avec  les  Académiciens  François,  observa  à Quito 
quatre  éclipses  de  lune'.  Il  n’en  compara  qu'une  seule  avec  les  observations 
correspondantes  de  Le  Monnier  et  de  Fouchy.  11  trouva  pour  la  longitude 
de  Quito,  5k  aa’  5”,  dans  la  supposition  que  le  méridien  de  Yaruqui , lieu 
où  l'éclipse  fut  observée,  soit  de  5o  secondes  à l'orient  de  Quito.  Ulloa  ne 
put  obtenir  d'observation  correspondante  pour  les  trois  autres  éclipses. 

J’ai  été  assez  heureux  de  découvrir,  dans  les  Mémoires  de  l'Académie  de 
Paris  et  dans  la  collection  de  Le  Monnier,  des  observations  correspondantes 
aux  quatre  éclipses  de  lune  observées  par  Ulloa.  En  outre,  j’ai  calculé  d'a- 
près les  nouvelles  tables  du  soleil  et  de  la  lune , les  phases  des  éclipses  de 
lune  pour  le  méridien  de  Paris.  Ce  travail  pourroit  paroitre  superflu  ; mais 
ayant  eu  quelquefois  à me  servir  d’observations  contre  lesquelles  on  pourroit 
élever  des  doutes,  je  n’ai  pas  cru  pouvoir  m’en  dispenser.  Ce  calcul  a fourni 
en  même  temps  un  moyen  de  plus  de  connoitre  en  quelque  sorte  |a  valeur 
des  anciennes  observations.  La  confiance  que  j’ai  dans  le  degré  de  perfection 

* Vaftgt  & i'Amtriqut  rovridionalr.  Ob««rr*tion*  aitronontiqiie» , lir.  111 , cb,  2. 
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des  nouvelles  tables  lunaires  et  solaires,  me  fait  espérer  que  je  présente  des 
résultats  exacts,  malgré  les  incertitudes  qui  se  trouvent  nécessairement  dans 
toute  observation  d’cclipsc  de  lune. 

Voici  les  résultats  de  mes  recherches  : 

Le  iq  septembre  1736,  Ulloa  observa  le  commencement  d’une  éclipse  de 
lune  à 7I»  47'  l9"  y l'immersion  totale  eut  lieu  à 8^  5 1'  3a" , l'émersion  à 
ioh  38'  *4" , temps  vrai  à Yariujui , situé  de  5o  secondes  à l’orient  de  Quito . 

Ces  observations  réduites  au  temps  moyen  donnent  : 

Commencement ....  7k  40'  28" 

Immersion 81*  44’  5o" 

Emersion ioh  5 T 4i">5 

Je  calculai  pour  le  19  septembre,  à i5h  o'  o"  temps  moyen  de  Paris,  les 
élémens  suivans  : 


Longitude  du  soleil,  F'P™  Zac/L  • ■ V «'"A 
(d  après  Dclambre  . 5*  27°  2 1 ' a3",9. 

Equation  du  temps , — 6'  42", 8 

Mouvement  horaire  du  soleil  en  longitude,  2'  a6",9& 

Demi-diamètre  du  soleil , i5'  58",55. 

(selon  Burg  et  Zach.  . . 1 1»  27®  ai' aS",5.  LutiL  aust.  o'5",g. 
Longitude  de  la  lune,  < sel  on  Triesneker . . . . 1 1»  27*  ai'  La  lit.  aust.  o'  7", 7. 
(selon  1 e bureau  des  longit.  1 1*  37°  ai'  19", 4* 

Parallaxe  «juator.  de  la  lune,/**]011  ' 1 ‘ J 4’45V>4- 

(selon  Triesnekcr.  53' 09 ",2.  Demi  diam.  2>  14'  44"»°8. 

Mouvement  horaire  de  la  lune  en  longitude,  29'  3r',y. 

Pour  l'heure  suivante,  -f-  o",o8. 

Progression  horaire  de  la  latitude  australe  de  la  lune,  2'  44VL 


Il  en  suit  P< 


selon  Burg  et  Zach  . . 14k  5g'  55' ,8  temps  moyen, 
selon  Trïcsneker  et  Zach.  1 5*‘  o' a3",3. 


La  latitude  de  la  lune  est,  selon  Burg , 5"»9  australe;  selon  Triesnekcr , 8"^ australe 
au  moment  de  l’opppsition.  L’inclinaison  de  l’orbite  de  la  lune  sur  l’écliptique, 
5°  48'  28".  Mouvement  horaire  de  la  lune  relativement  au  soleil  dans  soq,  orbite 
apparent,  27'  t3",o. 

Le  milieu  de  f éclipse,  selon  Burg  et  Zach  , i4h  59'  54">5  ; .scion  Zach  et  Tries - 
nckerf  i5h  o'  21 '',3 

Ayant  établi  mon  calcul  sur  ces  données , je  trouvai  à l’aide  de  la  deter- 
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Himation  de  l'ombre  de  la  la  terre  par  Mayer , avec  la  correction  de  fc  ( pa- 
rallaxe équatoriale  J -b  , parallaxe  o J , les  temps  moyens  des  phases  réduits 
au  méridien  de  Paris. 


D'sprè*  Burg. 

D'après  Trifw«l»r. 

Commencement.  . . . 

i3b  »'  30", 8 

1 » 3°  1'  46" 

Immersion.  . . • • • 

i4h  6'  18" 

| 14k  & 44",3 

Emersion 

»5>s  53'  5i" 

| i5k  53’  58", 3 

On  compara  de  la  même  manière  les  élemens  de  Delambre,  Burkhard, 
Zach,  Burg  et  Triesnecker. 


£ L t tt  E N 8 moH 

Commencement. 

Immersion. 

Emersion. 

Delambre  et  Burg  . . 

l3J»  1'  36" 

i4k  6'  a3",a 

i5k  53'  36" 

Delambre  et  Triesnecker. 

lr  5i",3 

& 4î}">4 

54'  3",5 

Delambre  et  Burkhard. 

1'  55" 

G'  3 a", 2 

53'  45» 

Zach  et  Burkhard  . . 

i'  3or/ 

6’  37" 

53'  40" 

En  joignant  à ces  résultats  les  observations  d Ulloa , nous  aurons  pour  la 
longitude  d'Yarutjui  : 


Zach 

et 

B U B 0. 

Delambeb 

et 

Bobo. 

Bvbbhabd 

et 

Dklambbb. 

BtnEtiAM» 

et 

Zach. 

Zach 

et 

Tmimecku 

TsirsiECii» 

et 

Dblanbbe. 

Par  le  commencement 
Par  l’immersion,  . . 
Par  l’émerdon.  . . . 

Terme  moyen.  . . . 
Différence  du  méridien. 

Qu  ITO 

5b  2or  53" 
5b  2If  28" 
5*>  3 1 ' 5o" 

5>*  30'  58" 
5k  31' 33" 
5k  ai'  55" 

5h  2j'  7" 

51»  Sl'^" 

5b  32'  4" 

51»  21*  2" 

5h  ai'  37" 
5h  21'  5g" 

511  ai'  18" 
5b  ai'  54" 
5h  aa'  17" 

5h  ai'  a3" 
ai'  5g" 
5b  22'  23" 

5L  ai'  34" 
-f  5o" 
5h  22'  34" 

5b  3Ir  39'’ 
+ 5o'r 

5t  33/  19" 

5h  31'  38" 
-J-  5o" 
5b  22'  38" 

5k  31'  33" 
+ 5o" 
5k  33'  35" 

51*  ai'  5o" 
5o" 
5^  33'  40" 

5k  31' 55" 
+ 5o” 
5k  33'  45" 

La  moyenne  de  ces  moyennes  est  de  5*»  22'  3o". 

• 

L’éclipse  de  lune  du  8 septembre  fut  observée  à-la-fois  par  les  Aca- 
démiciens françois  et  espagnols.  Le  commencement  en  est  annoncé  comme 
douteux.  Ulloa  en  vit  la  fin  à 1 ih  3o'  5i",5  ; Bouguer , à t «h  3o"  35"  ; Godin, 
à 1 ih  3o'  47"- 
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Le  dernier  observa  encore,  avant  et  après  le  plus  grand  obscurcissement, 
quatre  phases  qui  lui  donnèrent  roh  1 1’  35"  pour  le  milieu  de  l'éclipse. 

Or,  je  trouve  : pour  i5h  36’  o"  temps  moyen  à Paris  , 


, ...  i f d’après  Zach.  . . i G0  iV  58;/,x 

Longitude  du  sole.l , De,ambrt  > 5,  1&>  ^ ,«,5. 

Mouvement  horaire  du  soleil , o!  26", o5.  Demi-diamètre  du  soleil,  i5;  55 "fi- 
Equation  du  temps , — a'  5o^,oo. 

Vraie  longitude  de  la  lune,  d’après  Zach  et  Burg,  u»  160  ai'  2 
Latitude  australe , 4°*  a//»7* 

Vraie  longitude  de  la  lune,  d'après  les  tables  de  Triesnecker , n»  16»  21' 
Latitude  australe , 4q/  5/y»4* 

Mouvement  horaire  en  longitude,  3o'  35y'^o ; pour  l'heure  suivante,  — o",5.  Eu 
latitude,  a7  48'V>  pour  l’heure  suivante,  et  2*  48 ",26  pour  l'heure  precedente. 
La  lune  avance  vers  le  pôle  du  sud. 

Parallaxe  équatoriale  de  la  lune  , selon  Burg  , 54'  5a7^  ; selon  Triesnecker , 
547  5a^ 

Demi  - diamètre  de  la  lune,  J 4'  58", G selon  Burg , et  o",i  plus  petit  selon 
Triesnecker. 


En  établissant  ces  élémens  pour  base,  j’eus  pour  résultats  : 

Inclinaison  de  l’orbite  de  la  lune,  5«  4!/  a7x/-  Mouvement  horaire  de  la  lune 
relativement  au  soleil  dans  son  orbite  apparent,  a8/  1 5/y,5.  Les  élémens  de 
Zach  pour  le  soleil,  ceux  de  Burg  pour  la  lune,  donnèrent  pour  l’opposi- 
tion, i5*  4*7  la  latitude  de  la  lune,  4<>'  australe;  la  plus  courto 

distance  des  centres,  G", 5;  le  milieu  de  l’éclipse,  i5fc  55'  4", 5.  Le  demi- 
diamètre  corrigé  de  l’ombre  de  la  terre,  4q/  la  durée  de  l’éclipse, 

2h  Sÿ  44//>5  ; et  ainsi  la  fin  de  l’éclipse  , i&  5ay  56",8  : le  tout  en  temps 
moyen  de  Paris. 

La  combinaison  des  élémens  de  Zach  avec  ceux  qui  ont  été  pris  des 
tables  de  Triesnecker , donna  : 


Pour  l’opposition,  i5h  4a/  ; la  latitude  australe  de  la  lune,  4®'  i8",8;  la 

plus  courte  distance  des  centres,  4°/  1®  milieu  de  l’éclipse  » i5*»  33y  41", 5 j 

sa  durée,  3 ÿ 4 &*£  > €t  ainsi,  la  fin  à 16^  55'  34//,8. 
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Six  combinaisons  donnent  la  longitude  de  Quito: 


de 

la  ri*. 

SELON*  LES  EL  É MENS  DE 

Zac  b 
et 

B c a o. 

et 

ficiG. 

Bcrihaid 

et 

Zacd. 

Bcrkharp 

et 

TmmECiEt 

et 

Z A G H. 

TntKcsEemKA 
et  ! 

Dct.AUBUt.  ! 

à Pari*.  . 
à Quito.  . 

Longitude. 

:6v  St'  Sf 
il*  a i 53  ,5 

i6s  53'  4" 
iifc  af  53", 5 

i6h  53'  6' 
nfc  37*  $3", 5 

16*  53'  i3'' 
tth  *7'  53", 5 

.6*  53'  35" 
tt  h 37'  53", H 

i6h  53'  42"  i 
tih  37'  53 ',5  ( 

5k  iS'  3 ,5 

5'<  a5'  io",5 

5k  »5r  i*",5  * 5h  *5'  »9"j5 

5h  35  4i",5 

5‘  »J'  4H",5  1 

Terme  moyen , 5h  aS7  2V1. 


Godin  trouva  la 


grandeur 


do 5p*-  of  1277  à 911  5i7  1277  et  à io1*  34*  îi^. 
de  5p°-  2j/  o77  à 9h  387  5377  et  à io1*  aG7  577. 


Terme  moyen  tiré 


. , f de  la  première  phase  « to1»  127  5i/7»5. 
(de  la  seconde  phase,  ioh  ia7  1977. 


Donc , temps  vrai  , 
ou,  temps  moyen. 


ia 7 3577,a. 

9'  w>*- 


En  comparant  ces  données  avec  les  temps  calculés , on  trouve  les  résul- 
tats suivans  : 


Par  les  élémens  i 


* 

Longitude. 

de  Bttrg  et  Zach 

5k 

a5' 

>9" 

de  Burg  et  Delambre.  . . • 

5k 

a? 

aG" 

de  Burkhard  et  Zach.  . . . 

5k 

2y 

a8" 

de  Burkhard  et  Delambre  . • 

5k 

aV 

35" 

de  Triesnecker  et  Zach  . . . 

5k 

a V 

56"  { 

de  Triesnecker  et  Delambre . . 

5k 

V 

5"i 

Terme  moyen , 

5k 

a5' 

38" 

La  comparaison  de  la  fin  de  l’éclipse  avec  ces  deux  phases  donnerait 
pour  la  longitude  de  Quito  55  a 4'  3o",5. 

Les  phases  n’ont  été  observées  que  1 4 et  il  minutes  avant  et  après  le  temps 
du  plus  grand  obscurcissement , époque  à laquelle  la  grandeur  de  l'éclipse 
ne  varioit  plus  qu’avec  beaucoup  de  lenteur.  Il  faut  ajouter  à cela,  que 
Godin  ne  nous  fait  pas  concevoir  une  idée  bien  avantageuse  de  la  bonté  de 
son  micromètre  , lorsqu'il  dit  que  rarement  il  a osé  en  faire  usage.  Cette  sup- 
position prend  un  nouveau  caractère  de  vérité  lorsqu’on  remarque  que 
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Godin  trouva  l'éclipse  à (yh  58'  33"  et  à toh  a6'  5"  tout  aussi  grande  qu'elle 
l’étoit  à ich  il'  4",  où  cependant  elle  avoit  atteint  son  maximum.  D’après 
mon  calcul , la  lune  devoit  être  éclipsée  de  5i”-  59',6  à son  bord  septentrional. 
Dans  ces  circonstances,  je  regarde  comme  plus  sure  l'observation  de  la  fin  de 
l'éclipse  faite  par  les  trois  astronomes  espagnols  et  François. 


Eclipse  (le  lune  du  a 4 janvier  i'j3g. 

ülloa  observa  , le  a.4  janvier,  la  fin  de  l’éclipse  à 7b  t3'  3o'',S  j l’ombre 
étoit  très- bien  terminée  et  fort  distincte  de  la  pénombre. 

Je  calculai  préalablement  pour  1 1*1  aa’  o"  , temps  moyen  de  Paris , les  ré- 
sultats suivans  d’après  les  nouvelles  tables  du  soleil  et  de  la  lune.: 


Longitude  du  soleil , f***  ^ **  Z 

\d  apres  Delambre . i o*  4°  38'  1 rf\  i . 

Demi-diamètre  du  soleil,  i6/  i6",i  ; mouvement  horaire,  a7  52", 4* 

Equation  du  temps,  -f-  127  4677»8. 

(selon  BurgetZach,^/^/^  Latitaustr.  5&  la77,^. 
Longitude  de  la  lune  selon  Triesnecker , 4,4°4i/  Latitaustr.  5G7 1 177, 5. 
(selon  Burckhard  , 4* 4°  4I#  1 2>,A- 

Parallaxe  équatoriale,  selon  Burg,  557  n77,0}  selon  Triesnecker , 557  u77,5. 
Demi-diamètre  de  la  lune,  selon  Burg t i57  3/7,7;  selon  Triesnecker , i57  5°, K 
Mouvement  horaire  de  la  lune  en  longitude,  3o7  ai77,8;  pour  l’heure  suivante 
-h  o", 5.  Variation  horaire  de  la  latitude,  2r  vers  le  pôle  boréal. 


Le  calcul  trigonomélrique  donna  outre  cela  : 


Si!i>n 

Bnrg 

«t  Ztth. 

Za«h  et  Tritnuilrt. 

Inclinaison  de  l’orbite  apparent  de  la  lune.  . 

5» 

43’ 

34", 5 

5»  45- 

54"j5 

Mouvem.  horaire  de  la  lune  partant  du  soleil . 

27' 

57", 8 

37' 

57  ", 8 

Latitude  australe  de  la  lune 

36' 

3o,5 

56' 

29V 

La  plus  courte  distance 

56' 

tÿ',5 

36' 

18", 3 

Opposition  de  la  lune  et  du  soleil 

I t1* 

i5' 

a8",6 

Ilk  i$r 

*9", 4 

Le  moment  du  plus  grand  obscurcissement  étoit  , selon  Burg  , à 
tih  a 3'  ti»",a  ; la  durée  de  l’éclipse,  a*1  5/  3o".  Selon  Triesnecker , le  plus 
grand  obscurcissement  aurait  été  à tih  a3'  aô",7,  et  la  durée,  ah  57  37", 5. 
De  là  résulte  , la  lin  de  l'éclipse , selon  Burg , oh  5ir  69", 5,  et  selon  Tries- 
necker, oh  5a'  i4'',5. 
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Nous  obtiendrons  par -là  pour  la  longitude  de  Quito  les  résultats  sui- 
vans  : 


Zach 

et 

B u 10. 

Delambae 

et 

B 13  11 0. 

tic  ax.ua  ao 
St 

Z AC*. 

titlHblIAH» 

et 

Dbaaubrx. 

Tribamxcxra 

et 

Zach. 

T niHSTlKCkC  1» 
et 

Delamrre.  ; 

Fin  del7clip*e  à P«fi«, 
calculer  d'après  le* 
table»  ..... 

o*1  Si'  59  ,5 

«k  5a'  4', 3 

0*  5t'  8',5 

ofc  5i'  «3",3 

oh  5a'  i4",5 

o‘  5*'  ■9'.î 

Obaervèc  à Quito.  . 

aG'  iB'',» 

7fc  aG'  i8',ï 

7h  26'  18", a 

7k  aG'  j8'\2 

7h  a6'  18“,» 

7h  26’  18", a 

I Longitude  de  Quito. 

5*  4,w^|5k  a5‘  46" 

5h  *5'  5o",3 

5k  >5'  55'r 

5‘  aS'  56",3|J‘  i&  l”  11 

Terme  moyen , 5b  25' 


Eclipse  de  lune  du  t\  janvier  i^4o- 


Ulloa  observa  à Quito  la  fin  de  celte  éclipse  à 7k  7'  24"  temps  vrai  j l'ombre 
de  la  terre  étant  bicu  terminée. 

Je  trouvai  pour  le  i3  janvier,  10^  4<>'  o"  temps  moyen  à Paris  : 

Vraie  longitude  du  soleil , /<|  aPr^$  * ‘ ^ ^ ?Jm 

^ Idapres  Delambre . 9’  a3®  io/  io",4» 

Demi-diamètre  du  soleil,  167  17", 3.  Mouvement  horaire,  2'  3a", 7. 

Equation  du  temps,  -f-  çj  16", 5. 

(selon  Zach  et  Burg , 3»  a3®  cj  S",!.  Latit  boréale,  o'  a i/7,8o. 
Longitude  de  la  lune,  < selon  Triesnecker , 5»  aâ®  8'  46//»9-  Latit  boréale,  o'  a5",7. 
(selon  Burkhard , 3*  a3«  Ô7  59"/). 

Parallaxe  équatoriale,  selon  Burg,  54x  *"*3  ; selon  Triesnecker , 547  i",8. 
Demi-diamètre  de  la  lune , selon  Burg,  ii^  selon  Triesnecker , 1 4/  44//>^* 

Mouvement  de  la  lune  en  longitude,  aÿ  55" ,6  ; pour  l’heure  suivante  , -°v 
Progression  de  la  latitude  en  une  heure , a7  44;/>7  Ter*  Ie  pôle  nord. 


De  là  résultent  : 

Temps  de  l’opposition 

Latitude  boréale  de  la  lune  à ce  temps.  • 
Inclinaison  de  l’orbite  de  la  lune  . . • 

Milieu  de  l’éclipse 

La  plus  courte  distance  des  centres.  . . 

Demi-durée  de  leclipse 

La  fin  ....... 


ZkI  et  Burg. 

Z*di  et  Trie*nccVer. 

loi.  4a’  a5"4 

iq!i  45’  r,6 

a8",5 

33", 9 

5®  4/  41  ",5 

5®  47'  4 '">7 

iok  4 a'  19" 

io1*  4#  54" 

a8",4 

53", 7 

il»  58'  7",5 

■ k 58'  8", g 

o1  4°’  a6”,5 

o*»  41'  5" 
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Après  une  combinaison  sextuple  des  observations,  j’ai  obtenu  pour  la 
longitude  de  Quito  les  résultats  suivaus  : 


Zack 

et 

B t;  10, 

Diuwik 

et 

Bma. 

lit  hsuabu 

et 

Z ACM. 

ButflillO 

et 

Diumml 

Tniuxtcui 

et 

Z AC  B. 

TmcsskCee*' 

et 

Dt-LAMBSK. 

Fin  de  l'éclipse  & Pifi*, 
calculée  u’apre»  les 
tables  ..... 

ofc  4»'  a6",5 

«*■  4©'  So",5 

oH  40'  35", 5 

4e'  3»"»5 

<*  4»'  y 

°»  4»'  7" 

Observée  à Qnilo.  « 

7*  ><>'  4*V 

7fc  lG'  4*",* 

7b  16'  4»",5 

7k  16'  4a", 5 

7 ‘ >6’  4»’’.5 

7k  16'  4*"»£> 

Longitude  de  Quito. 

5>  »î  44’’ 

5fc  *1 

5b  i3'  53" 

5h  ai'  67" 

S*  aV  *©"#5 

s»  4'  4',s 

Terme  moyen , 5h  2^  in. 


Ainsi , nous  avons  trouvé  : 


(du  19  septembre  1736.  . 

Par  l'éclipse  de  lune  < j**  8.  “P!embrV  7*7-  • 
r idu  a4  janvier  1759.  . . 

(du  i3  janvier  1740*  • * 
Terme  moyen, 


5h  2 y 3o" 
51»  a4'  3o",5 
5b  a5'  5i",3 
51»  34'  1" 


& 24'  i3",5 


En  rejetant  les  déni  phases  observées  le  8 septembre  1737  par  Godin, 
nous  obtiendrons  51»  a 4'  a6",5. 

On  n’a  point  eu  égard  dans  ces  calculs  à l’aplatissement  de  la  terre  ; en 
outre,  on  a regardé  le  demi-diamètre  de  l’ombre  de  la  terre  comme  constant 
durant  l’éclipse.  Quoique  les  corrections  nécessaires  à cet  égard  soient  assez 
insignifiantes,  j’ai  cru  ne  pas  devoir  les  négliger. 

Il  ne  s’agissoit,  pour  cet  effet,  que  de  déterminer  sur  la  surface  de  la  terre 
la  latitude  géographique  d’un  point  qui , au  momeut  de  l’immersion  et  de  l’é- 
mersion, projette  son  ombre  sur  le  bord  du  disque  lunaire.  Je  fis,  d’après 
des  règles  connues , quatre  projections  des  quatre  éclipses  de  lune  indiquées 
ci-dessus.  Soit  donc  l’angle  de  l’écliptique  avec  le  méridien  = 1 , l’angle  que 
forme  la  ligne  de  plus  courte  distance  avec  celle  qui  est  tirée  du  centre  de  la 
projection  au  centre  de  la  lune  = A , la  déclinaison  du  soleil  = J' , l’incli- 
naison de  l’orbite  de  la  lune  sur  l’écliptique  = i;  on  aura  le  cosinus  de  la 
distance  polaire  du  lieu  t = cosin.  S'  X cosin.  de  l’arc  de  projection  -■  t.  La 
manière  de  déterminer  l’arc  y t par  i,  A et  a s’explique  aisément  par  la  pro- 
jection de  l’éclipse  de  lune.  J’ai  trouvé  par  ce  moyen  les  résultats  suivaus  : 
Astronomie,  Vol.  II.  45 
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' a)  Pour  l éclipse  de  lune  du  19  septembre  1736. 

L’angle  a.  = 66°  34'  occid.  I = i°  3'  bor.  » = 5°  46'! , A — zéro.  De  là  ré- 
sulte pour  le  commencement  de  l’éclipse  : y t — 7 a°  no';  cos.  J'  X cos.  y t — 
cos.  de  la  distance  polaire  du  point  du  contact  t =72°  ai'.  Ainsi,  la  latitude 
boréale  de  1 = 17039'.  La  latitude  australe  du  point  de  contact  pour  la  fin 
sera  de  même  1 70  3g'.  La  correction  de  l’ombre  de  la  terre  sera  dans  l'hypo- 
thèse de  l’aplatissement  tt«=  ~ i",i.  La  parallaxe  de  la  lune  diminue  dans 
l’heure  suivante  de  o",a.  La  demi-durée  de  toute  l’éclipse  est  de  deux  heures; 
celle  de  l’immersion  totale , environ  d'une  heure.  La  correction  de  l'ombre 
de  la  terre  sera  : 


Pour  le  commencement .... 

— o’'»7- 

Pour  l'immersion 

— o'\9- 

Pour  Icmersion 

— i",3. 

La  correction  du  temps  : 

Pour  le  commencement  . . . 

+ 

Pour  l'immersion 

+ a"iO. 

Pour  l’émersion.  ...... 

- SVè 

Correction  de  la  différence  de  longitude , 

— o'V*. 

b)  Eclipse  de  lune  du  8 septembre  1737. 


Dans  cette  éclipse,  on  avoit  : * = 67°  8’  occid.  ^=r  5°  aa'i  bor.  A=t\-x°  7'. 
De  là  résultoit  la  latitude  australe  du  point  de  contact  t — 64°  3 2' , et  par 
conséquent,  la  correction  de  la  parallaxe  de  la  lune,  8",o.  La  demi  - durée 
est  i-j  heure,  et  durant  ce  temps  la  parallaxe  diminue  de  i",i.  Le  demi- 
diamètre  de  l’ombre  doit  donc  être  diminué  de  g",! , et  on  soustraira  du 
temps  calculé  de  la  fin  de  l’éclipse,  et  par  conséquent  du  résultat  de  la  lon- 
gitude , 19",  2. 

c)  Eclipse  de  lune  du  a J janvier  1789. 

On  eut,  dans  cette  éclipse,  au  moment  de  l’observation,  a = 76°  8'î  orient. 
1'  = 19 0 8'  ; latitude  de  t — 35°  38'  austr.  Correction  de  la  parallaxe  de  la 
lune , — 3", 3 ; progression  horaire  de  la  parallaxe  , + o'',7  ; correction  de 
l’omhre  de  la  terre,  2", a ; correction  de  la  fin  et  du  résultat  pour  la  lon- 
gitude , — 4",  3. 
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«t=8o°  19'  orient. / = a i°  a8'  austr.  Latitude  de  t=  i4°4°'î  austr.  Cor- 
rection de  la  parallaxe  , — o'',6;  correction  de  l’ombre  de  la  terre,  — i",i  ; 
correction  du  résultat  de  longitude , — a", 4. 

On  aura  donc  pour  la  longitude  de  Quito  : 


Par  l’éclipse 


île  lune 


(du  19  septembre  1736.  . 
ldu  8 septembre  1737.  . 

(du  34  janvier  1739.  . . 

du  >3  janvier  1740.  . . 

Terme  moyen , 


5h  aa'  39-, 5 
5h  34'  31* 
5b  a5'  4 /' >3 
5h  33'  58", 5 

5b  34'  g". 


En  rejetant  l’observation  des  deux  phases  du  8 septembre  1737,  la  lon- 
gitude seroit  5b  a4'  ao". 

Le  Gentil  a examiné  , dans  les  Mémoires  de  l’Académie  des  Sciences  pour 
1755,  la  grandeur  de  l’ombre  de  la  terre  dans  les  éclipses  de  lune  ; il  a donné 
une  table  pour  la  correction  de  cette  grandeur  relativement  à l’atmosphère. 
J’ai  fait  usage  de  ce  travail  pour  la  détermination  de  la  longitude  de  Quito  ; 
j’ai  calculé  d’après  ces  tables  les  pbases  de  l'éclipse.  J’en  ai  déduit  les  cor- 
rections suivantes  : 


Pour  la  vraie  ombre  de  la  terre  , 


Eclipse  de  lune 


du  19  septembre  1736. 
|du  8 septembre  1737. 
ldu  34  janvier  1739.  . 
[du  i3  janvier  1740.  ' 


La  correction  du  temps  sera  : 


+ 4°'' 

+ ■’  4»” 
+ 45* 

+ 4°’' 


Pour  la  première  éclipse , commencement , -f-  'Sx"  \ immersion,  -f-  5i7'j  émer- 
sion, — Si'*:  différence  de  longitude,  -J-  io// J. 
Pour  la  seconde  éclipse,  correction  de  la  fin,  et  par  conse'quent  de  la  longi- 
tude ,+  y 18" 

Pour  la  troisièine  éclipse , correction  de  longitude,  — ag^y. 

Pour  la  quatrième  éclipse , correction  de  longitude,  — Zx,,\. 
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Nous  aurons  donc  pour  la  longitude  de  Quito  : 


Idu  19  septembre  1736. 
du  8 septembre  1787. 
du  34  janvier  175g.  . 
du  i3  janvier  174®.  . 


5h  22'  4°w>5 
5*»  a 5'  40" 
5L  a5»  22", 3 
5b  ag",6 


Terme  moyen,  51»  24'  18", 

Et  en  rejetant  les  deux  phases  déjà  mentionnées  : 


(du  19  septembre  1736. 
du  8 septembre  .737. 
Jdu  24  janvier  1759.  . 

(du  1 3 janvier  1740.  . 
Terme  moyen  de  toutes 


51*  33'  4°" 
5*1  27'  4!V> 
5h  a5»  2a* 
5*  a3'  3o" 


5h  24'  4®">5 


L'harmonie  que  présentent  les  résultats  calculés  d’après  la  théorie  de  Mayer 
prouve  en  faveur  de  sa  détermination  de  l’ombre  de  la  terre. 

Aperçu  des  résultats  obtenus  par  la  comparaison  des  tables. 


Les  occultations  des  satellites  de  Jupiter,  observées  par  Vlloa , 
donnèrent  la  longitude  de  Quito,  en  terme  moyen.  . . . 

Les  éclipses  de  lune  donnèrent , d’après  la  détermination  de 

l’ombre  de  la  terre,  par  Mayer 

Les  mêmes,  d’après  la  détermination  de  Le  Gentil.  . . . 

Terme  moyen 


5*  34'  .7" 

51»  24'  9" 

5b  34'  *8" 


5h  24'  i5" 


Si  l’on  exclut  les  mesures  micrométriques  du  8 septembre  1737  , qui  ne 
inc  paroisscut  pas  concluantes,  nous  aurons  la  longitude,  d’après  les  obser- 
vations des  Académiciens  fraucois  et  espagnols  : 


de  . . 

5h  a4f  17" 

5b  24'  20" 

de 

5*  a4'  48  ' i 

5b  24'  2 (f 

Terme  moyen,  de 

Je  laisse  aux  géographes  le  choix  du  résultat  qui  leur  paroitra  préfé- 
rable. 
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C.  Comparaison  des  observations  lunaires  dUUoa  avec  des  observations 
correspondantes . 

J’ai  été  surpris  (le  voir  qa’Ulloa,  en  i*5a,  ne  put  trouver  qu'une  seule 
observation  correspondante  aux  siennes.  C’étoit  celle  de  l'éclipse  dé  lune  du 
19  septembre  1736.  Il  en  conclut,  comme  nous  l'avons  remarqué  plus  haut, 
que  la  longitude  de  Quito  devroit  être  de  5h  al’  10",  en  supposant  Yaruqui 
de  5o"  à l’orient  de  Quito. 

J’ai , depuis  ce  temps,  comparé  les  quatre  éclipses  de  lune  observées  par 
TJlloa , avec  des  observations  faites  en  même  temps  en  différentes  parties  de 
l’Europe.  Voici  le  résultat  de  mes  recherches  : 

1.  Observation  de  l’éclipse  de  lune  du  19  septembre  1736. 


a Yarcqci. 
Vlloa. 

a Paria, 

( à Thnry.  ) 
Cassini. 

LOSOIT1DK 

tTYaroqui. 

a Paria, 

tie  Fouchy. 

tnHliTITrD»: 

d’ïarnqui. 

Ombre  à Galilée  . . 

7b  5r  4" 

(A  11'  38” 

5h  30'  34" 

Kepler  . . . 

7b  56’  49" 

ih  ao'  6" 

a5'  17" 

Aristarque  . . 

7b  58’  39" 

ih  ai'  ii" 

aa'  /fa" 

Tycho.  . . . 

8*»  11'  3ç|' 

ib  3/  ai* 

5b  a 5'  43" 

Mer  des  crises.  . . 

81  45'  38" 

ab  4-  35" 

ai'  7" 

Mer  des  crises  entière 

81*  47'  57" 

3b  8'  37" 

ao'  5 0" 

’ Immersion  de  la  lune 

81»  5l'  D2" 

i3'  16" 

51.  3.'  44” 

a1*  11'  1 5" 

igT  45" 

Emersion  de  la  lune. 

8b  38'  34" 

3b  0" 

•V»  30*  36'' 

5>>  58'  44" 

ao'  ao" 

Terme  moyeu,  5b  23'  55"  5b  ai'  aa" 


Paris  plus  oriental  que  T/utry , -j-  6" 

Yaruqui  k l’est  de  Quito , -j-  5o"  5 


Longitude  de  Quito,  5*1  sV  39" 


5I1  33/  13" 
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A Yar  cqci  , 
Ulloa. 

a Varia, 
Le  Mo  finie*. 

LOffOTITV  l»R 
d’Ytruqui. 

A GumOAMR, 
Maraldi. 

LONGITUDK 

d’ïaroqui. 

Commencement  . . 
Immersion  du  mare 

7b  47'  '9 " 

«k 

8'  a 7" 

5*  ai'  37" 

.... 

.... 

humorum.  ... 

7 k sy  3 9" 

, 

. 

ok  55'  0" 

4h  59'  ai" 

Immers.  d'Aristarque 

7h  58'  ag" 

• ... 

oh  57'  16" 

4*.  58'  47" 

Imm.  du  Landsberg. 

81.  3/  ,s« 

. . . 

.... 

,h  4'  ,'/ 

5h  1'  5a" 

Immers,  de  Tycho.  . 
Moitié  du  mare  nec- 

81*  n'Sg" 

* • * 

.... 

sa'  40" 

5k  1'  1" 

taris 

8*.  34 ' 34" 

• 4 . 

• • 4 . 

ai  3y  3o" 

5k  i>  6 " 

Fi u du  mare  nectar» 

8‘  35'  48" 

. 

4 . . 

. 

ik  37'  0" 

5h  1 ! 1 2" 

Immers,  de  la  lune  . 

8h  5i'  3a" 

ah 

12'  46" 

5*.  ai'  14" 

F mers,  de  Ja  lune  . * 

i0i  38'  20" 

4b 

0'  34" 

ay  ry' 

3k  38'  ao" 

4k  5ÿ  56" 

Terme 


Différence 

Différence 


Par  1'obsenration 


moyen , 


ai'  n*f9 

de  méridien  entre  Guingamp  et  Parts , 
de  méridien  entre  Quito  et  Yarutjui , 

Longitude  de  Quito 

de  Le  Morutier «... 

de  Cassini,  à Thury . 

de  Fouchy , à Paris  ....... 

Longitude  de  Quito  • * . . . „ 


5k 

y 

a8" 

+ 

aa7 

0/' 

+ 

5o" 

5k 

aï' 

18" 

aa  f 

17" 

a3' 

29" 

aa' 

10" 

5k 

aa/ 

48"{ 

a.  Observation  de  l éclipse  de  lune  du  8 septembre  1787. 

Le  Recueil  des  observations  de  Le  Monnier , pour  l'année  1737  , psg.  9, 
présente  une  éclipse  observée  à Toulouse , et  correspondante  à celle  de  Quito. 
D'après  cette  observation  , le  milieu  de  l'éclipse  fut  : 


à Toulouse. 
à Quito . • 
Longitude  de  Quito. 
La  fin  , à Toulouse. 

à Quito  . • 


i5l»  3a'  0" 

ta1»  i3'  13'V»  selon  Godiru 
5**  ifF  4b", 5 de  Toulouse , 5^  a a'  ar",5  de  Paris. 
iO  4ÿ  44" 
il*»  3o'  45" 


Donc,  Qmfo  à l'ouest  de  Toulouse , 5b  19'  i" , et  à l'ouest  de  Paris , 

5h  3^ 

Ce  fut  probablement  Garipui  qui  observa  à Toulouse.  D'après  les  tables, 
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la  durée  de  1 éclipse  devoit  être  2*>  3g'  46",  et  elle  ne  fut,  selon  l’observa- 
tion de  Toulouse,  que  de  2*»  3a'  19".  Or,  les  tables  ne  pouvant  certaine- 
ment pas  donner  une  erreur  de  7"!  sur  la  durée,  il  est  à présumer  qn’on 
aura  observé  le  commencement  beaucoup  trop  tard,  ou  la  fin  beaucoup  trop 
tôt.  Je  crois , par  conséquent , devoir  d’autant  moins  faire  usage  de  cette 
observation  , que  Godin  et  Bouguer  trouvèrent  la  durée  de  FéclipSe  de 
ah  35'  3g"  à al»  33'  37".  Ces  astronomes  annoncent  en  outre  que  le  commen- 
cement est  resté  douteux  ; ce  qui  donne  lieu  de  croire  qu’ils  l’ont  observé 
trop  tard. 


3.  Eclipse  de  lune  du  2 4 janvier  173g. 

Manfredi  observa  à Bologne  la  fin  de  l’éclipse  à i31*  i5'  18";  Ulloa  l’ob- 
serva à Quito  à 7b  i3'  3o",5.  Ainsi,  la  différence  de  méridiens  entre  Quito 
et  Bologne,  = 61*  1'  47", 5,  et  la  différence  entre  Quito  et  Paris,  = 51»  a5'  46", 5. 

Guilminet  en  vit  la  fin  à Montpellier  à 1 21*  43'  11";  UUoa  la  vit  à Quito 
à 7!*  i3’  3o",5.  Quito  est  donc  à l’ouest  de  Montpellier  de  51»  2g'  4o",5,  et 
à l’ouest  de  Paris , de  51»  2 3’  3o”,5 

Terme  moyen  pour  la  longitude  de  Quito , 51*  a4’  38”, 5. 

A Paris,  le  ciel  fut  couvert  de  nuages  pendant  la  durée  de  l'éclipse.  A 
12I»  38’  5o"  la  lune  reparut;  mais  l’on  fut  incertain  dans  ce  moment  si  lé- 
clipsc  étoil  entièrement  finie,  f Voy.  Mémoires  de  P Académie  des  Sciences 
pour  173g).  De  là  résulteroit  pour  la  longitude  de  Quito,  51»  2 5'  19", 5. 

La  durée  de  l’éclipse  fut  , d’après  l’observation  de  Manfredi  , de 
2**  56'  26";  d’après  celle  de  Guilminet , de  2>»  56'  45''  ; d’après  les  tables, 
de  a*1  57'  3o". 

Au  reste,  Cassini  parle  avantageusement  des  instrnmens  dont  Guilminet 
faisoit  usage  ( Mémoires  de  V Académie  des  Sciences  pour  1789  j ; et  Man- 
fredi est  connu  comme  un  bon  observateur. 

Le  Monnier  rapporte  une  observation  de  la  même  éclipse , d’après  la- 
quelle la  fin  en  fut  à Paris  à 12I»  37'  22", 5 ; d’où  résulte  Quito  à l’ouest  de 
Paris  de  5>»  23'  5a". 

Le  terme  moyen  de  ces  comparaisons  donne  51»  24'  37". 


Eclipse  tle  lime  du  i3  janvier  1740. 


0 MKITiTIOIU. 

La  Cailli, 
snr  le  mont 
St.  - Victoire. 

U U- OA  , 
à 

Q V ITO. 

DirrÉHEZfce 

de* 

KÛIDI1II. 

Emersion  de  Ménélas.  . . . 
Emersion  du  mare  neciaris' 
Emersion  du  mare  c ris  i uni.  . 
l in  de  l'éclipse 

Oh  20'  5" 
ob  33'  3a" 
oh  38'  37" 
ob  43'  56" 

4*  44" 
6k  55-  58" 
7k  r 53" 

7k  7'  34" 

5b  5^  ai" 
51*  $7'  34" 
5b  5G'  44" 
5b  56'  5a" 

Terme  moyen , 5*>  S7'  3" 


D'après  les  déterminations  astronomiques  les  plus  nouvelles  de  M.  de  Zach 
( Monatliche  Correspondais  , 1806,  Febr. , p.  i.38},  le  mont  St.  Victoire  est 
de  1 a'  58", 6 à l'est  de  Paris  , et  par  conséquent  Quito  en  est  à l’ouest  de 
5*i  a 4’  4”, 5. 

Le  Monnier  indique  encore  deux  observations,  dont  l'une  fut  faite  à Mar- 
seille, l'autre  à Lyon;  mais  il  ne  nomme  point  les  observateurs.  Il  met  le 
milieu  pour  Paris  à n*>3i'  3o"  ; il  rapporte  que  la  durée  fut  à Marseille 
de  3*>  56' j , et  à Lyon , de  3h  57’i.  D'après  la  première  observation , je  trouve 
pour  la  longitude  de  Quito  5*i  a a'  i3"!  ; d’après  la  seconde,  5*>  22'  58"i.  On 
ne  balancera  point  à donner  la  préférence  à l’observation  de  La  Caille , 
surtout  puisqu’il  a observé  les  émersions  de  plusieurs  taches  de  la  lune  ; ce 
qui  donne  beaucoup  plus  de  certitude  au  résultat  obtenu  par  lui. 

Toutes  ces  observations  sont  tirées  des  Mémoires  de  l Académie  des  Sciences. 

En  embrassant  l’ensemble  des  résultats  que  nous  venons  de  présenter,  on 
trouve  pour  la  longitude  de  Quito  : 


plu  igaeptemhre  1736 
Par  l’observation  de  l’éclipse  de  lune  (du  34  janvier  1739.  . 

(du  i3  janvier  1740.  . 


Terme  moyen. 


5*1  22'  48", 5 
5k  24’  37" 
5h  24'  4",5 
51»  23’  5o" 


Deux  éclipses  de  satellites  et  deux  éclipses  de  lune  , comparées  avec  les 
tables,  nous  avoicnl  donné  5h  24'  29". 

Le  terme  moyen  de  la  différence  de  longitude  trouvée  par  ces  trois  mé- 
thodes différentes,  est  par  conséquent,  d’après  les  observations  anciennes  des 
Académiciens  françois  et  espagnols , de  5b  9", 5. 
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Ce  terme  ne  différé  que  de  12", S de  la  longitude  déduite  des  seules  obser- 
vations de  M.  de  Hnmboldt  ; l'harmonie  seroit  même  parfaite , si  l'on  vou- 
loit  exclure  les  observations  faites  par  les  observateurs  anonymes  cités  par 
Le  Monnier.  Mais  je  ne  hasarde  pas  ce  moyen,  crainte  de  paroilrc  moins 
impartial  que  ne  l’exige  l’importance  du  sujet. 

Il  résulte  de  cette  discussion , que  la  longitude  de  Quito  a été  fixée  par 
Bouguer , très  - vraisemblablement  avec  une  erreur  de  5o  minutes  en  arc. 
Les  observations  même  de  ce  grand  astronome  justifient  la  vérité  de  notre 
assertion.  J’aurois  souhaité,  à la  vérité,  de  pouvoir  soumettre  au  calcul  le 
grand  nombre  d’observations  que  Bouguer,  dans  son  livre  sur  la  Figure  de 
la  terre,  annonce  avoir  faites  à Quito  ; mais  tous  les  soins  que  je  me  suis 
donnés  pour  les  trouver  ont  été  infructueux.  M.  de  Zach  et  le  docteur  Olbers 
avoient  avant  moi  déjà  énoncé  des  doutes  sur  la  longitude  que  nous  venons 
de  discuter.  ( Allgem . geogr.  Ephemeriden , III  Band,  p.  gü.  J 


III.  Férificatiqni  de  la  longitude  df.  Quito  par  dfs  combinaisons 

CHRONOMÉTRIQUES  ET  PAR  bBS  MÉTHODES  APPROXIMATIVES. 

La  Condamine , dans  le  journal  de  son  voyage,  p.  3 1 , et  Ulloa,  dans 
son  ouvrage  sur  l’Amérique'' méridionale , tom.  II,  liv.’ 3 , ch.  7,  assurent 
avoir  lié  Guayaquil  au  Chimb'orazo  , et  le  Chimborato  à Quito.  La  carte 
que  D'Anyille  dressa  sur  les  opérations  de  La  Condamine , donne  la  diffé- 
rence des  méridiens  entre  Quito  et  Guayaquil  de  i°  22'  en  arc , ou  de  5'  28"  en 
temps.  Or,  j’ai  trouvé  par  le  passage  de  Mercure  sur  le  disque  solaire,  observé 
par  M.  de  Humboldt  : 


La  longitude  du  Callao , par  le  contact  j l^t* 

_ • 

Terme  moyen » 

Différence  de  longitude  entre  Guayaquil  et  Callao  , 
d'après  le  chronomètre  de  M.  de  Humboldt  . . . 

Donc  : longitude  de  Guayaquil 

Selon  La  Condamine  >Gua>  aquiltsl  à l’ouest  de  Quito  de 


D’où  résulte  Quito  à l’ouest  de  Paris , de.  . 


' ‘ 


5h  i8'  iar/,4 
5h  18'  aa",a  * 


5h  18'  17*75 

g 

-f-  10  5i" 


51*  29'  8 ',5  de  Paris . 

— 5'  28" 


5j»  a5'  ,4o'',5 


La  Cria  OlmediUu , dans  sa  carte  de  l’Amérique  méridionale,  ne  place 

* -• 
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Guayaquil  qu’à  .»'|  minutes  à l’ouest  de  Quito  ; d’où  résulte  une  longitude 
de  Quito  , de  51'  aV  3 a". 

Les  copies  que  M.  de  Ilumboldt  a trouvées  en  Amérique  des  manuscrits 
du  célèbre  MafaSpina , fixent  Gttayaqnil  à 7I0  39'  = 4*“  t>4'  36”  à l’ouest  de 
Cadix , ou  de  :'•*  29’  G"  à l'ouest  de  Paris  ; ce  qui , en  adoptant  la  différence 
des  méridiens  entre  Guaynqui)  et  Quito,  telle  que  La  Condamine  la  rapporte, 
donuc  pour  Quito  51*  a 3'  38".  D’après  la  carte  de  la  Cruz,  la  longitude  de 
Quito  seroit  de  i'1  aû'  3o'\  L'expédition  de  Malaspina  plaça  le  port  du  Callao 
de  P 38"  en  temps  à l’est  de  Guayaquil  ; résultat  qui  ne  diffère  que  de  i3" 
de  celui  qu’a  donné  le  chronomètre  de  M.  de  Ilumboldt. 

II  est  vrai  que  les  excellentes  cartes  que  le  ministre  de  la  marine,  M.  Lan- 
gara,  a l’ait  dresser  d’après  les  observations  de  Malaspina , ne  donnent  pour 
la  longitude  de  Guayaquil  que  73°  a4’;  mais  je  crois  devoir  préférer  le  ré- 
sultat indiqué  dans  la  copie  du  manuscrit , surtout  parce  qu’il  offre  plus 
d’harmonie  avec  la  longitude  de  Callao.  En  général , il  paroît  que  les  diffé- 
rences de  longitude  que  Malaspina  a trouvées  par  le  garde-temps , sont  plus 
exactes  que  scs  déterminations  absolues  ; ce  qui  provient  sans  doute  de  ce 
que  les  distances  lunaires  observées  pendant  l’expédition  de  Malaspina  n’ont 
pu  être  réilnites  d'après  les  plus  nouvelles  tables  de  la  lune  et  du  soleil.  Je 
suis  convaincu  qu’un  calcul  réitéré  feroit  disparoilre  une  grande  partie  dés- 
erteurs que  l’on  peut  supposer  dans  les  résultats. 

Pour  lever,  en  quelque  manière  , le  doute  qui  régnoit  encore  sur  la  longi- 
tude de  Guayaquil,  je  soumis  au  calcul  une  ancienne  observation  d’une  éclipse 
de  lune  du  >6  mars  1 7 3(i , faite  à Monte  Christi , sur  les  côtes  du  Pérou.  Elle 
se  trouve  indiquée  dans  l’ouvrage  de  liùnglirr , sur  1a  Figure  de  la  terre. 


• 

“ ■-  ... 

l)  1 KM  PS  t*Af. 

» Motte  CittsTt, 
1*  aoir. 

Bouguer. 

A I’aiii, 
N-  a?  au  matin. 
lussiiii. 

— 

I.ONGITODE. 

a Pai*  1 a , 
le  *7  au  mutin. 

Le  Morutier. 

l.OSGITl  DK. 

I. incision.  . v . . 

7!|  26'  4°" 

o‘  58  . 45" 

» 3a'  5” 

oh  57'  25" 

5k  3o'  45" 

Maton  sort  de  l'ombre. 
Tycho  commence  à 

7**  <i?’  o’’ 

i<>.  18'  36” 

5»  Si'  39' 

.... 

sortir  de  l'ombre.  . 

71»  5a'  47" 

4*  a3'  i6'l 

5*  3o-  59" 

.... 

. . . . 

TycUoaort  tou  t-â- fait. 

7t,  55’.  aï" 
f 47” 

•**  a4’  33" 

5l  3o’  59' 

. . ; . 

. * • . 

Mcnclasborsdc  l'ombre 
Le  Mare  crj&iuni.  . . 

lb  îo"  16 

5h  3a'  ag" 

.... 

. . . . 

81,  i8‘ 

5o'  361’ 

5h  3 f 54* 

ih  St/  ao" 

5k  3 1’  58” 

Fin  de  l'éclipse.  . . 

8r  a5'  57" 

■ 59  47" 

5k  3 * ao' 

il»  56'  20" 

5k  3a’  33” 

Terme  moyen, 


51’  5i'  39" 
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2Ê*  # ■” 

, •.  • • - /*■  . v > 

* a)  T a m » • mi. 

L«  lG  au  »oir. 
Bouguer. 

lUTitioi.it, 
le  J 7 nu  malin. 

Crdmmatici 
. ei  Schreier. 

lOEinifCDB 

A* 

Mojri»  Cnaisn. 

***  •* 

- ; * r 

A ' ' A » . 

V 

Emersion 

. Tycho 

Tjrclio  sort  tout-à-fait. 
Mare  erbium  sort  . . 
> Langreuus.  p . * • . 

f Tin  de  l éclipsc  . . 

7h  aü^  4°'" 
7h  6A*  7" 
7h  55'-*^ 
8'-  18'  43"  _ 
81  20 ' 18" 
81.  aS'  a 77,- 

1 b 4o'  O" 

a h 4' 

’a»»  5'  45" 
ah  3r  45" 
ab  5 i'.  0" 
ah  5G'  3o".£ 

Gh  l3'  30" 
Gh  ia'  a3" 
Gb  ia'  3a',j 
GU  i3'  *3" 
Cfi  .5'  /M 
61  i3'  5"  I 

ll’lUIV  IUUJCU  f U «>#•  w 

Ratisbonne  à Test  de  Paris  (Eph.  F ituL  1806) , 

Mutile  Chns'i , 5!»  55'  4î/' 


J. 


Emersion 

. ** 

Fin  de  l'éclipse  . 


7*1  aG'  40" 

8b  a3' 


i.i>  5'  o"  il  .V  38" 

3i  ,0' 


8 g g 


erœe  inoyan , ,5f  *8'  36"!  . v « 

Difréuence  de  méridiens  de  Montpellirrci  de  Paris  „ — ; G'  tç/  est. 

Monte  Christ i , 5h  5 a'  a?’  J - 

■ * i v • 


.....  . 

4)  5)  tEMM  T IAI. 

— — 

Le  26  au  »oir, 
liouguer.  ^ 

a Totutcit , 
h >7. 

Goripui. 

1.0H01TIDE. 

a Turin*, 
1027. 
ÇhâtMet. 

lowoittde. 

Emersion 

j Fin  de  rc'clipse.- . . 

7b  36'  40" 
8b  a5'  37" 

o»‘  35'  5" 
ib‘5a'  0" 

51  aG'  55" 
51  -18  35" 

11  1”»  531' 
2h  j a'  4" 

* A 

35" 

’P-  4&  «7" 

à).  • 


de  Paris , + ” 59* 


— 14'  aaf 


Monte  Christi,  5h*  3ir  9"  et  5h  3a'  24" 
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Monte  Christ i 


Graham. 


Terme  moyen,  5k  ai'  5o" 
Londres  » l’ouest  de  Paris  , -p  9'  45" 
Monte  Clsristi , 5k  3i’  35’ 


On  aura  donc  pour  la  longitude  de  Monte  Chrisli  : 

5*  5i'  55" 
5k  Si'  5g" 
£k  33'  49" 


I de  Paris.  . . 

lde  Racisbonne. 
lde  Montpellier. 
^ Jde  Toulouse,  i 
Par  l’obaerTaUûn  <de  Toulon  . . 

jde  Bitiert . . 
lde  Liige.  . 


de  Tondre  i 


Terme 


5b  3a'  ia"  à l’ouest  de  Paris. 


Or,  les  cartes  du  Deposito  hidrograjico  de  Madrid  placent  Monte  Christi 
à 49'  en  arc , ou  à 3'  16"  en  temps  à l’ouest  de  GuayaquiL  La  longitude  de 
Guayaquil  scroit  par  conséquent  de  51*  28'  56"  de  Paris.  En  partant  de  cette 
donnée , nous  trouvons  la  longitude  de  Quito  de  51»  *3'  28" , ou  de  5h  a5'  30" , 


«bit*-»  «».. 

tM<nrtCi*iiTi , 
le  an  soir» 
Bouguer. 

A Hjcz.ibb.%  , 

le  27  an  malin. 
A si  ter  et 

Gaubil 

LOHOim». 

A LlKOR, 
le  27  an  matin. 
Le  Maire. 

LONQ1TCDB. 

Emersion 

Fin  ,de  l’éclipse.  . . 

71*  a#  4°" 

8h  a3'  27" 

i*  3'  58" 

«h  if  j 8" 

5b  361, 18" 
•5k  5/  5i" 

Ih  II'  29" 

5k  44'  49" 

• * 

Terme*tnoyen , 

5k  5 y 4"- 
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scion  que  l'on  préfère,  soit  la  distance  que  La  Comlamine,  soit  celle  que 
La  Cruz  admet  entre  Guayaquil  et  Quito.  L’opinion  de  l'astronome  François 
se  fondant  sur  des  mesures  réelles,  et  le  géographe  espagnol  paraissant  n’a- 
voir changé  que  par  tâtonnement  la  position  de  Quito,  il  semble  prudent, 
pour  le  moment,  de  s’arrêter  à la  différence  de  longitude  indiquée  par  La 
Condamitie.  Elle  serait  par  conséquent  : 


Selon  La  ('ondaminc  et  HumbolM 

5k 

a5' 

40”, 3 

Selon  Malaspina \ . . . . 

5k 

a5' 

38" 

Par  l'observation  de  l’éclipse  de  lune,  faîte  le  a6mars  lySG, 

à Monte  CJiristi.  

51. 

a5' 

38" 

Terme  moyeu  ........ 

5'> 

aï' 

35", 3 

Bouguer , après  avoir  fini  les  opérations  relatives  à la  mesure  du  degré 
équatorial , descendit  la  rivière  de  la  Magdeleine  pour  s’embarquer  à Cartha- 
gène  des  Indes.  Sur  cette  route,  il  détermina,  à laide  de  la  boussole  et  de 
\ estime , la  longueur  du  chemin  qu’il  avoit  parcouru , comme  aussi  la  situa- 
tion de  plusieurs  endroits,  rapportée  à la  capitale  de  Quito.  Il  observa  la 
latitude  avec  des  gnomons  de  six  à sept  pieds  de  hauteur,  et  cette  latitude 
lui  servit  ensuite  à corriger  la  différence  des  longitudes  et  des  distances. 
Selon  cette  méthode  très-imparfaite , et  qui  est  amplement  décrite  dans  son 
ouvrage  sur  la  Figure  de  la  terre , Bouguer  trouva  (liv.  Vlll,  p.  8a  J que  le 
village  de  la  Plata  est  de  a»  5i’  à l’est  de  Quito. 

Or,  M.  CaLlas,  comme  nous  l’avons  vu  plus  haut,  observa  au  Gigantc 
l’éclipse  de  lune  du  3 décembre  1-97.  Il  lia  par  des  observations  géodésiques 
le  Gigantc  avec  la  Plata.  Ce  dernier  village  est , selon  cette  opération  , de 
17!  3o"  en  arc  à l’ouest  dif  Gigante.  En  combinant  les  observations  de  Bou- 
guer  et  de  M.  Caldas  , on  trouve  la  ville  de  Quito  de  3°  i3’  3o"  à l’ouest 
du  Gigante. 

L’observation  que  fit  M.  Caldas , de  l'éclipse  de  lune  du  3 décembre  1797, 
donna  les  résultats  suivans  : 
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a)  Par  les  phases  principales  : 

| TIMH  MOïl.H. 

A 11  Gicaste, 
le  ) mu  soir 
et  le  4 BU  Bialin. 
CaLia  \ . • 

Ht'»  LE  SeBIRRG  , 
le  4 BH 

Zach. 

LO STOHt  DK.  | 

Commencement  . 
Immersion.  . . . 

I Emersion.  . « ♦ 

9*»  27'  23" 

101'  25'  42" 
o1»  G'  41"  maL 
i1*  7'  16" 

1 2'  44" 

4}i  11'  26" 
3b  49*  48* 
4°" 

5*1  4 fs'  2t" 

45*  44" 
45'  7" 
44'  34" 

Sccberg  à 

Terme  moyen, 
Test  de  Paris  , 

5h  44'  50" 
— 35'  55" 

Gi gante , de  Paris  t 

5k  n'.  4" 

Tft  KM  NUI  ES. 

AV  Gioantk, 
le  3 en  soir  , 
et  le  4 BU  ouoi"- 
t'aidas. 

a B b nu h, 

le  4 BO  n»**'11' 

Bode. 

LOS  O ! T C I>  A* 

Commencement  . 
Immersion  . . . 

| Emersion.  * . 

gt  23' 

io11  a5'  42" 

o1*  G'  41"  mat 
i*.  i 16-^ 

Berlin 

31  ai'  3a" 
4b  ai'  19" 
6*‘  a'  47" 
G'-  5g’  38" 

51*  54'  9" 
55'  37" 
56'  6" 
52'  22" 

Terme  moyen 
à Test  de  Paris 

, 5k  5.','  54" 

, — 44'  10" 

G i gante 

, 5b  10'  24" 

W*  <1 

J*  Q T B H. 

AU  Gioaete, 
le  3 bu  soir 
et  le  4 «n  «et». 
Cal  fia  s. 

a Cille, 

* le  4 ■°  n*,'n‘ 

( ■ Ende.  * 

« 

LOHGITC  DS. 

Commencement.  . 

, . - tr  t 

Immersion  . . • 

Emersion.  . . . 

Rn.  . . ,.  5%^ 

ÿ»  27'  23" 

lOh  2^  42"  4 

ob  & 4i"mat 

, fl»  7'  iG" 

Sb  io‘  Si" 
4fc  8 ao" 

^ 47'  r 

6k  46-  47" 

5k  43'  8' 
43'  38' 
48  a6" 
39’  3i" 

Tenue  moyen 

5b  41'  26" 

Celle  à Test  de  Parts,  — 3o  $7” 

Gisante,  5*“  10'  *9" 
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Cal  J as. 


■ inmersioD 
Emersion. 
Fin  . 


io1*  a5'  42"  7*  *5" 

oh  Ù 41;  mat.  5h  45'  ia" 

i1»  7r  16"  61»  46'  5a" 

-Terme  moyen 
4$  GbcUittgcn  à l’est  de  Paris. 

* • G i gante 


A I.ILtKNT  )(  AL, 
le  4 aM 
SchrœHer. 


ComrnrncemCD  t 
Immersion  . . / 
Emersion  . . . 
Fin  .... 


5M  45'  ^ 

' 0**  4 a'  i5"  ' 

Terme  moyen , 
l ést  de  Paris 


Terme  moyen , 
'Montpellier  à l'est  de  Pari rV 


Ÿ a3>  . | ab  49'  1"  | Sh  ai 

Viviers  à l’est  dc^Paris , ^ 

%.  Gigante  , 5h  1 a' 


..  ,*  0~  * 

A B G IO  A If  TE  , ' 

le  3 en  «oir 
et  le  4 an  matin. 

C aidai. 

u *■ 

A llOTTTEtAIBn  , 

le  4 *n 
Poievin. 

tOROITtD  B. 

Commencement^  . 
Immersion.  . . . 

i Emersion .... 

9*>  56*  /,j" 
ÿf>  55'  0” 

o11  iÿ  5g''mat. 

a*  54'  57" 
5»*  55'  5o" 

5"  » î«" 

51*  18'  19" 
ao'  5o" 
ao'  ta" 

ar  Grr.AiiTB, 

......... 

A VlTl  lll| 

A 

T «KM  MOV  K B.  le  3 au  soir.  % 

^ Caldas. 

le  4 au  matin  , 
Flaugurrgucs. 

LOXGITDDI. 
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1 TENU  *»AI. 

AV  Gioants, 
le  3 an  aoir. 

C aidas. 

A CüACOVlI, 
le  4 an  matin. 
Sniadeke. 

LONOITCDX.  I 

H Immersion.  . • . 

iob  35f  0" 
Cracovie 

« *m 

4h  56'  3o" 

1 l’est  de  Paris  , 
Gigante , 

611  ai'  5o"  || 
lh  10'  35" 

5*1  « i'  7" 

Cl 

AV  Gigante, 
le  3 au  >oir 
et  le  4 
C aidas. 

a Gotha , 
le  4 ■■^■atin. 
Observât  anonyme. 

LO  «OTTDD  B. 

Commencement.  . 
Immersion.  ■ • • 

Emersion.  . . • 

Un 

yh  27'  a3" 

,+  * 4*"  . 

<ÿ>  6"  41"  mat 
lk  7'  .16" 

3S  12'  58"  v: 
È'4h  11'  55" 
51’  5o'  5"  . 
6>>  3."  49" 

5*>  45'  55" 
1 44’  55" 

•*  43'  22" 
44'  33" 

Terme  moyen  , • 5b  44 f 56" 
Gotha  à l’est  de  Paris  , — 53'  4*" 


G i gante  , 5h  io'  55" 


A Leipsic  , M.  Rüdiger  vit  l’immersion  à i6*>  17'  o".  Ainsi,  le  Gigante  est 
à l’ouest  de  Leipsic  de  5h  5r  18"  , ou  de  5>J  11'  8"  à l’ouest  de  Paris. 

On  aura  donc  pour  la  longitude  de  Gigante  : 


Par  l’observation 


du  Seeberg  . 

, de  Berlin  . 
ide  Celle  * . 
jde  Gœtttngen 
|de  Lflicnthal 
\de  Montpellier. 
Ide  Viviers  . 
[de  Craeovic . 
de  Gotha.  . 
de  Leipsic  . 


Terme  moyen 


5M  ir  4" 
5b  xo'  34" 
5h  10'  39" 
5b  9'  53" 
5h  io'  33" 
51»  i3'  56" 
5b  13 ' l4" 
5b  11'  7" 
5h  10'  55" 
5»>  11'  8" 

5*1  1 1'  7" 
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&)  Par  tes  observations  d immersions  et  émersions  des  taches  de  la  lune. 

1.  Berlin. 


TINM  KOTKlf. 

Çaldas. 

Bode. 

LOSGITdDK. 

Immersion  du  mare 

> 

| 

crisiom  ....  - 

loi* 

1a" 

i4r  10" 

5k  55'  58” 

Emersions. 

*-  i 

MÜieu  Je  l’Aristar- 

que  hors  de 
l’ombre  . • 

Oh 

•r 

4 T 

6k 

10'  45”' 

5a'  58” 

— de  Kc?pler.  . ., 

O1» 

•=>4' 

8" 

6k 

• 3'  47” 

48'  ï£>" 

— de  Platon.  . . 

»■>■>  34- 

»4ï 

6h 

a5f  ^4 5" 

5i’  ai” 

— de  Tycho.  . , 

o1» 

33' 

47" 

6k 

a&  44” 

5a'  57"  1 

— de  Ménélas  . . 

oh 

43' 

5i" 

6k 

4o'  8” 

56-  17" 

— du  marecrisium 

lk 

s- 

as'' 

6k 

57'  17» 

54'  55"  1 

Terme  moyen  , eu  excluant  le  second  résultat , 5h  53'  4a" 


Berlin  à l'est  de  Paris , 44'  io'f 

• Gigantc , 51*  9'  3a" 


a.  Zelk. 


TtNM  NU(kV. 

Iiutncrtion.i. 

La  3 an  soir, 
CaLla±. 

Le  4 *u  malin. 
Enda. 

LoRoiunr. 

Grima  ldi .... 

9*1 

3o' 

37” 

5h 

i3‘ 

58" 

5k  43' 

ai" 

( -opernic .... 

9U 

44' 

a 2" 

5t 

a7' 

56" 

3 4" 

Platon 

9h 

53' 

38” 

3k 

35' 

10" 

4 1' 

Ménélas  .... 

io1» 

& 

37" 

3k 

46- 

55" 

4°' 

î7" 

..  flhord. 

Marecrisium 

lO1* 

>7' 

24" 

3k 

58 

5i" 

4*' 

a?" 

(H  bord. 

IOh 

ai' 

O" 

4b 

8 

1 1" 

4 a’ 

1 l" 

Terme  moyen , 51*  4^  4” 

Z elle  à l’est  de  Paris  , 3o'  57" 


Gigantc , 51*  uf  7" 


Astronomie , Vol.  H. 
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*«t  f *•!  O fl  ». 

Le  4 nn  n,*tin. 
Caldas. 

■ .-qj - 

Rnde.  * 

LtlOlfODI. 

u Grimaldi .... 

O*1  10'  47" 

5b  5q'  54" 

5b  4°'  7" 

\rislarque  • . « 

O1»  17'  47" 

5h  58'  1” 

4»'  "4” 

Copernic . . «-  . 

o1*  3o'  1" 

6k  .«o'  58" 

40'  57" 

Platon . .*  . . . 

o1»  34'  a4" 

& 1 a'  59" 

58'  55" 

T y ch  o * • . . 

* 5 S'  46' 

6k  14'  6" 

40'  20"  * 

Ménélas  • . • . • 

o1*  43'  5i" 

61»  2&  57" 

43'  6'' 

Mare  crisium.  . . 

ik  5'  40" 

6b  43'  16" 

39'  36" 

Terme  moyen  » 5h  40>  25" 
Zelfck  l’est  de  Paris , 3<y  57" 

Gi gante , 9'  38" 

3.  Litienthal. 

* i 

TIXPI  Morii,^ 

Immersion*. 

L«  3 an  soir. 
C aidas.  v 

Le  4 *“  B>«ttn. 

Schrocter. 

LOHOTITUDfe. 

Griroaldi .... 
Aristarqu©  . . . 
Copernic .... 
Platon.  ..... 
Tycho . . . . . 
Ménélas  .... 

fl  bord. 

Mare  cnsiuim  „ , , 

tu  bord. 

Sans  11 

9b  5o'  37' 
ÿ1  54'  36" 
9b  44'  32" 
9b  53'  38' 
I©b  0'  l5" 

Job  Çf  5 7" 

I ob  t •f 
iob.^31'  0" 

sixième  résulta 
Litienthal 

3k  Çf  33" 
5k  i5'  a" 
5k  a5'  36" 
5k  3o'  48" 
3k  Sÿ  58" 
P>-4?  i5" 
3*  55'  7" 

Sk  • '69'  fc« 

, terme  moyen 
à l’est  de  Paris 
Gigante 

ÿts  58’  56" 
40'  4" 

4*'  ■4" 

3?'  10*'. 

5g’  41" 
35-  36" 

' AV  4®' 

58'  ta" 

5h  3ÿ  0" 
a6'  ao" 
5b  ia'  4o" 

1 KMtRSlOfll. 

Le  4 an  matin. 

• CaltUa . 

Schrotur. 

LOnCITC  DE. 

Grimaldi . . , . 

Kepler.  . .^  . . ’ 

Copernic  * ..  . . 
Platon.  . “* 

Mare  crisium.  . • 
Terra 

Oh  IOr  47" 

ok  a4f  8" 
ob  3o'  i" 
*..Î4'  *4" 

I1»  - 5'  4«" 
moyen,  sans  le 
Lilietu/uu 

5k  46'  43'' 
5k  56'  35" 
6k  5'  a6" 
6k  • 40" 
6k  38'  48" 
second  résultat 
à l’est-  de  Paris 

5b  55'  56" 

3 a'  a5" 
35' 

54'  >6" 

* 55'  8"  | 

, 5b  55'  u" 

, — a6*  ao" 

G î gante , 5k  8'  5i" 
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4-  Cracovie. 


Le 

3 au  soir. 

Le 

an  tuatio. 

immersion*. 

Caldas. 

Sniadecki. 

LO  il  G 1 T 0 

DU. 

Grimaldi .... 

9b 

y 

55" 

4k 

a' 

1" 

a a' 

16" 

Aristarquc.  . . . 

& 

4* 

54" 

4k 

& 

5i» 

aa' 

57" 

Kepler.  .... 

çf 

44' 

56" 

4k 

10' 

5t» 

a5' 

35" 

Mare  humorum . . 

ÿ1 

5o' 

3" 

4k 

ta' 

! l" 

aa' 

8" 

Copernic .... 

ÿ1 

53' 

40" 

4k 

■s- 

O 

34' 

IO" 

J ' 


lui:  UHIJ  UU  , U-  AJ  jy 

Cracovie  k l’est  de  Paris  , i*»  10'  a3 

5.  Montpellier. 


G i gante  , 5h  i3'  4* 


. 

Immersions. 

I.c  3 au  soir. 
Caldas. 

Le  4 «u  matin. 

Poitevin. 

LOXOITCDS. 

• 

' * * 

Tycho  entier.  . . 
Mare  erbium 

io»>  9'  33" 
• 1 ok  a#  \2° 
iob  3o/  18" 

3h  3o'  6" 

31*  45'  23" 

5k  4 9-  r 

5>*  ao'  33" 
18'  45" 
18'  49" 

Terme  moyen,  5h  jg'  22" 
Montpellier  à l’est  de  Paris , — G'  1 o" 


■ifc 


1 • 


G i gante , 5h  1 3' 


iimiom, 

Le  4 au  malin. 
Caldas. 

Poitevin. 

10  ROITCDI. 

Grimaldi  .... 
Aristarqtie  . . . 
Copernic .... 

oh  30'  5" 

Oh  3f  5" 

oh  3 ÿ 19" 

5h  37'  39" 
5h  44'  36" 
5h  58'  39" 

5h  17'  XJ» 
ty  ai" 
'!>'  ao" 

#*■ 


, r 


Montpellier  à l’est  de  , — & 10" 


G i gante , 5h  ti'  5i" 


On  trouve  par  conséquent  la  longitude  de  Gigante  de  5t  1 1'  i5",  telle  que 
'indique  la  réunion  de  tontes  les  observations  dans  le  tableau  suivant  : 


* ▼<! 

' «A 


.1  ’9w 


• j* 


.jçx 

r* 


V . 


v* 

V ■ 


i .+* 

C'y  ;*» 


, • » 

i 
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IMMEH9IOKS. 

i USAS  ION  8. 

T à Berlin 

n'  4®*' 

51*  9'  32" 

U à Zelle 

5h  i r 7" 

5h  9'  28" 

Il  à LUie ni  fiai . . . . 

51»  1 2'  4°’' 

&1*  8-  5i" 

Il  à Cracovie  . . , . 

!»  i5'  4» 

[|  à Montpellier  . . . 

5k  i3'  a" 

51*  11'  5i" 

Terme  moyen 

5h  1 2'  ai" 

5*>  10'  25', 5 

Moyenne  des  moyennes,  5h  nr  25". 

Par  les  phases  , & 1 i'  7". 

Longitude  de  G t gante , 5h  u'  i5". 

Différence  méridienne  de  Gigante  et  de  Quito,  -f“  l2'  54*. 

Longitude  de  Quito,  51*  24'  9". 

Ce  résultat  ne  diffère  que  de  i3"  secondes  en  temps  de  celui  que  m'ont 

fourni  les  seules  observations  de  M.  de  Humboldt. 

» 

Les  observations  correspondantes  faites  en  Europe  se  trouvent  consignées 
dans  les  Ephéméridcs  de  Berlin  et  de  Vienne , dans  le  journal  astronomique 
de  M.  de  Zach , et  dans  l’ouvrage  que  M.  de  Ende  a publié  sur  la  position 
géographique  de  plusieurs  lieux  dans  la  Basse-Saxe. 

L’éclipse  de  lune  du  ai  septembre  1801,  observée  par  M.  de  Humboldt, 
donna,  comme  nous  l’avons  rapporté  plus  haut,  la  petite  ville  d’Ibague  de 
5h  10'  41"  à l'ouest  de  Paris.  Or,  le  chronomètre  de  M.  de  Humboldt  douua 
la  différence  des  méridiens  d'ibagué  et  de  Quito,  de  i3’  4a”  j d’où  résulte 
pour  la  longitude  de  Quito  5h  a 4'  a 3" , position  qui  ne  différé  que  d une  se- 
conde en  temps  de  celle  que  fai  conclue  des  seules  distances  lunaires  obser- 
vées par  M.  de  Humboldt. 

Le  terme  moyen  de  ces  trois  calculs  de  vérification  est  de  51*  a4'  3", 5.  On 
peut  être  étonné  d’obtenir  un  résultat  aussi  satisfaisant',  si  l’on  réfléchit  sur 
la  nature  de  ces  opérations  compliquées , et  sur  le  grand  nombre  de  diffi- 
cultés que  Bouguer  eut  à combattre.  ( Figure  de  la  terre , p.  8 1 . ) 

En  présentant  sous  un  même  point  de  vue  les  observations’  astronomiques 
faites  à Quito , nous  aurons  pour  la  longitude  de  cette  ville  célèbre  dans 
les  fastes  de  l astronomie,  les  résultats  suivans  : 
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Par  les  distances  lunaires  des  24  et  25  mai  180a  . . . . I 5>*  24'  26" 
Par  deux  immersions  du  premier  satellite  de  Jupiter  . . | 5b  24'  18’, 5 

B.  Observations  faites  lors  de  la  mesure  du  degré  équatorial. 


Par  ijuotre  éclipses  de  luue,  comparées  aux  tables  et  à des 
observations  correspondantes , d’après  la  détermination 
de  L'ombre  de  la  terre,  par  Mayer  et  Le  Gentil , en 

terme  moyen  r . 

Pür  les  éclipses  des  satellites  de  Jupiter 

. Terme  moyen 


51*  24'  19", 5 
5h  24'  17" 

5h  24'  20", 2 


Ou,  en  prenant  la  moyenne  entre  les  observations  de  M.  de  Humboldt 
et  celles  des  Académiciens  François,  on  trouve  la  lougitude  de  Quito,  de  : 

810  5'  4" 

cl,  d'après  les  seules  observations  de  M.  de  Humboldt: 

8i°  5'  3o"  à l’ouest  de.  Paris. 

* • 

Ce  dernier  résultat  diflère , cAnmc  nous  l’avons  énonce  plus  haut,  de 
o°  5o‘  3o”  de  la  longitude  adoptée  dans  la  Connoissanc«,  des  tcujps  pour 
l'annce  1808. 

' .4»  . * 

t 


' . •. 
' ./ 


*- 


. *•  ** 


’ V 


■ * # y . 

i.  * >.  ifr  Jÿ. 


* v. 


V:'  ?.♦ 

J * 


. M ' - -f 
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Supplément. 

Détermination  de  la  longitude  de  Quito. 

Le  Mémoire  précédent  sur  la  position  géographique  de  la  capitale  du 
royaume  de  Quito  a été  rédigé  au  mois  de  mars  1807  » à une  époque  où  il 
m'étoit  impossible  de  tirer  parti  des  déterminations  chronométriques.  11  fut 
présenté,  tel  que  nous  venons  de  le  publier,  à la  première  Classe  de  l’Ins- 
titut de  France.  Je  joins  ici  les  résultats  de  quelques  observations  lunaires 
qui  m'étoient  restées  inconnues  jusqu'alors.  Ces  résultats  ne  rendant  la  lon- 
gitude de  Quito  que  de  3"  plus  orientale , je  n’ai  pas  cru  devoir  changer 
l'ensemble  de  mon  travail. 

Détermination  chronométrique. 

Npus  avons  trouvé  l’avance  du  chronomètre  de  M.  de  Humboldt , 


Le  27  novembre  1801 , 10  heures  avant  midi 2h  55'  39", 5 

Variation  en  -f-  40  jours  6,7  heur. , à — 19", 07.  . . . — iaf  48V 
Avance  à Popayan,  le  6 janvier  1803  ,*4>7  heur,  après 

midi 4°' 

Pour  le  même  temps  à Quùo 3h  4®’  59 "»a 

Quito  à l ouest  de  Popayan 8'  i7">8 

Les  hauteurs  du  soleil  observées  le  7 janvier  avant  midi , 

à Quito  y donnèrent 8'  aa”,8 

Terme  moyen 8'  30", 5 

Longitude  de  Popayan . S*1  16'  o*,6 

Longitude  de  Quito  . 5h  241  20', 9 


Longitude  déterminée  par  des  observations  absolues . 
Le  a4  niai  1802,  à midi,  M.  Maskelyne  observa  à Greenwich  : 


Ascension  droite  du  soleil.  « 6o°  36'  54”, 75 

Longitude  du  soleil a*  a®  3i'  aa”,o5 

D’après  les  tables a*  a°  Si'  a3", 3g 

Correction.  . . • . • — i",54 
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* Le  a5  mai  1801 , à midi  à Greenwich , 

L’ascension  droite  du  soleil  étoit 61»  37'  2i",4 

La  longitude 65»  38'  5j",ao 

D’après  les  tables 65»  a8'  58", 80 

Correction — i",6 

Le  même  jour  que  M.  de  Humboldt  observa  à Quito  quelques  distances 
de  la  lune  , on  observa  aussi  la  lune  à Greenwich , à midi , 18b  6'  o",o  temps 
moyen.  Maskelyne  a trouvé  : 

L’ascension  droite  de  la  lune.  . 35a»  30'  45"*3;la  déclinais.’ austr.  i3»3'  i'  ,a 

La  longitude  observée  . 1 o»  :■</  40'  4a">* 

D’après les  tables  de  Triesnecker.  1 o*  39»  40'  4l  '»4 

Correction -b  o”,8 

Le  manuscrit  désigne  l’observation  du  a4  mai  comme  très-bonne  ; mais  il 
ne  détermine  point  la  valeur  de  l’observation  fait  le  a5  du  même  mois  : la 
première  doit  donc  être  préférée  à la  seconde,  puisqu’elle  porte  toutes  les 
marques  d’exactitude. 

J'admets  par  conséquent  la  correction  de  la  longitude  de  la  lune  , + o”,8; 
la  correction  de  la  longitude  du  soleil , — t",5; 

D’après  les  tables  de  Burg,  on  trouva  la  longitude  de  Quito: 

5b  34’  55’’,5  — 1,8  A long,  j ■+■  1,8  A longit  O -f-  i,i  i » j + 1,8  a » j). 

Les  tables  de  Triesnecker  portent , pour  la  réduction,  A long.  J = -j- 9", 3 
A « = + o'',5  ; par  conséquent  nous  avons  trouvé  la  longitude  5b  24'  35'V> 
— 16", o = 5b  a4'  19", 5. 

La  correction  de  la  parallaxe  horizontale  de  la  lune  est,  à cause  de  la 
hauteur  de  Quito  au-dessus  du  niveau  de  la  mer,  -f-  i",6a  — A t ; d’après 
les  observations  de  Masketyne , A long.  3 = + o'',8 , A long,  o = — i”,5.  En 
substituant  ces  valeurs  dans  la  dernière  équation,  nous  obtenons  la  longi- 


tude de  Quito 51*  24'  if,* 

Par  les  éclipses  des  satellites  de  Jupiter 1 8 ,7 

Par  le  chronomètre 30*49 

Ainsi,  les  observations  de  M.  de  Humboldt  donnèrent  en 

terme  moyen  de 5k  a4'  18", 9 


I 
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Les  quatre  observations  des  éclipses  de,  lune  , faites  par  les  Académicien» 
françois  en  1736  et  1741  , donnèrent  la  longitude  de  Quito  . 5*  24'  i9",5 
Les  éclipses  des  satellites  de  Jupiter  que  ces  mêmes  Acadé- 
miciens ont  observées J ]_ 

Ces  observations  donnent  par  conséquent 5h  24'  18", 25 

de  sorte  qu’on  peut  fixer  la  longitude  de  la  capitale  du  royaume  de  Quito 
à 5b  a4'  i8",5  = 8i°  4'  38". 

J’ai  déjà  observé  plus  haut,  en  parlant  de  la  position  de  Quito,  qu  il 
m etoit  impossible  de  faire  cadrer  les  hauteurs  absolues  observées  par  M.  de 
Humboldt , avec  une  latitude  de  i3'  17"  ; mais  que  j'ai  été  forcé,  pour  mettre 
en  harmonie  les  hauteurs  absolues  et  les  hauteurs  correspondantes,  de  la 
fixer  à o°  i4'.  M.  de  Humboldt  ne  put  observer  à Quito  que  trois  hauteurs 
de>  de  la  Croix  australe,  et  encore  sous  des  circonstances  peu  favorables. 
Elles  donnèrent  la  latitude  du  couvent  de  S.-Bar)>e  i5'  4"  i résultat  qui 
diffère  beaucoup  de  celui  que  Bouguer  avoit  annoncé. 

Les  hauteurs  du  soleil  correspondantes,  observées  les  4 «t  i3  février  1802, 
donnèrent  la  latitude  de  S.-Barbe  t3’  8",i  et  4'  3", 7 ; mais  la  différence 
de  ces  résultats  ne  doit  point  nous  étonner,  si  l’on  observe  que  1 incertitude 
d’une  seconde  de  temps  chaDgc  la  latitude  de  3o  secondes,  et  quon  fut 
obligé  de  considérer  l’état  et  la  marche  du  chronomètre  comme  exempts  de 

toute  erreur.  • 

UUoa  observa,  pendant  son  séjour  à Quito,  la  latitude  de  cette  ville  au 
moyen  d’un  quart  de  cercle  fie  vingt-deux  à vingt-quatre  pouces.  Ayant  exa- 
miné ces  observations  avec  la  plus  grande  attention,  j en  ai  obtenu  les  te 
sullats  suivans  : 


n)  Observations  Jattes  pendant  le  solstice  d'été. 

V.  ^***.VA.  - •*>  * * 


--  *.»  - f’  . . 1 1 —Vl 

ïi Htv  -'‘O. 

1 ^ ■ 

KAITIDM 

méridienne» 
UU  40  L ».  I I» 

D KCL 1 M AI  âOV 
du  j 

• O IB  II» 

LATITUDB  BB  QoiTO. 

* 

j ‘ jTjuin.  . < bord  inférieur  . . 

jujo.  . : bord  supérieur.  . 
| 8 iuiiu-  l ioéil  inférieur  . • 

: bord  supérieur  . 
[j  r5juia.  '.  : bord  supérieur.  . 

67°  30'  40" 
67°  37'  5” 
66»  54’  5t f 
6fi°  '47'  58"  ‘ 

66»  4°’  5" 

22»  tÿ  _ 6", 3 

32°  35'  1 1> 

230  55;  55", 0 
a5»  .3'  >4", 7 ’ 
'aS0  ai'  58", 7 

y 

t3'  64",7 
, • " 43’’.0 

5i",6 
4^.7 
54">7 
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Suite  des  observations  faites  pendant  le  solstice  délé. 


i736. 

méridienne* 
ne  lOLilis 

aicLl  x Aisoir 
do 

SOLEIL. 

J-AT1TC  DE  DE  QciTO. 

aa  juin.  . : bord  supérieur.  . 

67»  54'  7", 5 

a3»  37’  54",8 

i5'  55", 7 

23  juin.  . : bord  inférieur  . ’ . 

66»  3'  37" 

25®  37"  6", 6 

4 Yfi 

26  juin.  . ; bord  supérieur.  . 

66°  4°'  0* 

25®  22'  l3",0 

Wfi 

4 juillet  : bord  supérieur.  . 

67°  1 1'  5o" 

22®  5lf  i4",6 

12"  fi 

18  juillet  : bord  inférieur  . . 

68»  34'  0" 

20®  56'  4°"»® 

4a", 8 

27  juillet  : bord  inférieur . . 

700  24'  5o" 

19®  5'  55",3 

5 7’’,5 

28  juillet  : bord  inférieur . . 

70®  39'  0" 

i8®  52'  o",9 

21", 8 

1 1 août  . : bord  inférieur . . 

74°  25'  10" 

18®  5'  58", 4 

9">» 

Terme  moyen , i3'  4 1 Vt 


B)  Observations  faites  pendant  le  solstice  dhiver. 


«737- 

«mmi 

méridien  ne* 
DD  SOLEIL. 

DECLI MAISON 

du 

SOLEIL* 

LATITUDE  DE  QciTO. 

8 janvier.  . : bord  inférieur. 
11  janvier.  . : bord  inférieur. 
14  janvier.  bord  supérieur. 

17  janvier.  . ; bord  inférieur. 

18  janvier.  . : bord  supérieur. 

vj  <5,  ^ 

A 1 

22®  IO'  42",I 
31®  aS*  25",2 
'21®  12'  43"  ,0 
20®  SS*  10",  1 
ao°  35'  54">8 

iS'  35",  1 
iS-  26"^  * 
i3'  5"4 

tV  16", 3 
«2 ' 57"^) 

Terme  moyen,  iï'  i5",8 


Ces  dix-huit  observations,  sans  en  excepter  une  seule,  donnent  o°  i3'  3i",t6, 
si  l’on  suppose  la  réfraction  d’après  la  table  de  Bouguer , l’obl iquité  de  l’éclip- 
tique pour  1800 , de  23°  27'  57", o,  et  sa  diminution  séculaire,  de  5a",  1.  La 
réfraction  déterminée  par  la  théorie  de  M.  Laplace , et  la  variation  séculaire 
tirée  des  observations  de  M.  Piatzi  sur  l’obliquité  de  l'écliptique,  augmentc- 
roient  les  latitudes  observées  en  été,  et  diminueraient  celles  qui  ontété  obser- 
vées en  hiver.  Les  premières  me  paraissent  les  meilleures,  du  moins  s’accor- 
dcnt-clles  moins  mal  ensemble,  et  sont-elles  plus  nombreuses  que  les  dernières. 

UUoa  n’indique  pas  précisément  l'endroit  où  il  fit  ses  observations  de  la 
latitude  de  Quito  ; il  s’est  contenté  seulement  de  marquer  sur  son  plan  de  la 
ville  le  lieu  où  il  observa  le  solstice  d’hiver  en  1737.  Ce  point  est  situé  deux 
Astronomie  , Vol.  II.  46 


Digitized  by  Google 


RECUEIL 


358 

à trois  secondes  an  nord  du  couvent  de  S.“ -Barbe;  et,  d’après  toute  appa- 
rence , les  latitudes  ci-dessus  calculées  s’y  rapportcut.  Dans  cette  supposition , 
la  latitude  de  ce  couvent  seroil , d’après  les  observations  d UUua,  de  i 3'  44"; 
résultat  qui  diffère  de  38"  de  la  détermination  de  Bouguer. 

On  pourrait  être  tenté  de  donner  la  préférence  aux  observations  faites  avec 
un  grand  secteur  zénithal  ; mais  nous  croyons  que  les  distances  observées  avec 
le  secteur  des  académiciens  franeois , ne  sont  pas  d’une  grande  exactitude , à 
cause  de  la  construction  imparfaite  de  l’instrument. 

M.  Svanberg  ' a réduit  récemment,  et  avec  beaucoup  de  soin,  toutes  les  dis- 
tances zénithales  de  l’étoile  i d’Orion  observées  à Marna  Tarqui  au  i".  jan- 
vier 1743  ; il  a trouvé  des  résultats  qui  différèrent  entre  eux  depuis  i5  jusqu’à 
4o  secondes.  Dans  la  correspondance  astronomique  de  M.  deZach,  pour  1807, 
on  trouve  un  excellent  Mémoire  sur  les  déterminations  de  latitude  dans  le 
royaume  de  Quito  , et  sur  la  valeur  moyenne  du  degré  équatorial  qui  résulte 
de  ces  déterminations.  L’auteur  de  ce  Mémoire  a calculé,  avec  la  plus  grande 
précision , les  latitudes  de  Mira,  Cotchesqui , Quito,  Cuenca  et  de  Tarqui. 
Celles  de  Mira  et  de  Cuenca  ont  été  déduites  des  observations  de  Don  Jorge 
Juan , d’ Ulloa  et  de  Godin  ; celles  de  Cotchesqui,  de  Quito  et  de  Tarqui, 
ont  été  conclues  des  observations  faites  par  Bouguer  et  La  Condamine. 
Mais  ces  latitudes  et  ces  distances  des  parallèles  fournissent,  pour  la  valeur 
d’un  degré  équatorial , des  résultats  qui  diffèrent  entre  eux  de  plusieurs  cen- 
taines de  toises.  On  reconnoit  dans  le  tableau  de  ces  anomalies , qu’une  aug- 
mentation de  la  latitude  de  Quito  établirait  plus  d’harmonie  entre  les  résul- 
tats, et  que  celte  augmentation  est  par  conséquent  très-probable. 

Kn  déterminant  la  grandeur  d’un  degré  de  latitude,  il  importe  surtout  de 
fixer  avec  précision  les  différences  des  latitudes  absolues.  C’est  de  cette  diffé- 
rence seule  que  résulte  l’amplitude  de  l’arc.  Un  changement  de  latitude  n’ôtera 
rien  de  sa  valeur  à la  mesure  du  degré  équatorial , pourvu  que  le  changement 
soit  le  même  aux  deux  extrémités  de  la  méridienne.  Mais  ce  n’est  point  avec 
des  instrumens  de  réflexion  ou  avec  de  petits  quarts  de  cercle  mobiles  que 
l’on  peut  décider  une  question  si  délicate;  et  l’on  ne  s’attendra  pas  à des  dis- 
cussions de  cette  nature,  dans  uu  ouvrage  dont  le  but  principal  est  de  con- 
tribuer aux  progrès  de  la  navigation  et  de  la  géographie  astronomique. 

1 Eipotiiion  de*  opérations  faite*  en  Laponie;  Stockholm , 1806,  in-8°.  , p.  ut. 


Digitized  by  Google 


d’observations  astronomiques. 


359 


LIVRE  DIXIÈME. 

PARTIE  MÉRIDIONALE  DU  ROYAUME  DE  QUITO.-DOS  DE 
LA  CORDILLÈRE  DES  ANDES  ENTRE  RIOBAMBA  ET  LOXA. 
-PROVINCE  DE  JAEN  DE  BRACAMOROS.- RIVIÈRE  DES 
AMAZONES.  - PASSAGE  DES  ANDES  A MlCli  IPAMPA. - 
COTES  DE  LA  MER  DU  SUD. -PARTIE  SEPTENTRIONALE 
DU  PÉROU. 

M.  de  Hcmboldt  partit  de  Quito  au  mois  de  juillet  de  l'année  1802 , 
pour  se  rendre  a Lima,  où  il  devoit  observer  le  passage  de  Mercure  sur  le 
disque  du  soleil,  le  9 novembre  de  la  même  année.  Après  avoir  séjourné 
à Llactacunga,  à Hambato  et  Riobamba  Nuevo  , et  avoir  visité  le  Chim- 
borazo , le  volcan  de  Tugurahua  et  les  pays  bouleversés  par  le  terrible 
tremblement  de  terre  du  7 février  1797,  notre  voyageur  se  rendit  par  le 
passage  de  la  Cordillère  de  1 ' Assuay  à Cuenca , et  de  là  aux  forêts  de  quin- 
quina qui  environnent  la  ville  de  Loxa.  Il  descendit  la  pente  orientale  des 
Andes , vers  les  plaines  de  la  province  de  Jaen  de  Bracamoros  et  vers  les 
rives  de  l'Amazone.  De  Tomependa , village  devenu  célèbre  par  le  séjour 
que  la  Condamine  y a fait  en  retournant  en  Europe  par  le  Grand  Para , 
M.  de  Humboldt  remonta  la  Cordillère  vers  Montan  et  Micuipampa  y il 
visita  les  mines  d'argent  de  Gualgayoc  , vulgairement  appelées  mines  de 
Chota  , et  traversa  , pour  la  quatrième  fois , la  crête  des  Andes  entre  Que- 
rocotillo  et  Cascas.  Arrivé  sur  les  côtes  de  l’Océan-Pacifique , près  de  la 
ville  de  Truxillo , il  suivit  ces  côtes  jusqu’à  Lima,  en  traversant  une  partie 
du  grand  désert  péruvien  qui  s’étend  vers  le  sud  jusqu’au  - delà  de  Pisco 
et  d 'Yca. 

CH1LLO, 

Belle  maison  de  campagne  du  marquis  de  Selvaalegre , près  de  la  plaine 
de  Cacbapamba,  à 2614  mètres  ( i3/ji  toises)  au-dessus  du  niveau  de 
la  mer. 
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Détermination  de  latitude. 

Le  6 mars  180  a.  Hauteurs  de  Castor  pris  du  méridien.  ( » des  Jumeaui.  ) 
L’étoile  un  peu  pile. 


j OBSERVATIONS. 

RESULTATS  DO  CALCUL. 

DOl’Bl.K  H ATTELE 
de 

1 CAITOk. 

T1M  M 

da 

Cli  AU  XL)  METRO- 

DÂCTEVA  VRAIE 
de 

GAITOI, 

DIITARC ■ 

•a 

MÉEIDIBK. 

LATITUDE. 

11 4°  5i'  5o" 
n4°  28'  45" 

nh  16'  ai" 
ub  18'  56" 

57©  i5'  5a" 
57©  i5'  69" 

-j-  2©  4*'  26'' 
3©  2o'  18" 

o©  18'  46" 
l8'  7" 

Latitude  australe,  o°  18'  a y" 


Ascension  droite  apparente  de  Castor  , uo»  agf  4 1 ”r4- 
Déclioaison  australe  apparente , 5a«  t8' 


Détermination  du  temps. 


OBSERVATIONS. 

RESUL 

T AT  S DU  CAL  COL. 

DOUBLE  II  AT  TEC  A 

da  bord  inférieur 
DU  IULEIL. 

TEMPE 

da 

CHEOnOMBTHB. 

■ AUTEL’ E TEAIE 
da 

E O L B 1 L, 

TBHPB  TEA1. 

ATAIOL 

96»  46’  7" 
97©  5'  5o" 
98©  a3'  5<^' 
99°  * a5" 
y 100»  ii'  a5" 

ok  ta'  ao" 
oh  ia'  57" 
oA  i5'  4a'1 
oA  17'  1" 

oA  19’  ai” 

48»  38'  48" 
48»  47'  39" 
49“  a7’  4»” 
49°  46'  57" 
5o©  ai'  28" 

9*  17'  26", 6 
ÿ»  1 8'  5"/> 
9*>  ao'  46", 6 

,jh  22»  G"/» 

9k  24'  29V 

aA  54'  53",4 
54", 0 
55V, 
54’^ 

5a',o 

Terme  moyen , aA  54'  53"/) 


Equation  du  temps,  — i3'  17", o 
Avance  sur  le  temps  moyen,  a*  41'  5 5", 9 
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Le  13  mars  1803  , avant  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

DOCBLB  HAUTEUR 

TIN  M 

HAUTEra  TE  AIE 

du  bord  supérieur 

du 

du 

TEMPE  Tl  Al. 

AT  AUGE. 

DU  iOLIIL. 

chronomètre. 

IOLIIL. 

58»  i3'  5- 

io1*  44'  i3" 

380  49'  39” 

71  55'  36",7 

ab  48'  4G  ',3 

58®  46'  25" 

io1*  45'  19" 

39®  6'  9” 

7b  5»  33",5 

45", 5 

Sgo  i6r  5'' 

io1*  46'  18'' 

290  21'  O" 

7h  57'  33", 0 

45", 0 

59®  39'  37" 

1 o*»  47*  7" 

39°  32'  41" 

7h  58'  19”, 9 

47"» 1 

5$°  58'  aï' 

loi  47'  44” 

39®  42'  9” 

7*>  58’  58  '4 

45", 6 

Terme  moyen,  ab  48'  45",g 


Equation  du  temps,  — 10'  8”, a 
Avance  sur  le  temps  moyen , a1»  58'  37", 7 

Le  19  mars  1803 , avant  midi.  Hauteurs  dn  soleil. 


OBSERV 

VTIONS. 

RESULTATS  DU  CALCUL. 

DOOBI.E  HAUTEUR 
du  bord  supérieur 
ur  soleil. 

TEMPE 

du 

CNI03UNKTM, 

HAUTE  UE  TRAIE 

du 

SOLEIL. 

TEMPS  T BAI. 

AT  AK  CE. 

1090  i3‘  45" 
109®  3o'  25" 
n>9°  53'  5" 

1 io®  i5'  45" 

o1»  23'  3" 
o1»  22'  57" 
0 h 24'  2l" 
oh  a5'  4" 

54°  30'  27" 

5 i®  28'  48" 
54°  4°'  8" 
64°  5r  28" 

9k  37'  34", 6 
U1’  37'  57'Vj 
91'  5»’  43",5 
91’  39'  27">6 

3''  43'  58”,4 

39",> 

37'',7 

36'V, 

Terme  moyen , ab  45’  37  ,9 


Equation  du  temps , — 8'  5",5 
Avance  sur  le  temps  moyen , ab  37'  3a",4 

Détermination  de  longitude. 

Longitude  de  Chillo  : 58  a4'  o”  — 8 1°  o’  o'\ 
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PINTAC, 

•laisou  de  campagne  de  Don  José  Aguirre , au  pied  du  volcan  d 'Antisana , 
à 3og3  mètres  ( i586  toises)  au-dessus  du  niveau  de  la  mer. 


OBSERVATIONS. 

RESULTATS  DU  CALCUL. 

DOFULl  HACTRUB 

de 

OiKOMll. 

TEMPS 

du 

CRBOSOMETHB. 

■AtTEUE  TRAIE 

de 

c a n 0 PC  s. 

DITE ÉRBNCE 
de 

H A C T B U n. 

Il  AC  T EU  R 
■ ■ 

M BRI  ni  KM. 

^5°  36'  25" 

9b  34'  >•" 

5;»  47'  >6" 

+ 0’  a4",9 

5;»  47'  5i" 

750  36'  5" 

ÿ'  35'  38" 

370  47'  16" 

o'  46",o 

48  a" 

75°  36'  o" 

9*1  37'  a5" 

3 7“  47'  ,s"i 

1'  ao",3 

48  24" 

75»  38  35" 

ÿ'  38  3o" 

57*  46’  5i" 

t'  46",  3 

48'  >7" 

Terme  moyen,  /fi  ll",l 

Déclinaison  australe  apparente  de  Canopus,  5a°  35'  4’">> 


Latitude  australe,  o°  i~>  5a", o 

Culmination  au  chronomètre , O1’  3o'  8". 

Détermination  du  temps. 


Le  t8  mars  t8oa,  avant  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

1 DOUBLE  IMCT-KC» 
du  bord  supérieur 
DO  SOLEIL. 

TEMPS 

du 

CBlOîlOBÏttl. 

HAlTIll»  TBAJB 
du 

BOLSIL. 

TEMPS  V B Al. 

ATA  n Cl. 

70®  4*'  25" 
70®  58'  5o" 
| 71®  23'  50* 

llk  8 11" 

,,s  8 45" 

1 |S  j'  38" 

35°  5'  53" 
35®  13'  36" 
35°  25'  6" 

8h  20'  i5'',3 
81»  20'  5i",i 
8h  21'  4°",2 

ah  45'  55",7 

55'Vj 

5 ffi 

Tenue  moyen , a*1  4 5'  55",8 
Equation  du  temps  , — 8'  2 5", 9 


Avance  sur  le  temps  moyen,  a*  5f  3i"0 
Détermination  de  longitude. 

Longitude  de  la  Hacienda  de  Pintac  : 58  a3'  48", 5 = 8o°  57'  8". 
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d'observations  astronomiques. 

HACIENDA  DE  ANTISARA, 

Mo  lai  rie  de  Don  Joaquin  Sanchez,  située  dans  la  plaine  immense  qui  envi- 
ronne la  partie  du  volcan  couverte  de  neiges  perpétuelles  , à 4 toi  toises 
(aïoi  mètres  ) au-dessus  du  niveau  de  la  mer. 

Détermination  de  latitude. 

Le  16  mars  1802.  Hauteurs  de  Canopus  près  du  méridien. 


OBSERVATIONS. 

RESULTATS  DU  CALCUL. 

• Dût SLK  H ACTE CK 

TtMM 

Il ACTfT'R  VRAIE 

HUTIPn 

de 

du 

de 

de 

■ U 

Ctltnptl, 

CHRONUMETAE. 

CAR  OH'I. 

BADTKU*. 

MÉRIDIEN. 

75®  5a'  10" 

9k  a9'  47" 

57»  55'  19'' 

+ ■'  59"^ 

5;»  57'  19" 

75°  5o'  a5" 

ÿ*  Si'  7" 

57°  54'  aC"ï 

2’  57"’,5 

4" 

Terme  moyen , 57°  57'  1 i",a 
Déclinaison  australe  apparente  de  Fomalliaut,  5a°  55’  5i*',i 
Latitude  australe,  0“  Sa'  5a",o 

Culmination  au  chronomètre , 9S  ao'  57". 

RIORAMBA  NU EVO, 

Ville  récemment  fondée  dans  la  grande  plaine  de  Tapia  , au  pied  de  la  cé- 
lèbre montagne  de  l 'Altar,  à 2891  mètres  ( 1 483  toises  J au-dessus  du  ni- 
veau de  la  mer. 

M.  de  Humboldt  fit  ses  observations  dans  la  demeure  de  son  ami,  le 
corrégidor  Don  Xavier  Montujar. 

Détermination  de  latitude. 

Le  17  juin  1802.  Hauteurs  de  a.  de  la  Croix  australe  près  du  méridien. 
Un  peu  douteuse. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

notai. K H AUTRE  R 
de  » 

«U-  lu  Croit  autlraln 

TINM 

du 

CHRONOMETRE- 

HACTECR  VRAI! 

de  * 

de  U Croit  australe. 

DISTANCE 

du 

MÉRIDIEN. 

L ATI  r C D E. 

58°  34'  34" 
58®  ai'  aa" 

1 1 *»  58'  ao" 
1 lh  39'  3t" 

39®  II'  7"s 
39®  9'  56"  J 

-f*  10®  i5'4o" 
1 0®  5o'  58" 

1»  41'  .9" 

17" 

Latitude  australe,  î»  4 1 18" 
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Ascension  droite  apparente  de  « de  la  Croix  australe , i83®  56'  ai, "6. 
Déclinaison  australe  apparente , aG°  o'  54", 7. 


Le  ai  juin  1802.  Hauteurs  de  x du  Centaure  près  du  méridien. 


| OBSERVATIONS. 

RESULTATS  DU  CALCUL. 

DOUBLE  RACntl 

de 

» DU  CENTAURE. 

dn 

CHRONOMETRE. 

■ACTEUR  TRAIE 
de 

m DU  CENTAURE. 

de 

■ ACTEUR. 

■ AU  TE  U R 
■ n 

MnimiN. 

63°  19'  4" 

îa1'  4a'  29* 

5>»  58'  33" j 

+ 

3 1 ° 4°'  1 5" 

63°  ao'  44" 

13*  44'  39" 

3i«  39-  33"! 

i'  3",i 

4»'  *6"; 

65»  33'  4" 

13k  47'  5” 

3i°  4°'  3"| 

0'  aG",5 

40'  3o" 

63°  a a'  44" 

iah  5o'  5a" 

3i°  4°'  a3"J 

0'  l",2 

4o'  34"! 

63°  a 3'  49" 

iah  53'  16" 

Si®  4<y  56" 

0'  3", 3 

4o-  58" 

65°  a 3'  36" 

iah  55'  44" 

3ih  40'  49" i 

0'  17*4 

41'  7” 

63°  a 2'  44" 

ta1»  56'  37" 

3lh  4°'  33"; 

o'  aG  ',5 

4o'  5o" 

63°  aa'  9" 

la1*  57'  4*" 

3ih  4o'  6" 

0'  39"^ 

40'  45" 

Terme  moyen,  3i°  4°' 

Déclinaison  australe  apparente  de  * du  Centaure,  6o°  i'  58”, o 
Latitude  australe , i°  43'  1 

Culmination  au  chronomètre,  iab  5r  5i". 


Le  a4  juin  i8oa.  Hauteurs  de  a du  Centaure  près  du  méridien. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL.  | 

DOUAI. K HAUTEUR 
de 

m DU  CAR  T AC  RB. 

du 

CHRONOMRTRB. 

■AUTEUR  VRAIB 

de 

« DU  CENTAURE- 

de 

■ AUTEUR» 

H AUTEUR 
au 

HÎKDIin. 

65°  ao'  24" 

iah  33'  37" 

5l°  59'  l3"; 

+ O'  4°">7 

3i°  3g'  54" 

65»  3i'  49" 

1 ji»  54'  a3" 

5i°  39'  56" 

0'  3i",a 

40'  37" 

63°  2 a'  44" 

iah  55'  5o" 

5l®  4°'  35"; 

0'  i5",9 

4°'  59  'i 

65°  aa'  44" 

i5k  38'  7" 

3l°  4°'  33"! 

0'  a"4 

40'  a6" 

65°  2 a*  a4'r 

I2b  5g'  l5" 

5l°  4°'  1 5"; 

0'  o",i 

4o-  .ï"-: 

G3°  ai'  44" 

1 31»  40’  I" 

5i»  3g'  53"! 

0'  o",3 

39'  53" 

Terme  moyen,  5i°  4°'  5", 5 
Déclinaison  australe  apparente  de  « du  Centaure  , 6o°  ir  37", 3 


Latitude  australe,  1°  41'  4^" 
Culmination  au  chronomètre  , iah  3q'  53  '. 
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Terme  moyen,  4**  *4' 
Equation  du  temps , — > <»' 
Avance  sur  le  temps  moyeu , 4**  2^’ 

27  juin  i8oa,  avant  midL  Hauteurs  du  soleil, 


Terme  moyen 
Equation  du  temps 
Avance  sur  le  temps  moyeu 


Marche  diurne  du  chronomètre,  — 6"/j 
A*Ux>nomic  , l ' o /.  //, 


OBSERVATIONS. 

ÜOIULB  II  A TTC  IB 

Ju  bord  supérieur 

du 

OU  JUUIL 

CBnottOMKTBK 

1 13®  'io  *4" 

îk  5i'  4," 

1 1 3®  ao'  44" 

a*  5a'  i5" 

nS«  37'  44" 

a1*  5 a'  4o" 

I «3»  44’  44" 

a*1  53'  5oM 

i i3«  53'  56'' 

ah  54'  t" 

O B S E a VA  T 1 0 N S. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

DOrtl.R  HACTKCB 
du  boid  supérieur 
DU  S O L B 1 L. 

TEMPS 

du 

CNSOIIOHBTHK. 

ItAClUn  VRAIS 
dit 

IOUIU 

TEMPS  T B Al. 

AT  A MC  B. 

i iG®  5i'  4" 

3k  4’  30” 

58®  9'  39" 

10k  3g'  tG",i 

4**  -5’  5"/) 

117®  5-  44" 

3k  5-  ,G" 

58°  tfr  49'' 

10k  40-  5",3 

10",  8 

117®  17'  4" 

5k  5-  57" 

58®  aa'  39’' 

10k  40'  45  ,5 

1 5'>5 

1 1 70  44'  ag" 

5k  7'  30" 

58®  36'  1 1 " 

101*  42#  *6", G 

3">4 

li  18®  o'  34" 

5k  »•  35" 

58®  44-  14" 

1 t)k  43'  ia",o 

i5",o 

1 1 8«  5a'  4 

3k  11'  14" 

5g®  10'  o" 

io1*  46'  1 1",7 

a',3 

1 -J 

Détermination  tle  longitude. 
Longitude  de  Riobamha  Nuevo  : a5'  i8",5  = 8 


Ville  située  pris  de  la  fameuse  mine  de  soufre  du  Cerro  Quello , à a\3î 
mitres  ( i a'|8  toises j de  hauteur  au-dessus  du  uiveau  de  la  mer. 

Détermination  de  latitude. 

l-e  3o  juin  i8oa,on  observa  les  hauteurs  de  a du  Centaure  pris  du  méridien 


Terme  moyen  tics  trois  premières  observations  , Sa»  n‘  . 
Déclioaisou  australe  ap|>areate  de  « du  Centaure j Gt>°  t'  - 

Latitude,  a*  iS'  : 

Détermination  du  temps. 

Le  i".  juillet  1801  avant  midi.  Hauteurs  du  soleil 


m 


Digiti^^ty-Ccÿ. 

w *r*  *•’ 


OBSERVAT  fONS. 

RÉSULTATS  I>C  CALCUL 

IXUBtlt  HttTWI 
du  bord  %uptricnr 
U L lOlklL, 

Ttvrt 

du 

cnnuaunÀtkk. 

MAirtUk  \ HAIE 

du 

SULIIL 

T1MM  VRAI. 

AT  A UC.  IL 

59»  ao’  5“ 

oS  4, J-  4“ 

ago  a5f  ai" 

8>>  i3'  41”, 0 

4k  a&  i3",o 

V 4*  4‘>" 

ob  40'  5i" 

ag«  54'  3y" 

81»  i4’  aG",8 

aa",a 

(uu°  ao" 

o1»  ,\t'  4 5" 

39»  45'  a 9” 

8h  i5*  ai"»6 

31  "4 

6o°  19*  ao*' 

té*  4a'  là” 

39”  53'  0" 

8>-  i5'  54”, 8 

ao%2 

6o°  55*  /Jo" 

o1»  4 a*  5o" 

5o°  0'  10" 

îfr  a8  ',5 

ai", 5 

(îo°  5i*  0" 

ou  .',3'  ag" 

5o»  ÿt  5i" 

8k  1 T trfi 

aa",3  1 

I OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  Uf  CALCUL. 

OOI  BLX  II  illKL'B 

de 

* Vt  CMTABU. 

Tmi 

du 

cnoxoakTM. 

tlACILl»  VU .41». 

de 

m DD  CJLSTADIU. 

Dirriisüci 

de 

HADTKU  ». 

ou  m i 

au 

imupiR.1. 

64°  24'  :o  ' 

la1*  19'  5o" 

32°  U*  1 2*'| 

-}-  0'  i5'y> 

3a°  u'  27"; 

64»  a4'  40  ' 

,ab  ai»  a5- 

D2°  I I*  22" 

o'  5i",3 

11'  55"  J 

64°  22’  4r)" 

iah  a4'  55" 

5 2°  10'  25" 

I*  aO'^a 

1 1'  45" 

64°  ai'  55" 

iah  25'  58" 

3a°  10*  5o" 

1'  49'  ^ 

13'  4°" 

D OBSERVATIONS  ASTRONOMIQUES.  36^ 

Terme  moyen  , 4*1  ^ 2l%7 
Equation  du  temps,  — 3'  i3",q 

Avance  sur  le  temps  moyen  , 4h  ®'i7 

Longitude  d Alausi  : 5k  a5'  33", 5 — 8i°  5'  38". 

CBENCA, 

• ‘ • ■ ;<> 

Ville  située  à a633  mètres  ( t35t  toises  ) de  hauteur  au-dessus  du  niveau  de 
la  mer.  Lieu  de  l’observation , Plaza-Mayor. 

Détermination  de  latitude. 

Le  ia  juillet  1801.  Hauteur  des  a.  du  Centaure  près  du  méridien. 


OBSERVATIONS. 


RESULTATS  DU  CALCUL. 


65»  44'  55”  11*  18'  19”  3a*  5i'  38’  -J-  a'  21", o 5a*  5V  49" 

65o  45'  58"  ,,k,9  5a"  îa»  5.'  59-i  SyW*  ,4S'i 

65«  4&  40"  r.k  3.'  t4"  5a»  5a'  5o"4  1'  t«t»  46" J 

65»  47’  30"  lit  aa'  5a"  3a*  5a'  <{é";  *'  VV>  ; - v ; ' 

G5o  47'  38"  ,,k  a5'  47'  S*  Sa'  49" { «'  35>  45" 

65°  47'  5o"  ni»  a5'  1 5"  3a®  5a'  55" [ o'  ir)“,o  i5" 

65°  47^  55"  ii1»  aG‘  58"  5 a®  5a*  58"  o'  G",o 

65°  48*  io"  n*  a8'  4a’<  5a®  55'  5"^  o'  o",o  6" 

65°  48'  4o"  h*»  ag'  59"  5a®  53'  ao"j  o'  o",o  ai'  I 

65°  48'  25"  ut»  5 if  i3"  5a®  53'  i5"  o'  5",o  17"! 

65°  47'  5o'  u*  3a'  34"  3a®  5a'  55"  ^ o'  11", o 7" 

65°  47'  .ao"  11*  .54'  11"  5a®  5a'  40"!  o'  aS'Vo  g» 

G5®  4Gr  5o"  n*  55'  i5"  3a®  5^"35"|  o'  4*V>  7" 

Terme  moyen , 3a»  53'  aî",o 

Déclinaison  australe  apparente  de  « du  Centaure , 60“  >'  3g",8 

f - — 

Latitude  australe,  a0  55'  3” 

Culmination  au  chronomètre,  1 ,k  au'  17", 


Ulloa  trouva,  en  17.19,  près 
cercle,  3°  54'  3r",9,  et  2°  53®  1 


de  la  cathédrale , au  moyen  d’un  quart  de 
de  latitude  australe: 


K ECUEIL 


Le  1 1 juillet  1802 , après  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


OBSERVATIONS. 

RESULTATS  DU  CALCUL. 

j Doim  f n Arm  i» 

T K M r « 

IIATTEt  II  TRAIE 

du  ftnrd  supérieur 

du 

du 

TEMPS  T RAI. 

AT  AM  CE. 

DO  SUL11L. 

CIIIIOMOli  ini.. 

tOltl  L. 

6t°  45'  4o'' 

8t.  ,j ' 4" 

5ok  35'  if>" 

3>.  40'  45", 8 

4h  28'  18", 2 

fil ° 21'  30" 

81-  ij  55-' 

5o°  24'  *" 

5>.  41'  5t>  ',y 

i6%i 

61 0 a'  35" 

8h  10'  54" 

5o°  14'  38" 

51.  4a'  19", 3 

*4".7 

6o°  .pi'  3o" 

8**  11'  17" 

3o®  5'  35" 

3b  43'  o'Vj 

16",  I 

6o»  24'  10" 

ëh  1 2'  O" 

2 g»  55'  24" 

5t-  43’  46", 3 

»S',7 

Terme  moyen , 4b  a8'  I4">9 
Equation  du  temps,  — 4'  57*»5 


Avance  sur  le  terni»  moyen,  4b  a5‘  17', 4 


Le  ta  juillet  1802,  avant  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


OBSER  VATIO  NS. 

RESULTATS  DU  CALCUL. 

IFOIRIE  MAtTMiR 
du  bord  supérieur 

t ji  m r 1 

du 

Il  AL  II  I R VRAIE 
du 

TEMPS  T R AI® 

AT  AM  CB. 

OU  SOLEIL- 

CHRONOMÈTRE. 

EO  L El  L. 

104°  4'  4°" 

a1"  a 9'  47" 

5i°  46'  »o" 

lot*  i'  3o",6 

4h  28'  16'Vt 

104°  oG*  40" 

2h  3o’  /*5" 

5l®  lo" 

ioh  a'  5o",3 

*4">7 

1 o4°  4^f 

2*'  3ir  3o" 

5a®  5'  ao" 

iob  3'  »4"»G 

i5",4 

1040  57'  DO" 

2h  5a'  g" 

52®  1 a'  a5" 

io1»  3'  53  ",a 

i5",8 

io5®  8’  40" 

21»  32'  4a" 

5a«  18'  10" 

iob  4'  24*16 

« 7 "»4 

1 o5®  2 g'  0" 

2*>  33'  So" 

52®  28'  20" 

io*  5'  5o",o* 

9".7 

Terme  moyen,  «ans  la  dernière  observation,  4<>  a8'  i5"^ 
Equation  du  temps , — 5'  5",5 

Avance  »nr  le  temps  moyen , 4h  25'  1 a",4 
Marche  diurne  du  chronométré , — 4 V>  » une  température  de  14»  Réauro 

Détermination  de  longitude. 

' 

Longitude  de  Cuerica  : 51»  a‘6'  1 = 8i°33'  38". 


.*  » 


<•  . 


d’o  BSE  *vi,T  1 O N S ASTRONOMIQUES. 

LOXA, 


-•■j. 

• A 


. \ ''  . • 

Ville  célèbre  par  «on  eommerreen  ijuinrpiin».  située  » t a61  mètres  (io 5r) 

toises)  île  hauteur  au-dessus  du  niveau  de  la  tuer.  Lieu  de  l’observation, 
près  de  la  Plaza  Mayor.  Latitude  supposée , 4“  o'  sud. 

Le  a5  juillet  t8oa  , après  midi.  Uauteurs  du  soleil.  Observation  pas  trop 
certaine. 


OBSERVATIONS. 

RESULTAT  DU  CALCUL. 

non  ni. 1:  RAiima 
du  bord  »ttp*ru*ur 
DO  90Lr.ll,. 

TM  H 

de 

cuMoxoekrux. 

U A CT K on  T BAI  K 

de 

• 0 L B 1 L. 

TMfl  MAI. 

A TAIT  Cl. 

52°  5o'  0" 
5a»  1 1'  40" 
5i°  55'  4°" 

8K  5<y  5 T' 
8k  Si'  33" 
8k  5a'  6" 

a5°  58'  4" 
25®  4®'  58" 
a5®  4°'  55" 

4b  2'  g",5 
4b  a*  57",4 
4b  3'  3 3", 9 

4b  ad1  3 7", 5 
55, 6 
33",  1 

r“* 

$ 


Terme  moyen,  41'  28'  35”,4  + 0,425  a $ 
Eqoatiou  du  temps,  — & 3",o 
Arancc  sur  le  temps  moyeu , 4h  aa'  3a",4 

■ • V*  i ’WÜ'  -r il!#-  - 

Le  afi  juillet  1802,  après  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


OBSERVATIONS. 


Dut  Bl-M  NAtTXCR 
du  bord  aepcricur 
OC  touiL 


5o°  5’ 
49°  4>’ 

49°  >9’ 
49*  »’ 
48»  37' 
48»  25' 


5" 

o" 

55' 

10" 

4o' 

35" 


niH 
i u 


'.f 

♦ 


36'  i5" 
3/  5" 
37'  53" 
38'  53" 
39.  23" 
3 cf  5i" 


RÉSULTATS  DD  CALCUL. 


■ AOTltm  TIAI1 

de 

•OLIIL 


240  54'  3" 

34°  35'  39" 

^4°  23  4^  ' 
34»  *5'  35" 

34°  ''AT' 

a3°  54'-.,4" 


4b  T 52",o 
4b  8-  43", 6 
4b  9 29", 5 
4b  >0'  9',8 

4h  11'  i",i 
4b  11'  32",0 


4b  38'  3|",0 

a3",5 

23"^ 

2o",9 

»9,.° 


Terme  moyen,  4k  a8'  2i",7+0^i3Aa 

F.(|unii„n  du  lemps , — 6 J"6 

Avance  sur  le  temps  moyeu  , 4>*  33'  18", 1 


Digilized 


% * 


y 

éfk- 

m 


♦ 


’v'.ygiA 


* ♦ 

c%.’. 

' :AVA’* 
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■ECUEIL 

Détermination  de  longitude. 
Longitude  de  Loxa:  5*1  26'  — 82°  43’  3o". 


. • - . . 

■ . • -•»  ■ 

|',&V 


.**_  • ; 

’t.  fel 


M.  de  Humboldt  ne  put , à cause  du  mauvais  temps  , faire  aucune  ob- 
servation entre  Cuenca  et  Loxa ; dans  cette  dernière  ville,  le  ciel  étoil, 
pendant  cinq  jours,  couvert  de  nuages. 

CONZANAMA, 


Village  indien  situé  près  de  Rio  Catamayo , à 1998  mètres  (,>07.3  toises)  de 
hauteur  au-dessus  du  niveau  de  la  mer. 


Détermination  de  latitude. 

Le  3o  juillet  180a.  Hauteurs  de  Wega  ( % de  la  Lyre  ) près  du  méridien. 


F- 


OBSERVATIONS. 

HÈSULTATS  DU  CALCUL. 

HO  T BLE  HACTEt'B 
de 

Wto  A, 

T*  M *• 
du 

CIIHOAOMKTHK. 

IIAtTKIU  VRAIE 
tic  « i 
WHO  A. 

Dirrinxci 

dr 

n ,t  11  t 1 r ». 

UitTItl 

•a 

MÎ»  1 U 1 B M* 

94°  >7’  4°” 

1 4h  1 5'  20" 

47®  8'  1 5" 

+ i-  3348 

'-*7°  9'  49" 

ao'  o" 

1 4,a  *5'  21" 

47°  9’ 

o'  48V, 

10'  i3  î 

c)4°  ao'  4o" 

14'*  i(V  46" 

47°  9’  45" 

0'  a5"fB 

1 0'  1 1 

94°  ar  55" 

T/é*  uj  5” 

47»  lo’  33"  5 

& 4 .0 

to'  aG  i 

94®  aa'  5" 

i4h  ao'  3i" 

47°  >»'  37"; 

0'  o",o 

10'  37  i 

y4°  ai’  ao" 

i4k  ai'  58' 

470  10'  5" 

0'  3", 5 

10'  8"t| 

94°  >y  4®" 

t-i»  a4'  iG" 

.47°  9 ,5" 

0'  34', 4 

9 59"i; 

Il  94°  '9'  0" 

1 26'  0" 

47»  8'  55' 

r of  ,a 

9’  55 

if. 


1 Cl  un  iinnxu  , <i >•* 

Déclinaison  boréale* apparente  de  Wega  , 38°  5C'  at/yj 

Hauteur  de  l’équateur,  85°  ifit  3 5", 7 
iaatitude  ausliale  , 4°  x$f  M'V* 

Culmination  au  chronomètre,  *4**  ao’  35". 


y&r-'- 


* 


4 

W 


‘ 4 ff 


♦ 


> 

Oigifeed  by  Go 


-, 


Tt  • 


•■■•5aKai? 

mïT-* 


* • * 


- •-  D 0 BSE  1 

jrr--;- 

Le  3o  juillet  1802,  après  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


iRV^TlONS  ASTRONOMIQUES. 
Détermination  du  temps. 


0 B S R B VA  Tl  ON  s. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

1X>C  •LR  II  A IF  Kl!  Il 
(lu  bord  tupciirnr 
b 0 « 0 t.  h 1 l . 

TU  M PS 

dn 

Clt*OX>M*TIIK 

iiArrsn  tutu 
dn 

IOIIIU 

TEMPS  TUAI. 

A T A * c m. 

86»  5i’  55- 

7U  1 i 54" 

43»  9'  57" 

a1*  46'  1 i",o 

4h  28'  a5",o 

86°  35'  fyà" 

71*  20" 

43»  0'  29” 

2b  4<y  55", 5 

26", 5 

HT*.  f 5- 

7 b 1©  25" 

42»  47'  12" 

ab  47'  55",3 

a9'>7 

83°  42'  4°” 

7U  ‘7’  '9” 

42»  34'  59" 

a1»  48  5j",9 

27".  1 

85°  24'  40'' 

71'  *7'  59" 

42°  a5*  58" 

a1*  49'  3 3", 5 

a5",5 

85»  1 1’  55" 

7b  18-  5 1” 

42»  tg-  26" 

2h  5o'  4",° 

27", 0 

Terme  moyen  sans  la  première  observation  , 41'  a8’  s 7'', 2 
Equation  du  temps , — G'  o",5 


Avance  sur  le  temps  moyen , 4fc  22'  26", 7 


Détermination  de  lonsitude. 

° * .£-  > 

Longitude  de  Gonzanama  : 5b  27'  38", 2 =:  81°  54'  3 


v L -‘tfa  A Y A y A C A , 

Jri  ’ 

r ' '■>’*  Village  péruvien  au  sud  des  ruines  de  l’ancien  palais  des  Incas  de 

Mjjjfe.  * • Suqchubamba , et  à 272a  mètres  ( 1407  toises)  de  hauteur  au-dessus 

.1 : 


du  niveau  de  la  mer. 

Détermination  de  latitude. 

Le  3 août  1802.  Hauteurs  de  Wcga,  près  du  méridien. 


Observation  peu  certaine.  On  eut  beaucoup  de  difficulté  pour  bien  caler 
l'horizon  artificiel.  * 


- • —X  • ■:  •:  . 

'•  ' V * ' V ?$•. 'V.r;-,. :*t'.  > 

A-s  : ••••  - * • 

h-  . • * - v - « 


■ *>  ‘ ^ • i*  -J 

•>,  •.-»> .•••'.  • •.#  ”•  vT-  • -htiÉrlr 


: V 1 


Terme  moyen 
Déclinaison  boréale  apparente  de  Wega 
Hauteur  de  l'équateur 
Latitude  australe 

Culmination  au  chronomètre , i4h  4 ' 5ô". 


Le  4 août  180a.  Hauteurs  de  Wega  près  du  méridien.  Bonne  observation. 


RESULTATS  DU  CALCUL. 


OBSERVATIONS. 


46°  45'  5o' 


9.3®  atÿ  4ü’f  ‘^,l  **4'  22  ' 4®°  44'  *r  • 1 1 v* 

95.  3,-  O’  .St  !>ï  45"  46»  44'  55";  o-  a3  ,6 

<>3®  5a'  o'  iâb  58'  5i"  46°  45'  »$';  o'  ">">5 

yâ*  âa"  40"  14k  ? 56"  4f>°  45'  45  ";  o'  a", 5 

yS.  33'  34  " 14k  5’  57"  46“  46'  ia'  ; o'  19", 4 

* t*f  Terme  moyen , 

DcclinaUou  Lorcalc  apparente  de  Wega , 
Hauteur  de  l'équateur. 
Latitude  atulrale  , 

Culmination  au  chronomètre , i4b  1'  o". 


des  deux  observations  donne  la  latitude  d.-ijrt 


Le  terme  moyen 

3 T 5.". 


observations. 

RÉSULTATS  OU  CALCULS. 

OUI  tLK  IMUTBt  tl 

TEMPS 

BACTKi:il  TILAIB 

DIITdBEKCt 

B ACTE  V E 

d« 

cia 

de 

de 

•B 

'V  EGA. 

crmurtoMtraE. 

TlOà. 

m i * 1 m bb. 

930  a5'  ao" 

l3h  55*  47'' 

46®.  4 a'  5''! 

+ 5-  Y' fi 

46°  45’  i3” 

95°  37'  a5" 

i3b  57'  53" 

46®  43'  8" 

1'  41  ",7 

44'  5o" 

93»  a8'  40" 

i5b  58'  3 a" 

46®  43'  45"  ; 

1’  3i'’, 5 

45’  17" 

9D®  3a'  4°" 

■4h  4'  5" 

46®  45’  45"  j 

0 ' 

45-  47" 

yS®  33'  ao" 

i4b  5’  a4" 

46®  46'  5" 

0'  o",r>. 

/fi  6" 

95®  5a'  a5’' 

I4b  6'  46" 

46®  45"  43" 

o*  7",i 

45’  5o" 

* ■ 


> 


d'observations  ASTRONOMIQUES.  373 

Le  t\  août  1803.  Hauteurs,  dê  Wega  près  du  méridien.  Bonne  observation. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  du  calcul. 

DOCBLR  HACTBim 

T»n 

Haut  tint  vrais 

BirràtiKi 

■Auront 

de 

da 

de 

de 

•u 

WtOi. 

cmoxoMèniK. 

Wiot, 

Btl'IWIl. 

méridien. 

<)5°  29'  40" 

i5h  5*'  3a" 

46"  4a'  l5”; 

+•  «'  54", 4 

46"  45'  5o" 

5i'  0" 

i3b  67'  45” 

44'  35”i 

0'  a3",6 

45'  ig" 

5a'  o*' 

iih  58'  5i" 

45'  a5"j 

0'  10", 3 

45'  36” 

5a ' 40" 

1 41*  1 ' 36" 

45'  45"-; 

0'  a", 3 

45'  48" 

53'  34” 

i4h  3'  57" 

46'  ta”! 

0'  19", 4 

46'  5a' 

Tcrmo  moyen,  sans  la  cinquième  observation,  46"  45'  38",a 

Déclinaison  boréale  apparente  de  Wega,  58"  56'  ag*,5 

Hauteur  de  l'équateur,  85"  33'  7”, 7 

Culmination  au  chronomètre , i4h  1'  o*.  Latitude  australe,  4"  57'  5a",ï 

Le  terme  moyen  des  deux  observations  donne  la  latitude  XAyavùca, 
4°  37'  56». 

Détermination  du  temps. 

Le  4 août  1803 , avant  midi,  Hauteurs  du  soleil. 
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Terme  moyen,  4b  38'  si", 6 
Équation  du  temps,  — 5'  44", 8 


Avance  sur  le  temps  moyen, 

Détermination  de  longitude. 

Longitude  HiAyavàca , 51'  a8'  5", 3 = 8a°  1'  19". 
Astronomie , V ol.  II.  . 


4»  33'  56'",8 
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-,  GUALTÀQUÎLLO,  • 

Village  pe’rgvien  , situé  près  du  fleuve  de  Cachiyacu , à 1 2.75  mètres  ( 654  toises  ) 
'de  hauteur  au-dessus  du  niveau  de  la  mer. 

Détermination  de  latitude. 

* Le,  6 août  i$oa.  Hauteurs  de  Wega  près  du  méridien. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 
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37'  48"j 

3'  19', 6 

3i'  8" 

Terme  moyen,  46“  Si'  o",5 
Déclinaison  boréale  apparente  de  Wega,  58’  56'  5a", o 


Hauteur  de  l’équateur,  85’  7' 
Culmination  au  chronomètre,  i3h  5a'  55",  5.  Latitude  australe,  4°  5a' 

Détermination  du  temps. 

Le  6 août  1802.  Hauteurs  d'Arcturus. 
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56", 3 

Avance  sur  le  temps  moyen,  4k  ai'  55", o 
Détermination  de  longitude. 

‘ Longitude  de  Gifaltaijuillo , S*  27'  38", 5 = 81“  54'  37". 
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D OB'SEKVAf  10MS  .ASTRONOMIQUES. 

GUANÊAflAMBA, 

Village  considérable  du  Pérou,  à aoo3  mètres  ( 1028  toises]  de  hauteur  au -dessua 
du  niyeau  de  la  mér. 

Détermination  de  latitude. 


Le  10  août  t8oa.  Hauteurs  de  Dcncb  («du  Cygne)  près  du  méridien. 


Bonne  observation. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 
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Terme  moyen,  4o“  10'  5a*,o 
Déclinaison  boréale  apparente  de  Deneb,  44"  5a'  5a".8 

Hauteur  de  l'équateur,  84°  45'  44*, 8 
Culmination  au  chronomètre  , i5k  3g'  47".  Latitude  australe,  5"  1 1 ' i5",o 
Détermination  du  temps. 

Le  10  août  180a,  après  midi.  Hauteurs  du  soleil. 
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OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  Dü  CALCUL. 
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Terme  moyen,  4h  a5'  5o",5 

Équation  du  temps,  — 6'  i",g 


Avunce  sur  le  temps  moyen,  4k  30'  48*, G 
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Détermination  de  longitiule. 

Longitude  de  Guancabamba  , 5h  iG'  54',<).  = “8i0  43'  43'. 

SAN  FELIPE, 

Village  situé  dans  la  province  de  Jaen  de  Bracamoros , à igi4  mètres 
( 982  toises  ) de  hauteur  au-dessus  du  niveau  de  la  mer. 

Détermination  de  latitude. 

Le  16  août  180a.  Hauteurs  de  Wega  près  du  méridien.  Bonne  observatipn 
laite  pendant  un  temps  serein. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 
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56'  1' 

1'  5a", 6 

37'  53'f 

Terme  moyen,  sans  la  première  observation,  4$“  37'  19', 8 
Déclinaison  boréale  apparente  de  Wega,  38°  36'  54', a 

Hauteur  de  l’equaUiur.  84“  i5'  5<*",o 

Culmination  au  chronomètre,  131*  10' 43',  Latitude  australe,  5°  46'  6' 

Détermination  du  temps. 

Le  i5  août  180a.  Hauteurs  du  soleil  cosrespondantes. 


TEMPS  DU  CHRONOMÈTRE. 
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Terme  moyen,  sans  la  première  observation,  4h  s3'  45*, 3 

Correction  tlu  midi, 3", 9 

fcquation  du  temps,  — 4'  i3*,i 

Avance  sur  le  temps  moyen,  19'  a(>*,3 
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Le  17  août  1803,  avant  midi.  Hauteurs  du  soleil. 
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RÉSULTATS  du  calcul. 
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Terme  moyen,  *ïh  a5'  i4',7 
Équation  du  temps,  — ’3'  50*", g 


Avance  sue  le  temps  moyen,  4k  ig'  «3», 8 
Détermination  de  longitude. 

Longitude  de  San  Felipe , 5k  27'  47», 4 = 8i°  56'  5o». 

LAS  HUERTAS  DE  PUCARA, 

Métairie  située  dans  la  vallée  du  fleuve  de  Chamaya , à 5o5  mètres , ( 269  toises  ) 
de  hauteur  au-dessus  du  niveau  de  la  mer.  Latitude  supposée,  5“  56'. 


Détermination  du  temps. 

Le  19  août  1802,  avant  midi.  Hauteurs  du  soleil. 
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RÉSULTATS  DU  CALCUL 
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38, 'J 

*7»,  3 
37',  7| 

Terme  moyen,  ai'  58", o 
Équation  du  temps,  — 5'  a5",5 


Avance  sur  le  temps  moyen,  4h  18'  ia",7— o,533 a. 
Détermination  de  longitude. 

Longitude  de  las  Huerlas  de  Pucara,  5h  aû'  56, "4  = 8i°  44'  5". 
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. * EMBOUCHURE  DU  RIO  DEÆHAMAYA.  . 

M.  de  Humboldt  fit  ses  observations  sur  la  rive  droite  du  fleuve  des  Amazones, 
vis-à-vis  de  la  Boca  de  Chamaya , à 438  mitres  (aa5  toises)-  de  hauteur 
au-dessus  du  niveau  de  la  mer.  . ‘ 

Détermination  de  latitude. 

Le  23  août  1802.  Hauteurs  de  Wega  près  du  méridien. 
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RÉSULTATS  DU  CALCUL. 
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Terme  moyen,  sans  la  première  observation,  45»  55' 

Déclinaison  boréale  apparente  de  Wega,  38“  36'  35"-, a 


Hauteurs  de  l’équateur, 
Culmination  au  chronomètre,  la1*  4a'  66', 5.  Latitudeaustrale, 


84”  ia'  i3',i 
6°  47'  47' 


Détermination  du  temps. 

Le  22  août  180a.  Hauteurs  d'Aroturus. 
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Avance  sur  le  temps  moyen;  4k  là'  i4',8 


Détermination  de  longitude. 

Longitude  de  l'embouchure  du  Rio  de  Chamaya,  5U  a4'  33', 4 * 8i°  8'  20". 
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TOMEPENDA, 

? * • * 

Village  situé  sur  les  bords  du  Rio  Chinchipe,  à 4o3  mètres  (207  toises)  de  hauteur 
au-dessus  du  niveab  de  là  mer. 

Détermination  de  latitude. 


Le  a3  août  1802.  Hauteurs  de  Wega' près  du  méridien. 


Terme  moyen, 
Déclinaison  boréale  apparente  de  Wega, 

Hauteur  de  l'équateur. 
Culmination  au  chronomètre,  iah  38'  8".  Latitude  australe, 


Le  a4  août  1802.  Hauteurs  de  Wega  près  du  méridien,  entre  les  nuages. 


Terme  moyen, 
Déclinaison  boréale  apparente  de  Wega, 

Hauteur  de  l'équateur, 
Culmination  au  chronomètre,  la1  53'  58".  Latitude  australe, 
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Le  27  août  1802.  Hauteurs  de  Wega  près  du  méridien.  Observation  médiocre. 
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Terme  moyen, 
Déclinaison  boréale  apparente  de  Wega, 

Hauteur  de  l’éqnateur, 
Culmination  au  chronomètre,  iak  ai'  5i".  Latitude  australe, 


45°  5i'  5a", 8 
38°  56'  46", o 

8'*"  38'  a8",8 
5“  3i'  5i" 


Les  observations  laites  les  a3  et  27  août  donnent  pour  la  latitude  de 
Tomependa  , 5"  3 1 ' 28". 

Détermination  du  temps. 

Le  24  août  1802,  avant  midi.  Hauteurs  du  soleil. 
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„ Terme  moyen,  4k  16'  a 5", 7 
Équation  du  temps,  - a'  i3",o 
Avance  sur  le  temps  moyen,  4k  i4'  la", 7 
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Le  2t)  août  1802,  avant  midi.  Hauteurs  .du  soleil.  Renne  observation. 
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AVANCE. 

89°  56'  37* 

i*  ai'  45' 

44”  5i'  48' 

yh  7'  «',0 

4k  ;3'  58', ol 

89°  58  ' 1 " 

aa'  27* 

44“  4a'  5o' 

8'  3o",5 

56', 5 

90“  16'  i3” 

a5'  4* 

44°  5i'  56* 

9'  9">a 

54",  8 

90°  33'  53* 

a5'  43' 

45®  0 ' 26* 

9'  46', 9 

56*,  1 

90°  49'  a5" 

a4'  18' 

45»  '8'  12' 

10'  19',  1 

58 '.yj 

Terme  moyen,  4h  i3'  56', 7 
Équation  du  temps,  — o'  5o*,i 


Avance  sur  le  temps  moyen,  4h  i3'  6', 6 
Le  3o  août  1802,  avant  midi.  Hauteurs  du  soleil.  Observation  assez  bonne. 


Terme  moyen,  41*  i5'  29', 9 
Équation  du  temps,  — o'  3a”, H 

Avance  sur  le  temps  moyen,  4h  1 2 ' 5y',i 

Marche  diurne  du  chronomètre  / l*ePu*s  1*  jusqu’au  29  aoûr,  — i3",aa 
| depuis  le  29  jusqu’au  â^août,  — 9', 60 

Détermination  de  longitude. 


Longitude  de  Tomependa,  5>*  a3'  46', S = 80»  36'  37'. 
Astronomie , Vol.  II. 
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HACIENDA  DE  MONTAN, 

Métairie  située  à deux  lieues  du  village  péruvien  de  Santa  Crut,  à a65o  mètres 
( i33<)  toises)  de  hauteur  au-dessus  du  niveau  de  la  mer.  ' - 

Détermination  de  latitude. 


I,e  8 septembre  1802.  Hauteurs  tdc  Wega  près  du  méridien 


1 OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCtIL.  . | 

KIlILt  BASTIV * 

H A LUC*  tTR  Ail 

pu  liai*  ce 

lACTiri 

de 

d« 

de 

de 

■« 

weoA. 

CBKONOMàTRK. 

WIGi. 

H acteur. 

MÉRIDIEN. 

89°  va'  18* 

nh  5i'  4i* 

44®  5o'  ai* 

+ O'  2*,1 

44°  5o'  a3* 

4a'  8" 

35'  56" 

5o'  26* 

O'  3*,0 

5o'  a8* 

4o'  i5f 

35'  38' 

4g'  a8*i 

0'  16', 8 

49'  45*£ 

38'  3* 

5y'  11* 

48'  a3*j 

0'  43*, 6 

4g'  7' 

Tenue  moyen,  sans  la  dernière  observation,  44®  5o'  1 2*, 2 
Déclinaison  boréale  apparente  de  Wega,  38°  36'  38*, 3 


Hauteur  de  l’équateur,  83“  26'  5o*,5 
Culmination  au  chronomètre,  iih  3a'  4i*.  Latitude  australe,  6”  33'  9*, 5 


Détermination  du  temps. 

Le  8 septembre  1802,  après  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


| OBSERVATIONS.  _ 

RÉSULTATS  DU  CALCUL.  | 

noc  b le  BAi'Tura 

T IHri 

RACT**»-f»*l* 

• 

du  bord  supérieur 

*.  W"* 

*• 

T Dira  VRAI, 

AVANCE.  | 

nr  aoxjai.. 

chronomètre. 

lObïlt-, 

78°  56'  43" 

7h  37'  8' 

3g®  »'  4*' 

5k  18'  l4*,3 

4k  8'  53', 8 

-8°  10'  i3* 

38'  3' 

58"  48'  5»' 

>9'  9', 6 

63', 4 

77°  53/  45" 

38'  37* 

38®  4o'  18* 

lg'  43*, a 

53", 8 

77°  56" 

39'  3i* 

38®  37'  i3* 

30'  57*^) 

64*, 0 

77®  4'  i5* 

;3o'  33* 

38»  i5'  3i* 

31'  s5*,3 

56", 7 

76"  4o'  43* 

3i'  7* 

38®  5'  46* 

aa'  i3*,8 

55*, 3 

176®  a5'  i3* 

5i'  58' 

57®  56'  a* 

aa  ' 45*, 7 

5a*,3 

txj*  _ Terme  moyen,  4k  8'  53*, 7 

9 Équation  du  temps,  4-  a'  54*, o 


Avance  sur  le  temps  moyen,  4k  11'  48*, 5 
Détermination  de  longitude. 

Longitude  de  la  Hacienda  de  Mon  tan , 5k  26'  5o%9  = 8i°  4a'  43*- 


St 
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d’observations  astronomiques. 
MICUIPAMPA, 

Petite  ville  située  an  pied  de  la  montagne  de  Gualgaync , à 3619  mètres 
(1817  toises]  de  hauteur  au-dessus  du  niveau  de  la  mer. 

Détermination  de  latitude. 

I-e  9 septembre  1802.  Hauteurs  de  Heneb  Ç a du  Cygne]  près  du  méridicu. 


\~  OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL.  | 

EOt.’fll.E  lAETtllt 

rixti 

HAUTSW»  V ■ AIE 

î/irrt&ucE 

Il  A (‘TECH 

di. 

du 

de 

de 

an 

DIS  K Z. 

CHHOHOMim. 

DEWÏ1L 

nAt’TCm. 

m/jmihex.  ' 

77 ° 16'  <*3* 

l3.h  32'  l8* 

58”  37'  37" 

+ 2'  a5»,7 

38”  4o'  a»; 

19'  i5* 

a5'  4i" 

38'  53» 

0'  56*,8 

3g  4g»  ; 

ao'  3* 

37'  26* 

39'  17» 

0'  a6»,o 

3g'  45* 

ai'  53*" 

38'  ôi* 

4a'  13* 

0'  10", s 

4l'  13* 

a3'  3" 

3o'  sa' 

4o'  47* 

0'  t»,5 

4o'  48' 

33 ' 58* 

5a'  3o* 

4o'  44*7 

0'  3», 8 

aâ'  3" 

33'  5i* 

4o ' 47* 

O'  13*,0 

4o'  5g" 

23'  23* 

35'  5o* 

4o'  27* 

0'  3o*,9 

4o'  27* 

30 ' 65* 

37'  1* 

09'  4a* 

0'  57*, 8 

3g ' 4o» | 

Terme  moyen,  38”  4o'  33», 8 
Déclinaison  boréale  apparente  de  Beneb,  44»  35'  i»6 

■Hauteur  "iBBlPf  l. 

Culmination  au  chronomètre , 1 3*  3l  ' ao*'.  Latitude  australe,  è»  44'  a5* 
Détermination  du  temps. 

Le  10  septembre  1802,  avant  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL.  | 

doceaz  RArrant 

tek  rs 

n aci ira  ▼raie 

da  bord  lapéfieur 
DD  SOLEIL. 

du 

cnnoNoji^ru. 

da 

ioua. 

TEMPS  VRAI. 

avamce. 

11 4*  47'  43» 

a*1  4'  ao* 

67“  7'  38» 

qli  5 7'  6*.l 

4h  7'  l3*,g 

11 5”  10'  i3* 

5'  8» 

l8'  53* 

57'  54*, 4 

i3»,6 

ti5”  34'  3* 

6'  56» 

3o'  48» 

58'  43», 1 

la'.9 

t3*,t 

ti5°  48'  3» 

6'  ag* 

37'  48* 

67'  l5»,g 

Terme  moyen,  4fc  7 ' i5»,4 
Équation  du  temps , + 3'  o»,7 


Avance  sur  le  temps  moyen,  4h  10'  J4»,x 
Détermination  de  longitude. 

Longitude  Je  Micuipampa , 5**  a3'  3a", 2 = 8o°  5a'  48». 
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CÀXAMARCA, 

Ville  située  à l’ouest  du  Paramo  d’Ianaguanga , à 2860  mitres  ( 1464  toises) 
de  hauteur  au-dessus  du  niveau  de  la  mer.  Lieu  de  l’observation  près  de  la 
Plaza  mayor. 

Détermination  de  latitude. 

Lr  i3  septembre  1802.  Hauteurs  de  Wega  près  du  méridien. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

DOOBLX  BAl‘1  KC» 

Ttan 

uiimi  «un 

suriuBca 

BAUTBCB 

Je 

d« 

de 

Je 

WIOl. 

f U H U. S OMIT  EE. 

WEOA. 

HilTtTlL 

MÉMWEJî . 

88»  aq'  43' 

il''  5'  38' 

44°  i4'  i4" 

+ 1 ' 1',  4 

44°  i5'  i5* 

3o' * 3' 

6'  68' 

i4'  a4* 

0'  34*, 5 

i4 ' 58' 

3o'  38' 

8'  59* 

i4'  4i* 

0'  8', 3 

i4'  *'*9*7 

5o'  i3* 

10'  33* 

i4'  39* 

o'  o*,3 

i4'  29* 

29'  i5* 

ia'  10* 

i3'  69* 

0'  3', 3 

i4'  2" 

Ternie  moyen,  44°  36'  4a*, 8 
Déclinaison  boréale  apparente  de  Wcga,  38°  36'  58*,6 


Hauteur  équatorial»,  8a°  61 ' ai*, 4 
Culmination  au  chronomètre,  1 ih  10'  56*.  latitude  australe,  7”  8'  38*,5 
Hauteurs  de  Deneb  ( et  du  Cygne  ) près  du  méridien. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

te  art 

HACTBUB  TB.A1B 

mrtiuiia 

RACnOR 

Je 

nrm». 

da 

CHhaKOllèriE 

de 

nzaiR. 

K/irm'iu 

Mr.niDiin. 

76»  3o'  >3' 

i3k  7'  7' 

38»  i4'  19'i 

+ 1'  55* ,6 

38»  16'  i5' 

3i'  îo* 

8'  16' 

i4'  4g'4 

1'  a3',3 

3' 

3a'  i3* 

g'  34' 

i5'  19'i 

0'  54*, 7 

i4' 

3a'  55* 

11'  4' 

i5'  3q*! 

0'  a8',8 

8'; 

33'  5i* 

ia'  38' 

i5'  58'i 

0'  U',1 

9"t 

34'  53' 

i4'  14' 

16'  3g'- 

0'  i*,5 

4i* 

34/  43 » 

i5'  45* 

16'  54'i 

0'  o*,7 

35' 

34'  a3" 

17'  a5* 

16'  al'- 

0'  9*, 6 

54* 

33'  53' 

18'  58' 

. i5'  59*^ 

0'  26*, 6 

af>' 

Terme  moyen,  58°  16'  90*, 6 
Déclinaison  boréale  apparente  de  Deneb,  44°  35'  a", 6 

Hauteur  de  l'équateur,  8a"  5i'  a3*,i 
Culmination  au  chronomètre  , 1 31*  i5'  6".  Latitude  australe,  7"  8'  57* 
Le  terme  moyen  de  ces  deux  observations  est  de  7®  8;  38"t 
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Détermination  du  temps. 

Le  i3  septembre  1802,  après  midi.  Hauteurs  du  soleil. 
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OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

lion  FL*  ItAUTXOR 

«la  bord  stip^ncar 
pu  soj.riL. 

TIIH 

<1« 

nmoMoMSTiiE. 

RABTSUA  trais 

da 

• 01.11  L. 

TSMP5  Tlil. 

— A 

avakcz. 

73"  48'  3" 

7 h 34'  55' 

36°  37 ' 20' 

5h  29'  2 1 ',1 

5h  5'  53', 9 

75*  53' 

35'  38" 

36"  37'  17» 

3o'  2', 4 

35-6 

I 73®  11'  a5' 

36 ' 1 4' 

36°  29'  2 ' 

3o'  36',  2 

57"^ 

7a0  45'  i5" 

57'  0' 

36i  5'  56' 

3i'  39', 8 

5o',a 

7a0  a5'  3' 

37'  43" 

55°  55'  5i' 

5a'  11», 1 

Terme  moyen,  5h  5'  53', 9 
Équation  du  temps,  + 4'  8',o 


Avance  sur  le  temps  moyen,  3h  9'  4l'?q 


Le  17  septembre  1 80a,  avant  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


OBSERVATIONS. 

résultats  du  calcul. 

J DOUBLE  HAUTEUR 
da  bord  sapéncur 
E DU  SOL  FIL. 

TRW  FS 
da 

cnRaNoMtmx. 

ItAmnVR  TRAIE 

da 

SOLEll, 

TEMPS  nui. 

avabci. 

y50  1 ' 43' 
95®  19'  58' 
g5°  37'  3' 
9Ô°  58'  2D' 

lh  16'  43' 
17'  jjr 
17'  55' 
18'  38' 

47°  i4'  a6' 
a3'  5(4' 
32'  7 ' 

42'  47' 

91'  12'  56', 4 
i5'  3^, 9 
14'  9',  9 

i4'  53', 0 

4h  3'  46", 6 
44",  1 
45",  1 
45»,o 

Terme  moyen,  4h  5'  45*  2 
Équation  du  temps,  4.  5'  16', 8 


Avance  sur  le  temps  moyen,  4h  9'  ia',o 
Marche  diurne  du  chronomètre  à ia°  R.  — 10', 86. 

Détermination  de  longitude. 

Longitude  de  Caxamarca,  5h  a3'  4a», 4 = 8o°  55'  36*. 
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truxiLlo, 

Ville  située  prés  des  côtes  de  la  mer  du  Sud , à 63  mètres  ( 33  toises  ) de 
hauteur  au-dessus  du  niveau  de  la  mer.  Lieu  de  l'observation  près  de  la  Plaza 
major. 

Détermination  de  latitude. 

Don  Antonio  Ulloa  et  Don  Jorge  Juan  observèrent,  avec  un  quart  de  cercle 
de  deux  pieds,  pendant  leur  voyage  de  Quito  à Lima,  en  1740,  la  latitude  de 
Truxillo , et  la- trouvèrent  de  8°  6'  10"  au  sud;  mais  ils  n indiquant  pas  à 
quel  point  de  la  ville  elle  se  rapporte.  Leurs  observations  sont  les  suivantes: 


>:4°- 

I1ITEI1 
rné  f ulicunc  □ ppnrentc 
OU  SOLEIL 

LATITUDE  l 
ACITKALB. 

2 décembre  : bord  inférieur  . . . 

3 décembre  : bord  inférieur  . . . 

4 décembre  : bord  inferieur  . . . 

75®  45/  4" 

34'  54* 
26'  4g* 

8»  6'  5* 
6'  i5' 
6'  11  » 

Terme  moyen,  8°  6'  10* 


M.  de  Ituraboldt  observa  la  latitude  de  Truxillo,  60  toises  au  nord  de  la 
Plaza  major,  et  trouva  les  résultats  suivans: 


Le  septembre  180a.  Hauteurs  de  DeneT)  Cygllc  ) piès  du  méridien. 


Il  

1 

A 

j 

Donne  utnci 

DENEB. 

U 

en  romomAtkk. 

»AÜ»*C*  TUI» 

4* 

DIX#». 

mnitnci 

a* 

11  autour. 

“T 

MimwrN. 

74*  3g'  3a' 
37'  3a' 

57'  a' 
»-  36'  7' 

iak  a8'  4' 

5o'  10' 
54'  5g' 
36'  46' 

37°  l8'  46'; 
17'  46'; 
17'  5l'î 
»7  ' 4' 

-f  0'  o*,o 
0'  8', g 

»'  37*, 8 
3'  i7",o 

57*  18'  46^ 

17'  55*4 

18'  69*4 
19'  21* 

Terme  moyen,  37°  18'  46%£ 
Déclinaison  boréale  apparente  de  Deneb,  44°  35'  6#,4 


Hauteur  de  l’équateur, 
Culmination  au  chronomètre,  i2h37'  55".  Latitude  australe, 


8i°  53'  5o*,g 
8°  6'  9" 
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Le  26  septembre  1802.  Hauteurs  de  Deneb  près  du  méridien. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

UOVJLB  H A PT* U R 

TBBM 

BAUTBE»  «RAIE 

airriJiBJicB 

MAtTEl’R 

dt 

du 

<u 

d» 

•a 

Ol  K B B. 

CHBOMoMÈTRE. 

DBNEB. 

nAvmn. 

NÛIDIEH.  ». 

74°  4o'  20" 

iak  a5'  36" 

37°  19'  io"£ 

0'  6",I 

37°  I9'  J 6'; 

36'.  5» 

33'  8" 

> T 5' 

a'  29*, 3 

3»'i 

JTerme  moyen , • "bq*  19'  24", 5 


Déclinaison  boréale  apparente  de  Deneb,  44°  35 ' 5", 4 

Hauteur  de  l’équateur,  8i*  54'  29^,9 
Culmination  au  chronomètre,  i2b  a5' 55", 5.  Latitude  australe,  8°  5'  3o" 


Le  2 octobre  1802.  Hauteurs  de  Deneb  près  du  méridien.  Observation 
très  - bonne. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

HOWOI.R  11  A UT  X U & 

urart  viAii 

mrfiauu 

UArrir* 

A* 

du 

de 

d«  • 

•u 

ttVBI. 

rnnoMJuLtw. 

DEM  B B. 

Il  AUTEL  A. 

uÉitmtKM. 

y4®  40'  57" 

Il11  58'  8* 

37*  >9'  a9' 

-f  0'  5",o 

37"  19'  34* 

4i'  22" 

lah  j/  a# 

19'  4i"4 

0'  a*, 7 

44*4 

4o'  5a" 

12b  2'  56" 

19'  #6"t 

0'  la", a 

3o" 

3g'  57" 

la11  4'  jo" 

18'  69» 

0'  53", 7 

33" 

Terme  moyen,  37°  19'  27", 6 
Déclinaison  boréale  apparente  de  Deneb,  44°  35'  5*, a 


Hauteur  de  l'équateur,  81 0 5-a'  52", 8 

Cul minati on  au  chronomètre,  11 h 5g'  47".  Latitude  australe,  8°  5'  27" 

Le  terme  moyen  de  ces  trois  observations  donne  la  latitude  de  la  Plaza 
mayor,  8°  5'  4o"  australe. 
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Détermination  du  temps. 


Le  ^4  septembre  1802,  après  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  Dû  CALCUL.' 

DMmi  ■AUTEUR 
da  bord  «prntur 
nv  sourii- 

imn 

do 

CHBOVOJI^TItt:. 

HAUTEUR  VRAIS 
du 

IOLIIU 

tom,i  vau. 

AVANCE. 

7g0  38'  12* 
79®  or  7* 
78°  34'  5a* 
1 78°  9'  a* 

7**  22'  38* 
a3'  a5* 

2,4/  17M 

a5'  9* 

3g“  «7'  ao" 
3g"  »3'  i6" 
3g°  o'  39' 
38"  47'  44' 

5h  20'  34*,6 
ai'  3i*,7 
as'  a3*,o 
a3'  7*, 5 

4h  i'  53",4 
1'  53",3 
i'  54", 0 
a'  l",5  [ 

Ternie  moyen , sans  la  quatrième  observation , 4h  1 ' 53*, 6 
Équation  du  temps,  + 7'  58*, 1 


Avance  sur  le  temps  moyen,  4h  g'  5i*,7 


Le  1."  octobre  1802,  après  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

JtOURLX  tlAUTECR 
da  bord  supérieur 
»r  SOtTIL.  i 

Tian 

du 

niiu>Nn»ièT*E. 

HAUTEUR  TRAIE  "1 

du 

SOLEIL- 

TKMl'S  TUAI. 

) 

AVANCE.  | 

' So1*  6'  5a* 
79"  47'  3a" 

79”  a9'  5a" 
79?  11'  5a* 

7h  19'  58* 
ao'  35* 
ai'  11* 
ai'  48* 

3y°  46'  39* 
3g°  56'  5g* 
39°  a8'  8* 
5g®  18'  '58* 

5h  31^  8*,7 
ai'  3g*,8 
aa'  i5*,6 
sa'  5a*, 7 

3h  58'  57*, 3| 
65*,  a 
5 5*, 4 
55*,  5j 

Tenye  moyen,  S*1  58'  55^8 

Équation  du  temps,  + 10'  i6*,i 


Avance  sur  le  temps  moyen,  411  9'  n'>9 
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Le  6 octobre  1803,  après  midi.  Hauteurs  du  soleil. 
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OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

Bot'iLm  WACTtea 

TIEN  ' 

«AUTWTR  niAia 

du  bord  Mptfricor 

- dn 

dn 

TWl  XMAZ. 

Dü  SOI. Eli,. 

CKXOKOlcèTtE. 

IOLZIL. 

y 

go°  ao'  5a" 

6h  58'  ai" 

44h  53'  46" 

3k  1'  17*8 

v sy  5*, 3 

89°  55'  îa" 

6h  69'  îa" 

4o'  56" 

?'  9', 7 

3», 3 

89°  3o'  7" 

7b  0'  3" 

a8'  aS* 

3'  o*,4 

• B*, 6 

89°  7 ' 6a" 

7h  0'  47" 

17'  »5* 

3'  45*, 4 

88*  5i'  45" 

7h  1'.  18' 

9'  11' 

4'  >7', 9 

* 

o*,i 

....  . 

Terme. moyen,  ' 5fc  57'  a*,o 
Équation  du  temps,  + 11'  46*, 5 


Avance  sur  le  temps  moyen,  41!®  8/  48*, 5 


Le  7 octobre  1803,  après  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

i»c»l«  MAtmrtt» 

■Avrarii  «un 

do  kwitd  supérieur 
DP  SOLEIL. 

dn 

CKK0Mcai^T«S. 

do 

SOLBIL. 

TOIF1  T1UT. 

ATABCB. 

66»  18'  7* 

7b  46'  45" 

3a°  5i'  58" 

5h  5o  ' 4", 4 

3h  56'  4o*,6 

65°  46'  5a" 

47'  48* 

5a°  36'  ai" 

5o  ' 6q",a 

48", a| 

65*  37'  3a" 

48'  a6" 

3a°  a6'  4i" 

5t  ' 46*, 6 

59*4 

40*7) 

65°  i3'  5a" 

48'  55* 

3a*  19'  5i" 

5a'  i4",3 

Terme  moyen,  sans 

la  deuxième  observation, 

# * 

Équation  du  temps, 

+ ta'  4*,a 

Avance  sur  le  temps  moyen,  4h  8'  44^4 


Marche  diurne  du  chronomètre, 


[du  a4  sept,  nu  1."  octobre 

du  j.”  au  6 octobre 

'du  6 au  7 octobre 


> ~ 5">7 

• — 

• — 4",o 


1i  une  température 
«U  — 16* 
Rtaumur. 


Détermination  de  longitude. 

1)  Pur  le  chronomètre. 

Le  chronomètre  donna,  comme  nous  le  verrons  à la  Gn  de  ce- livre  la 
longitude  de  Truxillo , 5*1  s5'  5t*  = 81°  37'  45». 

Astronomie , Vol,  TI. 
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3^0  RECUEIL 

a)  Par  les  distances  de  la  lune  au  soleil. 

Les  a et  3 octobre  1802,  M.  de  Iîumboldt  observa  quelques  distances  de 
la  luuè  au  soleil,  pour  en  déduire  la  longitude  de  Truxillo.  Pour  réduire  ce» 
observations,  je  calculai  les  élémens  suivans  : 

Le  a octobre  1802,  8k  20'  o",  temps  moyen  à Paris, 

Longitude  du  soleil,  non  corrigée,  6'  8»  53'  55", 5;  demi-diamètre,  >6'  i",46; 

mouvement  horaire,  2'  27”, 85  ; parallaxe  horizontale,  8", 80. 

Longitude  de  lalune,  non  corrigée,  8"  16°  a'  a6*',4;  latitude  australe , 5"  la'  4i”,a  ; 
parallaxe  horizontale,  56'  55”,  38;  demi  - diamètre , i5'  3 a",  16.  Distance  géo- 
centriquc  non  corrigée , 67»  1V  5o",a.  .. 

* ‘ 

M.  Maskelyne  observa  à Greenwich , le  ? octobre  1802,  à midi. 

L’ascension  droite  du  soleil,  »87"  ÿi'  a8”^3;  la  longitude,  6’  8°  33'  a5»,i 
. D’après  les  tables 6*  8®  33'  20” ,g 

Correction ....... + a”, a 

Le  3 octobre  180a,  ....  . ■■ 

L’ascension  droite  du  soleil,  188°  45'  5o”,70 j la  longitude,  6 90  3a ' ,a5”,5 
D’après  les  tables 6’  9“  3a'  29", 5 

Correction. . . '■  '■  — u”,o 

Le  3 octobre  1802,  à 5*  o'  56”,  1 , temps  moyen  à Greenwich , M.  Maskelyne 
trouva 

L’ascension  droite  de  lalune,  267»  ta'  aa',78;  la  déclinaison  australe,  38»  37' 53”, 5 

La  longitude 8*  27°  5a'  5”, 3 

D’après  les  tables 8’  97“  Sa"  16", 4 

Correction...,'  — 11”, 1 

La  correction  est  donc,  pour  les  tables  du  soleil, — o",g;  pour  celles  de 
la  lune,  »—  1 i",i.  ' 

Les  distances  géocentriques  sont , 67“  i4'  20", o et  79"  16'  56", a. 


Digitized  by  Google 


d’observations  ASTRONOMIQUES.  3<JI 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

TIIM 

lt  1 A T A ü C JS 

du 

<iironom£trK. 

apparente 
DES  BORDS. 

* 

r au  xii.no. 

apparenta 
DES  rZXtRK». 

• 

6h  56'  37" 

67°  1 ' 3a', 5 

ah  47'  ao',o 

67"  53'  19', R 

6b  59'  48' 
7b  a'  8' 
7b  5'  56' 

6 7*  1 7 5a", 5 
6'?®  a'  ia", 5 
67°  5'  5a", 5 

5o7  4i",o 
53'  i",o 
56'  29", 0 

53'  3^",9 
# 54'  o",o 
55'  4o",i 

Duslcait. 

résultats. 


VRAIS  DISTANCE 
1 glncaotriqiM 
; DBS  CK  MTR  BS. 

TIHM  Jft\  S H 

à 

TARIS. 

LosorruD* 

de 

TRCXILLO. 

. > 

67®  10'  53", O 

8*1  l3'  14", 0 

5h  a6'  4" 

*.  . * 

CT» 

00 

« 

i57  18", 5 

a47  37^7 

la'  57", o 

17'  i^'.g 

a4'  i5' 

Douteuse. 

i57  i5",6 

ai'  5a" ,6 

a5 ' aa' 

Longitude  de  Truxilln,  5h  a5'  1 8" , sans  la  5.’  observation. 

Pour  le  3 octobre  1803,  8b  o'  o' , temps  moyen  à Paris.  . 

Longitude  du  soleil , non  corrigée,  C 9»  5a'  38', 6;  demi- diamètre,  16'  i',76; 

mouvement  horaire,  a'  a7',93;  parallaxe  horizontale,  8», 80. 

Longitude  de  la  lune,  non  corrigée , R'  39»  6'  54',6*;  latitude  australe,  4»  58'  4o',o  ; 
parallaxe  horizontale,  57'  35', 83;  demi-diamètre,  i5'  43', 19.  Distance  gcoccn- 
trique  de  la  lune  au  soleil  , :i0:i  corrigée,  *79°  i7'  6", a. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DES  CALCULS. 

TRM  >« 

BIITilCI 

riiROMovirrRC. 

ORS  RO  RDS. 

T R C X 1 la  Ï-O.  » 

npp.r.ttte 

CK  RTR  RB. 

6b  38'  7' 

79»  18'  57'5 

ah  39'  4",5 

79”  5o'  34",  1 

3 qr  48' 

18'  5a", 5 

3o'  45", 5 

5o'  49",i 

4a'.  8» 

19'  ta», 5 

53'  6',5 

5i'  9', a 

44'  i3" 

ao'  ia', 5 

35'  10", 5 

5a'  g',0 

46'  33' 

ao'  5a", 5 

37'  5o",ô 

5a'  4g", 5 
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RECUEIL 


RÉSULTATS. 


Les  manuscrits  ne  déterminent  point  la  valeur  de  ces  observations.  Je  crois 
pouvoir  fixer  la  longitude  de  TruxiUo  k 5k  a5'  33',5  = 8t°  a3'  aa'. 


SANTA 


Ville  située  au  sud  du  grand  Désert  péruvien,  à go  mètrcs(  46  toises)  au-dessus 
du  niveau  de  la  mer. 


Don  Jorge  Juan  et  Don  Antonio  de  Uttoa  observèrent,  en  1740,  la  latitude 
de  Santi  avec- un  quart  de  Cercle.  ‘ •’  1 • 

Leurs  observations  sont  les  suivantes  : - 


■»«««»  imim 

T 740.  •» 

- 

ÉTOtLls 

oiaUTin. 

7 décembre..... ..  ai”  *5'  ;58*i 

• £ - aa»  il'  4o- 

4o»  a5'  5i'i 

■ 4r~-  '■■■  •üi*. 

8»  67'  33* 
57'  4o* 

58'  57» 
1 " *' 

, de  Cassiopeia. 
t ..  .......... 

a d’Èridan. 
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Pour  déterminer  la  position  de  la  ville  de  Santa,  M.  de  Humboldt  Ht, 
près  de  la  grande  place,  les  observations  suivantes  : 


Détermination  de  latitude. 


Le  ii  octobre  180  a.  Hauteurs  d’Aehcmar 


du  méridien. 


RÉSULTATS  DU  CALCUL. 


OBSERVATIONS. 


MiarDiEx- 


Terme  moyen. 
Déclinaison  australe  apparente  d'Achernar, 

Culmination  au  chronomètre,  i6h  i6/  35*.  Latitude  australe. 


Détermination  du  temps . 


Le  10  octobre  1802,  après  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


Terme  moyen,  sans  la  deuxième  observât  ion,  3h  53'  46*, a 
Équation  du  temps,  ia'  5a*, 6 


Avance  sur  le  temps  moyen 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

DOC  BLE  UAtTÉCA 

■AQ7BCA  mu 

do  Kard  supérieur 

du 

du 

Tl  MH  VRAI.  AVANCE. 

Dü  SOLEIL- 

CimnjtuSlàTBB. 

SOLEIL. 
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Le  II  octobre  1802,  après  midi.  Hauteurs  du  spleiL 


OBSERVATION  S. 

Pksbetats m;  ca 

LC  UE. 

UnCBl.B  «AUTRUI! 
(lu  IxjfJ  *it|i«iie«r 
TSV  MlLElI.. 

di 

ninoMiMt.TRE. 

iuuthvk  vi Ain 
do 

loitli. 

Tivr*  VRAI. 

AVA3*C*. 

5a°  29'  -55' 

8N  12'  ai* 

«5*  67’  30" 

4h  18'  58»; 3 

51'  53'  22", 7 

5a*  5'  9" 

i3'  j5' 

25"  44'  7" 

19'  5o',6 

61*  5i'  49" 

i4'  i4» 

25"  28'  21' 

20'  5o',5 

. a3»,5 

5i"  16'  48" 

i4'  45" 

25°  20'  557 

ai'  a6»,i 

18”^ 

5o°  67  ' <*9" 

i5'  25"' 

aS"  11'  32" 

22'  S', 5 

21 ',5 

5o"  ac)'  4 41 

16'  a5" 

24"  56'  56" 

23'  2",1 

22", f) 

Ternie  moyen, 
liquation  du  temps, 


3b  53'  aa%3 
-f-  >5'  9 va. 


1 


Avance  sur  le  temps  moyen , 4k  6'  Si*, 5 
Détermination  de  longitude. 

Longitude  de  Santa,  5h  a3'  5i*,i  = 8o°  57' 

GUAMBACHO, 

Village  péruvien  sur  les  bords  de  la  mer  du  Sud,  distant  d'une  lieue  de  l'cmboit- 
cburc  du  Rio  Guambacho.  Latitude  australe  supnoséCj  ÿ i5'  i5".  Les  nuages 
empêc  hèrent  31.  de  ilumboldt  d’observer  le  passage  des  étoiles  par  le  méridien. 
Détermination  du  temps. 

Le  i3  octobre  1802,  avant  midi.  Haut ours  du  soleil. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL, 

DOUBLA  «AUTRUI 
du  bord  «npc-firar 
DB  on  1.1:11.. 

do 

nmoxoMèra. 

OA ut* un  VRAI* 

do 

■ Oi.ll  L. 

rtxri  mu. 

A VAN  CT, 

3i"  38'  54» 

iok  5r>'  n' 

i5»  3o'  5o» 

G*1  58'  i'7^6 

311  5i'  5(3», 4 

32"  ' 3'  4c)" 

5i'  10” 

i5*  43'  a5" 

6h  5g'  8", 6 

5a'  1',** 

3a"  3a'  34» 

5a'  2" 

) 5®  67'  28" 

7h  0 ' 6»,o 

5i'  66",q 

3a«  5a / V4' 

5a'  46' 

i6°  7'  4o» 

7k  0'  47', 5 

5i'  58", 5 

55°  i3'  Ai" 

53'  3»' 

16”  18'  36» 

7b  1'  3i»,3 

5i'  5(,»,7| 

33"  53'  3*» 

54'  10" 

16"  28'  a3' 

7h  a'  11", 8 

5i'  58», a 

33"  -»7'  54» 

64'  4o» 

iG°  55'  24' 

7h  2'  40», 4 

5i  ' 59', 6) 

Équation  du  temps,  4-  i5'  55*, 2 
Avance  sur  le  temps  moyen , 4h 


5'  D2V,-* 
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D OBSERVATIONS  ASTHONOMIQUES. 

Détermination  de  longitude. 

Longitude  de  Guambacho , 5h  a3 ' io»,t  = 8o°  \-j'  36'. 

BOCCA  DEL  RIO  DE  GUAMBACHO. 

D'après  les  tobservatious  graphométriques  de  M.  de  Humboldt,  cette  embouchure 
est  située  o ' 3a  » plus  au  nord , et  a ' 57  » plus  à l'ouest  que  lé  village  de  Guambacho, 
Longitude  de  l'embout  bure  du  Aode  Guambacho,  5ba3'  aa»,a=8o»  5o'  33”. 
Latitude  australe,  9"  1 4 ' 43». 

CA  SM  A, 

Village  péruvien,  situé  près  des  côtes  de  la  mer  du  Sud, Ciel  ehargé  de  nuages; 
pas  d’observation  d’étoiles.  Latitude  australe  supposée,  9"  38'. 

Détermination  du  temps. 

Le  i3  octobre  180a,  après  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


observations. 

HÊSÜLTATS  DU  CALCUL. 

UOVI1.B  KAC-raun 
du  bord  luIVrifur 
Dtr  noi.ru. 

yivii 

do 

BArflIB  YttAIE 
du 

rDJM  VRAI. 

ATAJIC*. 

83°  ÎO7  36* 
8i°  3i/  4" 
8iw  i57  34" 

» f 

7h  G7  1 B* 
97’ 56* 
107  i5* 

4i“  So'  39» 

4i"  o'  5i” 
4o°  55'  6» 

3h  14'  5i»,8 

18'  lH»,o 

18'  45», 5 

• 

3‘  5i'  25”,a 
aa»,o 

a 7», 5 

. miujcu,  o ai' 

“ Équation,  du  temps,  + 13/  58”, a 

Avance  sur  le  temps  moyen,  4k  5 / 2 * 5 

Détermination  de  longitude. 

Longitude  de  Casma,  5b  aa ' 43», 7 = 8o°  40'  55». 


- 0,00.)  A 5 


EMBOUCHURE  DU  RIO  DE  CASMA. 

L embouchure  est,  d’après  les  observations  graphométriques  de  M.  de  Uumboldl 
de  3'  38'  en  arc  plus  à l’ouest,  et  a'  48"  plus  au  sud. 

Longitude  de  l’embouchure  de  Casma,  5b  aa'  i8»,a’=  80“  4.4  ' 33». 
Latitude  australe,  = g*  40'  48'. 
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• TAMBO  DE  CULEBRAS, 

A trois  lieues  au  nord  de  l’embouchure  de  Guarmej. 

Le  i4  octobre  1801,  an  soir,  à gh  3 1 ' 58’ , temps  du  chronomètre,  M.  de 
Humboldt  observa  la  hauteur  du  bord  inférieur  du  soleil  à 5°  56'  44'  au-dessus 
de  la  surface  de  la  mer  du  Sud:  l’œil  étoitélcvé  de  5 pieds  au-dessus  du  niveau  des 
eaux.  Latitude  australe  supposée,  9°  55',  d’où  j’ai  conclu  la  vraie  hauteur  du 
soleil,  6"'3'  38';  le  temps  vrai,  5*  4°'  54’,  4i  et  l’avance  sur  le  temps  moyen, 
4h  4 ' S6',7  + 0,003  A <p. 

Longitude  de  Tambo  de  Culebras , 5h  33'  49’>5  — 8o°  4»'  22'. 


RAMADAL, 

A 400  toises  de  distance  des  eâtes,  et  à aooo  toises  au  sud-est  de  Charicay, 
Latitude  supposée,  u°3a'  3o'. 


Détermination  du  temps. 

■ , • \ ' • -,  • "V 

Le  ai  octobre  180a,  après  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


RÉSULTATS  DU  CALCUL. 


OBSERVATIONS. 


Terme  moyen,  3h  43'  68w,5- 

Équation  du  temps,  + i5'  i3*,o 

Avance  sur  le  temps  moyen,  3b  59'  11", 5 


■$  Détermination  de  longitude. 

Longitude  du  Ramadal,  51*  18'  5a%a  = 790  43'  3*. 

M.  de  Humboldt  arriva  à Lima  le  a3  octobre  180a  au  soif. 
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Capitale  du  Pérou.  Élévation  : 174  mètres  (89  toises)  au-dessus  du  niveau  de 

la  mer. 

*Lc  père  Feuillée  1 ayant  atterré  à Lima  en  1709,  fixa  la  latitude  de  cette 
capitale  à io°  o ' S0]*.  Dans  la  partie  occidentale  du  Pérou,  le  ciel  est  si  peu 
favorable  aux  observations  astronomiques,  que,  pendant  les  sept  mois  que  ce 
naturaliste  séjourna  à Lima,  il  ne  put  observer  aucun  phénomène  propre  à faire 
connoître  la  longitude  du  lieu.  Il  instruisit  dans  l’astronomie-pratique  un  médecin 
François,  Alexandre  Durand , établi  depuis  long-temps  au  Pérou;  il  le  chargea 
d’observer  soigneusement  les  éclipses  des  satellites  de  Jupiter  : Durand  profila  des 
leçons  de  son  maître , et  lui  envoya  effectivement,  en  1710,  plusieurs  observations 
de  ces  éclipses,  desquelles  le  père  Feuillée  déduisit  la  longitude  de  Lima  : il  crut 
devoir  la  fixer  à 5b  16'  38*  à l’ouest  du  méridien  de  Paris  \ 

Quelques  années  plus  tard,  Don  Juan  Pedro  de  Peralta  observa  à Lima 
deux  éclipses  de  lune,  par  lesquelles  il  fixa  la  longitude  à 5h  17'  20*  3. 

En  1737,  La  Condamine  et  Llloa  observèrent,  avec  un  quart  de  cercle  de 
onze  pouces,  et  avec  un  autre  qui  avoil  servi  au  père  Feuillée,  la  latitude  de 
Lima  : ils  la  trouvèrent  de  120  3'. 

En  1741,  Don  Antonio  Llloa  revint  encore  à Lima , et  observa,  au  moyen 
d’un  quart  de  cercle  de  deux  pieds,  onze  hauteurs  du  soleil,  qui  lui  donnèrent 
la  latitude  de  »a°  2'  36*.  Ayant  observé  six  émersions  du  premier  satellite 
de  Jupiter,  il  en  déduisit  la  longitude  de  5h  17'  36*;  résultat  qui  est  fondé 
sur  la  comparaison  avec  des  tables  corrigées  \ 

Les  astronomes  embarqués  sur  la  corvette  de  Malaspina  observèrent  aussi  au 
Callao  et  à Lima  : les  cartes  que  le  Deposito  hjdrograjico  de  Madrid  dressa, 
d’après  ces  observations,  placent  Lima  à 5b  16'  53*  de  longitude,  cl  à 120  3' 
de  latitude.  Cependant  les  manuscrits  de  l’expédition  de  Malaspina , que  M.  de 
Humholdl  eut  occasion  de  voir  à Quajaquil  et  à Mexico , placent  le  port  du 
Callao  par  les  5h  18'  28*,  et  Lima  par  les  5h  18'  16*  de 'longitude.  M.  de 
Humholdt  éprouva,  comme  tous  les  voyageurs  qui  l’ont  précédé,  combien  le  ciel 
bruineux  des  côtes  de  la  mer  du  Sud  est  contraire  aux  observations;  il  veilla  des 

1 Journal  d’Obsrnrations  nstronomiqnes.  p.  4ÿ5rF 

* Ibidem,  p*g.  655.  Frceicr,  pilote  peu  instruit,  obsrrvstruo  dépourvu  d'ins'rntnens , prétend  avoir 
trouvé  la  longitude  de  Lima  , 4k  19'  o à l’ouest  de  Paris  ; la  latitude  auaUalc  de  ta*  6’  a6  . 

* Mvnioiri-s  de  l'Académie  des  sciences,  pour  171*9,  p.  3?5. 

* Voyage  en  Amérique  méridionale,  Tom.  Il,  p.  4q. 
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nuits  entières  sans  pouvoir  observer  une  seule  étoile  : il  parvint  cependant  à 
prendre  quelques  distances  de  la  lune  au  soleil , qui  confirmèrent  la  longitude 
qu'il  avoit  déduite  du  transport  du  temps  par  le  chronomètre  de  Louis  Berthoud; 
il  détermina  à plusieurs  reprises , et  conjointement  avec  M.  IsasviriviU , Ja 
différence  du  méridien  entre  Lima  et  le  Callao/  il  eut  le  bonheur  d'observer  le 
passage  de  Mercure  devant  le  disque  du  soleil,  le  9 novembre  180  a , ét  cette 
observation  donne  des  résultats  qui  prouvent  quelle  a été  faite  avec  un  soin 
extrême  et  sous  des  circonstances  favorables. 

L O HSERVJT  IONS  DU  PÈRE  FeUILLÉE,  DE  Dos  Pr.DRO  DE  PeRALTA, 

d' Alexandre  Durand  et  de  Don  Antonio  de  Ulloa. 
Détermination  de  latitude . 

Le  père  Feuillée  ' se  servit,  pour  ses  observations,  d'un  anneau  astronomique  de 
dix-huit  pouces  de  diamètre , avec  lequel  il  prit  les  hauteurs  méridiennes  du  soleil  et 
des  étoiles.  Voici  le  tableau  de  ces  observations , avec  les  résultats  quelles  donnent. 


iroQVKs. 

HAUTEUR  MÊRHHKNM8. 

LATfTCD*  AUJTJUlI-E. 

! 170g,  avril. . . 26 

6a"  38'  ao» 

1 

13°  0'  4l*  > 

37 

64®  31  * 0* 

0'  56* 

*9 

65°  45'  3o* 

0'  43» 

3o 

65°  a4'  5o* 

1'  1* 

* 

mai iq 

58°  26'  i5* 

1 ' a5* 

a5 

67°  16'  3o* 

- o'  -4o*  . 

»7 

56°  55  ' 0* 

i'  99» 

28 

56°  45'  3o* 

. i'  i8» 

juin i3 

55°  1'  i5* 

1'  5o* 

Bord  supérieur 
^ «la  »olciI. 

16 

54°  5a'  55* 

1 ' 5i* 

18 

64®  46'  3o* 

1 ' 5o* 

• 96 

54®  5a'  ao* 

1 ' 56' 

juillet. , . 1 

55°  ia'  4o* 

r 39* 

août....  >g 

65°  3a'  5o* 

• 0'  57* 

30 

65°  5a'  3o* 

0'  29* 

septembr.  ai 

77®  4o'  0* 

r'  45» 

33 

08®  3'  20* 

l'  38* 

décembre  9 

69“  5'  3o» 

1'  58» 

Àldébaran. 

5a®  *91'  0* 

r?  5» 

U Cberrr- 

Temps  moyen,  »»•  >'  16* 

* Journal  d’Obscmlioni  aitronomiqur*  du  pîrrc  l eulUec , Tom.  III- 
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Don  Pedro  de  Peralta 1 prit  à Lima  quatre  hauteurs  méridiennes  du  soleil, 
pour  en  déterminer  la  latitude.  Cassini > qui  avoit  calculé  ces  observations,  en 
déduisit  la  latitude  ia°  r44^  . 


iroçtrxs. 

VilTUl  JriàüIO(Z>>«. 
* » 1— 

I-ATlTrOr  AUSTRALE. 

1718,  octobre,  5 

8i°,  i5' 

o* 

^ ia°  i4'  5o* 

a 

8i°  58' 

O* 

i4' *66* 

Bord  supérieur 

4 

8a°  a5' 

O* 

i4'  35' 

du  soleil. 

îS 

85°  67* 

O* 

i4'  55' 

Temps  moyen,  ia°  i4'  43* 


En  1 7 4 1 1 Don  Jorge  Juan  et  Don  Antonio  de  XJUoa  3 observèrent,  avec 
un  quart  de  cercle  de  vingt-quatre  pouces  de  rayon,  la  latitude  de  Lima. 
Ils  prirent  les  hauteurs  méridiennes  suivantes  , auxquelles  nous  joignons  les 
résultats  qui  peuvent  en  être  déduits. 


iroQvii. 

iunTC/i  MiaiiUEV.tr. 

LATrrmsi  austiulx. 

i74i,  janvier..  5 

79®  ia'  5o* 

1 a®  a ' 5o* 

7 

79“  37'  5g' 

67* 



79®  44'  3p* 

79°  53'  3o* 

V 

4.  ’ 56' 

• - '*•  “ 

la 

80®  s'  5o* 

8o°  i3'  0* 

87' 

.45' 

Bord  snpéricar 
du  soleil. 

16 

80®  56'  a3* 

»4' 

•7 

8i°  8'  4o* 

46' 

18 

8i°  ai'  i5* 

»9 

81®  33'  4a* 

45' 

ao 

8!»  46'  55' 

48' 

4 

Dosubm. 


Dooltttit. 


Latitude , ia°  a'  57*, 5 en  excluant  les  deux 


observations  douteuses. 


Nous  avons  donc  trouvé  pour  la  latitude  de  Lima , les  résultats  suivans: 


1)  Par  les  observations  du  père  Feuillée ia°  1 ' 16* 

a)  Parcelles  de  Don  Pedro  de  Peralta . . ia°  i4'  43* 


5)  Par  celles  de  Don  Jorge  Juan  et  de  Don  Antonio  de  Ulloa.  ia°  a'  37*, 5 


* «le  l'Académie  des  sciences,  pour  17*9,  p.  376. 

* Voyage  dans  rAmcrique  méridionale,  Tom.  II. 
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B E C O E I L 


Détermination  de  longitude. 

Observations  des  éclipses  de  lune  faites  par  Don  Pedro  de  Peralta, 

a)  Éclipse  de  lune  du  a décentbre  17 1 3.  t 

Le  a décembre  1713,  Don  Pedro  de  Peralta  1 observa  à Lima  l'éclipse  de 
lune  qui  eut  lieu  ce  jour.  M.  La  Hire  compara  ces  observations  avec  celles  qu'il 
avoit  faites  à Paris  : il  en  trouva  quelques-unes  qui  s'écartoient  beaucoup  ; mais 
ayant  pris  le  terme  moyen  entre  celles  qui  s'écartoient  le  moins , il  en  conclut  la 
longitude  de  Lima  de  5h  aa'  o'  de  Paris. 

fi)  Éclipse  de  lune  du  36  mars  1717. 

Cassini  et  La  Hire  observèrent  cette  éclipse  à Paris  : le  temps  n étoit  pas 
très-favorable  ; le  ciel  étoit  couvert , et  l’ombre  de  la  terre  étoit  mal  terminée  : 
cependant , la  fin  de  l’éclipse  fut  observée  avec  assez  d’exactitude , le  ciel  étant 
alors  un  peu  plus  serein  ’. 


tim  ri  vmi. 

1 

A LIMA. 

A P A BIS. 

Diirémswc» 
DES  HislDIENa 

OBSEBBT  ATIOIlS. 

J Commencement  de 
l’éclipsc,  douteux. 

Fin  de  Féclipse. . . 

8b  4i'  8" 
nk  19'  55e 

i5h  55'  0* 
i6h  38'  a5* 
i6h  58'  10* 

5h  i3'  5a* 

5h  l8'  33* 

La  Hire. 

La  Hire. 
Cassini.  | 

Longitude  , 6b  18'  a J" 


y)  Éclipse  de  lune  du  a6  avril  1735. 

Cette  éclipse  n'étoit  ]>as  visible  en  Europe  : je  la  calculai  d’après.les  nouvelles 
tables  de  Burg  et  de  Zach , et  je  suppléai  ainsi  aux  Observations  correspondantes. 
Les  élémens  du  calcul  ont  été  indiqués  plus  haut,  p.  al). 


1 Mémoires  de  l'Académie,  clc.,  pour  1714, p.  4oi. 
• Jj.  c.,  pour  1739,  p»  375. 
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TEUFi  MÛTE*. 

B U H 0. 

TABLES  DP  BPRBAV 
DU  LOKCITVIIU. 

TRIZSNZCKER. 

Commencement  de  l’éclipse, 
k Paria. . , . . . 

.* 

i8h  48'  58*, 5 
i5h  5i'  54* 

i8h  49'  7*, 5 

i3h  3i'  54* 

i8k  tg'  0' 

i3k  3i'  54» 

Différence  des  méridiens 

5b  17'  4», 5 

5b  17'  i5*,5 

6b  17'  6*1 

TEMPS  MOYEN. 

iuio. 

TABLES  DP  DP BEA P 
DM  LOXOITBDM. 

TRI  ESN  XCKEK. 

Immersion  totale  , à Paria.. 

I9h  53'  5i*,5 

i9b  53'  4o»,5 

ig1*  55'  55* 

à Lima.. 

34'  55* 

i4h  34'  55* 

54'  55* 

Différence  des  méridiens. 

5k  18'  56»,5 

5k  18'  45», 5 

5k  18'  38» 

TEMPS  MOYEN, 

B PR  O, 

TABLES  DP  BUREAU 
DM  LOSOlTt'nW- 

TRIESNZCKE*. 

Immersion  totale , à Paria. . 

31h  3fl'  31*, 5 

3 1 h 5g'  5o*,5 

aih  39'  25*, 5 

• à Lima.. 

• 

i6fc  ai'  7* 

i6h  ai'  7* 

i6h  ai'  7* 

Différence  des  méridiens. 

5h  18'  i4*,5 

5h  18'  a5",5 

5k  18'  18", 5 

TEMPS  MOYEN. 

ne  no. 

TABLES  DP  BU  IIZ  A P 
DU  LOXOITODBS. 

TRI  ESN  ECU  ER. 

Fin  de  l'éclipsc  , à Paria  * 
à Lima. . 

Différence  des  méridiens. 

22h  45'  54*, 5 
17b  37/  i5* 

•iah  44/  i3"  5 

S7k  87'  i5» 

aah  45'  58*, 5 
i7h  37'  i5* 

5h  16'  3t)*,5 

5h  1 6'  48*, 5 

5b  16'  45*, 5 

Terme  moyen  de  ces  douze  déterminations,  5k  17'  4s» 


Ainsi  les  trois  observations  d’éclipses  de  lune  nous  donnent  , pour  la 
différence  des  méridiens  entre  Paris  et  Lima , les  résultats  suivans  : 
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• RECUEIL  * J - 


■ Éclipses  de  lune  du 


^ a décembre  ^71 5 
a6*  mars. ...  1717 
a6  avril. , . , 1735 


51»  22'  . o* 
6h  iS'  22" 
5b  17/  4a*’ 


Longitude  de  Lima,  5 * i£'  a*' en rejetantlo résultat 

de  l’observation  de  l’éclipso  du  a décembre  1713. 

Observations  des  éclipses  des  satellites  de  Jupiter. 

et  ) Observations  d 'Alexandre  Durand  ’. 


£foques. 

TEMPS  VRAI 

A Lima. 

TEMPS  VRAI 

A Parti. 

eoAuttoe 
de  Lima. 

1710. 

1 3 mars  : Emers. . 1 . . . . 

i3h  8'  3a' 

i8b  28'  0" 

5b  19'  38" 

aq : Emers. . 1 . . . . 

nb  29'  31" 

i6b  47'  i5" 

17*44' 

(i  avril  : Emers. . 1 .. . . 

i5b  a4'  5o" 

i8h  4a'  3a" 

18'  a" 

5o  ....  : Emers. . 1 . . . . 

8h  7'  58' 

i3b  a5'  a4" 

17/  46* 

21  mai  : lui  mers.  1.... 

i6h  o'  5" 

ai1  >5'  38" 

i5'  35" 

8 juin  : Immers.  1.... 

8b  4a'  49' 

i3b  5q'  a5" 

16'  36" 

Ternie  moyen  , sans  la  première  observation, 

5h  17'  8", 5 

Ces  observations  de  M.  Durand  s’accordent  trop  mal , pour  en  pouvoir  tirer 
un  résultat  qui  mérite  quelque  confiance. 


/3  ) Observations  de  Don  Antonio  de  Ulloa  et  de  Don  Jorge  Jumn  \ 

Don  Jorge  Juan  et  Don  Antonio  de  Ulloa  observèrent  les  satellites  de 
Jupiter  avec  une  lunette  de  16  * pieds  de  longueur.  Voici  les  observations 
originales  : 


ittUllOÜ  IH7  |/'  SATELLITE 

de  Jupiter. 

TEMPS  VE  AI 

A Lima. 

OMIRTATIOEL 

17*1  ♦ 3 février 

7b  5o'  7", 5 

par  un  temps  serein. 

5 mars 

qh  4o#  69" 

ia  .... 

uh  38'  5i',a 

par  un  temps  un  peu  couvert. 

ai  .... 

6b  4'  56' 

a8 

ioh  3'  36' 

« 

39  avril 

6k  46'  35' 

par  un  temps  serein. 

‘ Journal  d'ülMcnr*üons  astronomiques  , par  Feuille* , Ton».  II , p. 

* Voyage  a l'Amérique  «iitridioiudc,  Tnm.  II.  Zsct , Monnlliliche  Correspondent  , Vol.  XIV,  p.  5s5. 
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Il  m'a  été  impossible  de  trouver  des  observations  correspondantes;  mais  ayant 
comparé  celles  A'Ulloa  avec  les  tables  de  M.  Delambre,  et  ayant  déterminé 
l’erreur  de  ces  tables  par  des  observations  faites  dans  le  même  mois,  j ai  obtenu 
les  résultats  suivans  : 


Correction 


17-41 , 3 février  . . , 
5 mars.. . . . . 


128  ....  ioh  3'  36^,0  i5h  19'  i5*,4  i5'  57*, 4j 

29  avril 6*1  46'  35*, o iab  4'  55*, 4 17'  58*,4|T«®f 

Sans  la  cinquième  observation , 5h  17'  3a*, 2 
Par  lea  deux  observation!  faites  par  un  temps  serein,  5b  17'  39*, 1 

En  réunissant  les  résultats  que  nous  avons  tirés  jusqu’ici  des  anciennes 
varions,  nous  trouvons  la ‘longitude  de  Lima,  par 

1 ) Les  éclipses  de  lune,  5b  18'  a" 

4 a)  Les  éclipses  des  satellites de  Jupiter..  5h  17'  39* 

Terme  moyen ôh  17'  5o*,5 


Cette  longitude  s’accorde,  à line  seconde  près,  avec  celle  qui  résulte  des  obser- 
vations faites  par  M.  de  Humboldt  et  par  les  astronomes  embarqués  sur  les 
corvettes  de  M.  Malas pina. 
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r*iir*  mi. 

LOKOITUBB  1 

Emersion  do  premier  satellite. 

▲ LIMA. 

▲ ?A11 9. 

PB  LIMA. 

T FM  P»  VRAI  A PARIS. 

Emersion  du  premirr  satellite. 

p’  A P ■ i 8 

les  observa tioiu. 

p’ A rais  L£8  T AA  LA-» 

de  DelnmbrÇ 

CORRP.rTIOhB. 

1 741 , 1 4 février .... 

i5*‘  39'  <*3*,o 

3*  5i)'  )8»,  1 

+ 9 

i4  mars. ..... 

111*  3<i'  33", O 

n^aé'  3i‘r,7 

— 9'.7 

aa  ..  . . 

7h  5i'  9^,0 

7b  5o'  58*, 3 

+ m',  7 

00  .... 

9b  48'  i8",o 

9b  48  ' 12*, 8 

+ 5",3 

7 avril 

6h  14'  58", 0 

6h  i4'  34*, 3 

+ 

l5  

8b  11'  38", 0 

8h  iir  3a*, 6 

+ 6'4 

ai  .... 

iob  8'  3o*,o 

ioh  8'  i",7 

+ s8',3 

R E C U E I I. 


4o'f 


II. 


Observatoire 


Observations  de  M.  de  Humboldt. 
près  il»  couvent  île  San  Juan  de  Di  os. 
Détermination  de  latitude. 


Le  29  novembre  1802.  Hauteurs  de  la  Chèvre  près  du  méridien. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

O - CELE  HALTECR 

de 

L4  CllfVHIL 

T ■ * l*  * 
du 

CUNnNOM^rKC. 

BASTEUR  VRAIS 
de 

LA  CIlivRE. 

butIerecs 

de 

HAUTEUR. 

«ACTEUR 

■a 

MlJUDIEN. 

6-iw  a 0* 

i6h  a5'  55* 

3a°  10'  9* 

+ 0'  37'.9 

3aw  10'  37* 

ai'  20* 

38 ' 5o* 

9'  S®' 

1'  i5*,i 

43*t 

19'  20*. 

3o'  6* 

8'  3o*; 

î'  5i*,6 

32* 

Terme  moyen , Sa*  10'  54*, 4 
Déclinaison  boréale  apparente  île  lu  Chèvre,  45°  47'  4*,o 


Hauteur  de  l'cquateur,  77®  57'  ib*,4 

Latitude,  ia°  a'  ai*;  australe. 

Culmination  au  chronomètre,  i6b  a'  34*. 

Le  i.€f  décembre  1802.  Hauteur»  d’Achernar  près  du  méridien. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL.  || 

I Dflni.I  lAm» 
d’achernar. 

tiNri 

da 

ruROMnMèrnE. 

HAUTKCR  VRAIE 

d’acoer  n a B. 

DISTANCE 

•a 

m burine. 

LATITUDE.  1 

87°  35'  111» 
35'  3o* 
3i'  46* 

iak  5i'  5g* 
54'  4o* 
56'  i3* 

43”  ‘tS1  53* 
45'  6g* 
45'"  6*; 

4-  s”  a3'  ai* 
3“  3'  45* 
3»  1 q'  #5» 

^a'  a'  36*  I 
3'  3* 
3'  8»  j 

Culmination  au  chronomètre,  ia'  4a'  37*.  Latitude,  ia°  a'  55*;  australe*, 


JLe  2 décembre  j8oa.  Hauteurs  d'Achernar,  près  du  méridien.  * 


[ OBSERVATIONS. 

RESULTATS  DU  CALCUL. 

Doutes»* 

DOCRI.E  HAUTEUR 

d’achernab. 

TEK  ri 
II 

CHEOROttèrRE. 

BATTEfR  TRAIS 

d’acukbmab. 

BUTAS  CE 

m 

m£rjdij>. 

LITITVDL 

87°  3?'  0* 

. 34'  fc. 

3i'  4o* 

lak  47'  60* 
5o'  18» 
67'  5a* 

‘t5°  47'  43*  r 
46'  i3»; 
45'  5* 

+2°  21 ' 55* 

3®  59'  0* 

3°  22*  35* 

la*  3'  a3* 
3'  8* 
a'  56* 

Culmination  au  chronomètre,  iah  38'  a4*.  Latitude,  ia°  3'  a*  australe. 


* 
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du  méridien. 


Le  3 décembre  180a.  Hauteurs  d’Achemar 


HKSt)LTATSfDU  CALCUL. 


OBSERVATIONS. 


Terme  moyen,  *n°  48'  Si**, 8 

Déclinaison  australe  apparente  d’Acheruar , 68"  35*’, o 


Culmination  au  chronomètre,  lah  54'  li  ".Latitude  australe  * . îo"  a'  8' 


Le  3 décembre  1 8oa.  Hatitctrrs  de  fa  Cjiètfe  près,  du.jniridicn. 


«ijILIAJS  DU  CALCUL. 


1 19'  4o"  i'4'  S»  8'  ■ki*' ;j  1»  5;)», 7- 

I 17'  ao"  i5'  31"  7'  3b»7  3 * QiJ*,S 

% Terme  moyen , . 

Déclinaison  boréale  apparente  de  la  Chèvre, 

Hauteur  de  l’cquateurj 
Culmination  au  chronomètre,  i6h  5'  32*, 5.  Latitude  australe, 


Astronomie  t Vol.  II. 
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| OBSERVATIONS. 

DOUBLE  ItACTEC* 

de 

LA  CIltviR. 

s 

TIHM  • 1 

du 

rnBONOMèniE. 

64° a5'  ao* 

l6h  io'  ai* 

ai'  3o* 

ia'  44" 

19'  4o* 

i4'  3" 

17'  ao* 

l5'  32* 

Le  4 décembre  1802.  Hauteurs  d'Achernar  pris  du  méridien. 


RÉSULTATS  DD  CALCUL, 


OBSERVATIONS. 


3g'  JO»  37'  45*  • 48' -48»;  ’p'  7', 7 48' 

3g'  .or  5.'  5o'  4$'  43'i  6'. 4», 3 48' 

58'  33'  35'  ia'  ..  48'  a4'4  • 0'  56", 8 4g' 

56'  ao'  38'  a6'  *.  47'  33»4j-  iv  58' 3 4g- 

* Terme  moyen,  43®  48' 

Déclinaison  australe  apparente  dCAchernar , 58°  i3‘ 

- 1 A.  

• jf  ++  • * » * *-*.*’  * * • . 

Culmination  au  chronomètre,  3o'  Latitude  australe,  • ia°<  a 


du  méridien. 


Le  i5  décembre  1802.  Hauteurs  do  la  Chevre  près 

•5  : - ». 


ltàT*  du  èàiçüL. 


rOBSEKVATIOK 


Mitttmrw. 


- N Terme  moyen  , 5a°  ior 

' ^iX-clinaison  hoiéale  apparente  de  la  Chèvre , 45®  47  - 

p.  — 

* / ‘ Hauteur  de  l’cquateur , 77°  ^7 

Culmination  ati  chronomètre,  i5b i6'  7*.  Latitude  australe,  13  a 


D OBSERVATIONS  ASTRONOMIQUES. 

Hauteurs  près  du  méridien  de  Gmopus.  TrèsJjelle  observation* 


Déclinaison  australe  apparente  de  Canopua , 
Culmination  au  chronomètre,  16**  35'  a3*.  Latitude  australe, 


407 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

Docai.K  UClUI 

HAVriiK  nuu 

- ï . 

DirrtaExca 

HACTtun 

dt 

d« 

d« 

oa 

cworw. 

cnwovojttnx. 

-CAIUlfH. 

HAin-rvi. 

M tilt  DI  EN. 

98°  5a # o*' 

i6h  a3'  3o* 

4g"  s5*  s<*7 

+ I'  -57',0 

49"  a8'  .18»; 

53'  ao» 

aô'  38» 

26'.  Si-“4 

« 1'  48».5 
■ Ü 9', 5 

37' ’ 5o^ 

55'  35-, 

27'  fo* 

*7'  9’ • 

a8',  18»- 

56'  5" 

39'  5o* 

97'  2*k* 
37'  5i*i 

0'  tiu»|4 

'•  97'  46*i 

67'  O* 

3a'  58» 

a'  o^a 

27'  5a* 

56'  5o* 

.*54/  59* 

• aj/. 

• 0'.  4»  ,8 

ij>  5i»; 

56'  or 

56» 

•37'  ïtfi 

.0/  â3*,i 

37'  44*i 

55'  18' 

38'  5o* 

■■  ,-o'  55», 8 

27 > 54* 

54/  ao* 

4o'  53* 

36'  5l»; 

1'  4i»,4 

?8'  i3* 

Bouse. 


5j»°  35'  ia*,4 


ia°  3'  n*' 

L<;  16  décembre  180a.  Hauteurs  d’Achernar  près  du  méridien. 

M.  de  Humboldt  observa  cette,  seule  lots  avec  le  cbronomèlre  de  iM.  Quevedo, 


OUSER  V AXIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

nouBL»  UAtrrtra 

nars 

du 

HAvrata 

uirr&nutcx 

de 

«4JITWR  j 

•«  V* 

ti  Aciuuuttn. 

ntnoKOMCTM. 

D ACtlEKN.lII. 

nAtTTOIl. 

M&JUDIK*. 

87°  37'  0* 

7k  46'  48 

**5°  47'  45*4 

+ 1'  7"i7 

43"  48'  5i»7 

37'  55» 

7h  48'  3<** 

48'  M" 

0'  40", 1 

5i» 

58'  1»o* 

71*  5o'  i5* 

48'  a3»i 
48'  afi» 

0'.  i*",9 

4a»- 

58'  a5» 

7*»  5a7  6* 

lo'  4», 5 

3o* 

38'  45» 

7k  54'  4» 

48'  56» 

0'  0»,1 

,36» 

38'  ao* 

7l  57'  9» 

48'  a4»i 

0'  i5*,o 

4i» 

37'  35» 

7h  59'  i3» 

48'  1» 

»'  39'.7 

4i» 

35'  5o* 

8h  1'  43» 

47'  8*7 

>5'.9 

34*7 

Ternie  moyen, 

Déclinaison  australe  apparente  d’Achernar, 
Culmination  au  Chronomètre,  7h  53'  5i*.  Latitude  australe, 


58°  i3'  38 ',1 
ïâ°  a'  iS* 
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RECUEIL 


Latitude  de  Lima. 


H«m>rqtiet  de  l'ObierrilMir. 


1802,  29  novembre.  La  Chèvre, 
* 1 décembre.  Achernar.. 
a Achernar., 

5 La  Chèvre 

Achernar. 
4 Achernar. 

15  La  Chèvre. 
Canopus. . , 

16  Achernar., 


Ttii  beUt  obMrvtlioo. 


Latitude 


Détermination  du  temps. 


Le  2S  ociobrc  1802,  avant  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


OBSLll  VAÜOftS. 


RÉSULTATS  DU  CALCUL 


DOfBLB  HAUTEUR 
du  bord  nslVneut 
ne  solCiLm 


‘ ;.4 6'  iftJ  6i*  45*  52' 

.%7'  6?  Si?  69'  12' 

y 4$^  4"!  •Il  6a,f/‘i2/  -à8‘ 

48'  biv  üa®  a5#  j3; 


t Terme  moyen,  5h  4l * 45*, 5 
Équation  du  temps,  + i5'  45*, 6 

icc  sur  le  temps  moyen,  5h  67'  a8*,9 
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d’ OBSERVATIONS  ASTRONOMIQUES. 

Le  27  octobre  1802,  avant  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


4°9 


j OBSERVATIOBS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL.  | 

Bomi  hauteur 
■lu  bord  inferieur 
DIT  SOLEIL. 

'*  fa 

GHEONOMiTftE. 

HAUTEUR-  VEAU 

' « ■' 

SObttl..  . 

rorw  tmI 

■i  r:  * 

AVANCE. 

67°  45'  60* 

nh  5i'  65^ 

34»  fjr  4* 

8h  10'  4i*,q 

5k  4i' 

i3*,i 

68»  7'  45' 

6a 7 43*. 

34»  19'  Ta» 

IV'  3q*,4 

5',6 

68°  27'  43* 

55'  »a5*\ 

54°  29'  1* 

ra'  19*, 4 

12*, 6 

68»  43'  6' 

55'  55' 

34»  36',  43' 

la'  44^,1 

10*, 9 

68f>  5a'  30* 

54/  a5* 

3.»  4i'  a5» 

i5'  3', 6 

2 1 *,5 

69»  i5'  10' 

55'  3' 

54»  5V  46" 

i3'.  5o*,5 

>»V 

Terme  moyen,  3h  4i'  12*, 4 
Équation  du  temps,  4-  i5'  65*,  1 


Avance  sur  le  temps  moyen,  51*  5 7'  7*, 5 


Le  4 novembre  1801,  après  midi.  Bailleurs  du  jsolcil.  ‘ 

_/  . C il*  ■ • : -- 


| OBSERVATIONS* 

RÉSULTATS  DU  CALCUL* 

DOIT  RLE  MAVTMR 
du  bord  infrrirur 
DO  SOLflL. 

j 11 

cimonon  ferai. 

■imO  vraie 
du 

InLKIL. 

TEStTS  VBAI. 

AVANCE. 

6i°  fi'  5o* 

71*  «#3'  5q* 

5o°  *aS'  25* 

Ah  5'  5l*,7 

J*1  4o'  7*, si 

60*  5i'  60* 

44'  5o' 

4i  ' 5' 

4'  23*, 2 

7 ",8 

fio®  27'  45* 

45'  a4* 

29'  32* 

5'  10*, 8 

l5*,a 

60®  6'  5o* 

4fi'  7* 

i8'  54' 

5'  55', 4 

1 1 *,5| 

5y°  55'  3o* 

46'  53' 

ir'  54" 

6'  30*,  1 

127,9] 

Terme  moyen,  5 4o'  10*, 5 . 
Équation  du  temps,  4-  if?'  i5*,3 


Avance  sur  le  temps  moyen,  51*  56'  aâ*,? 
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Le  5 novembre  1801,  après  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

no  cm.  B h act  kcr 
du  bord  infëmtir 
DD  SOLEIL. 

TIIM 

du 

(URoNpjlÈTRB.  1 

NAOTBVR  TRAIS 
da 

IOLIIL.t 

TWTI  VRAI. 

atakc*. 

103°  6'  30' 

9*  18'  4o*  j 

57»  18'  55' 

3h  38' -53', 9 

5h  3g'  46*, l 

1010  46'  3o" 

19'  21*  1 

57»  8'  55' 

39'  56",  1 

44»  ,9 

loi®  27'  5o" 

ào'  3"  | 

. 5o®  59'  a4'r 

4o'  i5'o 

■ 47', 0 

loi*  4'  10" 

. aoA  5a*.J 

.60®  27'  44* 

4r'  5', 5 

48', 5 

îoo”  47'  10* 

aV  38"  1 

5o®  5g'  i4* 

4i'  38', 8 

49', 3 

100®  24'  3p" 

33'  >3'  | 

5o°  38'  53' 

4»'  ai', 7 

5i',3 

• * 1 Temps  moyen, 

Équation  du  temps, 

3h  5g'  47**8 
4-  16'  10**7 

k Avance  sur  le  temps  moyen) 

3b  55'  68', 5 

1 ; # • • 4 • 

Le  i\  novembre  1802,  après  fnidi.  Hauteurs  du  soleil. 

OBSERVATION  S. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

DOIT  Ht. B feACTBDR 

du  tord  inftntnr 
DO  SOLEIL. 

Tlt  E» 

do 

CHRONOMÈTRE. 

Il  A LT  BCR  TRAIE 

da 

SOLEIL. 

TEMPE  VRAI. 

AVAXCC. 

86®  56'  0* 
86®  56'  5o* 
86®  ao'  10' 
86®  7'  10* 

6b  ào*  a * 
5o'  43* 
5i'  17* 
61'  45" 

«3«  43'  3a' 
33'  46' 
a5'  56' 
19'  6' 

5b  10'  5a*, 6 
11'  i5',7 
h'  48', a 
ia'  i5',6 

5b  3g'  39', 3 
39', 3 
38 ',5 
39', 4 

• • 

■ * ‘ . 

Temps  moyen, 
Équation  du  temps, 

5h  39'  29**2 
4-  i5f  20", 4 

Avance  sur  le  temps  moyen  , 5h  54'  49*, 6 
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I Æ 18  Dovembre  1802,  après  midi.  Hauteurs  du -soleil. 


OBSERVATIONS.  | 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

DOCULX  H A VTKTR 
du  bord  inferieur 
DO  80UUI..  . # 

; v.... 

de 

<IIBUMjS{ArAk.. 

MAOTÏirÂ  TUAI* 

de 

SQLKIU 

TUttl  VkAf.  - 

AT  Alt  CE.  - 

75°  97'  6* 

7k  i4 ' 33” 

37"  68/  5s" 

'3k'34'  48”,  1 

31»  3g  ' 44*,q 

76°  6'  20* 

i5'  17? 

67*  3i” 

55'  3i*,9 

45”, 1 

74°  47'  20* 

x§'  64* 

5t»  3$'-  1” 

36'  19*4» 

' 4 j”, 8 

74a  3o'  0* 

îfi'  34" 

37°  3o'  91* 

36'.  48”^ 

45”, 5 

7b.*  Q'  >0” 

• 37°  so'  o” 

. _ 37'  3s',B 

f*  7 . 

‘M”',» 

, .7 7 

Equation  du  temps,  4*  lé'  55*, 4 

Avance  sur  le  temps  moyen,  3*  54'  ig^5 


Le  29  novembre  1802,  après  midi.  Hauteurs  du  soleil.  * M.  de  flumboldt  . 
observa  ce  jour,  h Lima,  une  -suite  de  distances  de  la  lune  au  soleil  •:  il 
prit  en  même  temps  quelques  hauteurs  du.  soleil,  dont  je  me  suis  servi  pour 
déterminer  le  temps.  , , 


observations. 

résultats  du  calcul. 

D'Il’ ILE  HACTItlR 

du  bord  inferieur 
DO  eoLElL. 

TEMPS 

' da 

CHROMOUiniK- 

imm  TKALR 
du 

SOLEIL- 

TEMPS  TRAI. 

AT^.VC*. 

qi°  54'  55* 
91 0 19'  20* 
90°  b**'  30* 
90°  09'  0* 

6,k  4i'  4o* 
4a'  i3* 
43'  11* 
43'  4o* 

46*  3'  6* 
45°  66'  19* 
45°  4i'  46* 
45°  35'  6* 

ah  69'  56*, 6 
5h  0^  3a*, a 
3h  1'  3o*,6 
3h  a'  o*,a 

3k  4i'  4i',« 
4oï,-8| 
4o”,<>; 

3s-",8{ 

Temps  moyen , 
Équation  du  temps, 


3« 

-+  • 


4o*,6 

a5*,4 


Avance  sur  le  temps  moyen,  * 5h  55'  6*,o 
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Le  ii  décembre  1802,  avant  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

nowui.it  DAi’Tur* 
du  bmd  infcniïf 
DP  SOLEIL. 

Tsstra 

«la 

rimuvoMjrrps. 

ll>U"f«r*.  TUAIS 

da 

, SOLEIL. 

«rares  TB  Al. 

AVASiCf- 

-r)9°  56'  40" 

*ih  5'  36" 

60”  J i'  "4" 

9h  18'  69", 8 

3b  44'  56",a 

101»  2'  26" 

5'  6q" 

bq*.  ‘46'  68" 

' ii'  20", 8 

58",a 

j’pi°  36'  0" 

7'  >6' 

5ip  *5'  40 

' oa'  58", B 

57", a 

iOa”  - B'  àr>" 

. 8'  a5" 

"Si.”  lq'  t>6*' 

j»3'  5oi",i 

S4',9 

10a". 35'  <o" 

.0'  îO 

■5i*  Ja'  16" 

a4 ' 44" 6- 

/ 

Si", 5 

Temps  moyen,  sans  la  cincfuièrrte  observation,  & 44'  30, 6 
..  • Équation  du  temps,  -4-  6'  35", 3 

Avance  sur  le  temps  moyen,  3h  5i'  9"# 


Le  iî  décembre  1802  , après  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


* OB.SF.BLV 

ATIONS; 

RESULTATS  DU  CA 

LCUL. 

oortfis  iurr*rm 
«la  IktiI  infénear 
DP  snîjfit,. 

T b MO 
da 

riinnsmifcrnr.. 

nAcrro»  vbaib 

du 

AOS.BIL. 

u«m  y bai. 

AVAKCK. 

86”  AS'  n» 

6fc  54'  55" 

45»  56"  56" 

5h  .9'  69',5 

S’1  4'»'  53", 7 

86”  5'  10" 

56'  18" 

i>5»  17'  JL* 

.AJ'  a5",i 

•44'  5 »",< 

85”  55'  So" 

.57'  l6" 

,i3”  3'  ao" 

ia'  aa',8 

44'  55", a 

85»  aô'  4ô" 

57'  47"' 

4a'*  .67'  aO 

ia'  48*,5 

44'  68", 7 

85“  o'  4o" 
• 

58'  35" 

4a°  45'  50 

ï3'  35", 9 

45'  i*,ii 

Terme  moyen,  3h  4*'  50,3 
Équation  du  temps,  + 5'  58", 8 


Avance  sur  le  temps  moyen,  5h  5o'  55", 1 
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Le  i3  décembre  .1802,  après  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


s<3 


OBSERVATIONS.. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

DOTBLK  n ACTIVA 
du  bord  inferieur 
DU  tsOLÏlL. 

■B 

rnBnM>M  fer  be. 

BAVTIVR  TKjsJB 

du  * 

BOT. K t T» 

rtura  vrai* 

AVANCE. 

5y°  33 / 30* 

7h  59'  14*  I 

28°  56'  i3* 

4h  1-5'  5a', 9 

3b  45'  ai',1 

570  O'  O* 

8h  0'  3" 

28®  45'  3* 

i4 ' 4o*,7 

45'  32*, 3 

56°  59'  20* 

8b  0'  SS" 

a8"  34'  4a' 

j5'  ai", ci 

45'  28*,  1 

66°  12'  20* 

8b  1'  45' 

28°  31'  11* 

l6'  22*,  9 

45'  23*, 1 

56®  0'  30* 

8b -a'  11'  J 

a8°  i5'  11' 

16'  48*, 6 

45'  33*,4 

Terme  moyen,  sans  la  troisième  observation , 3h  45'  32", o 
Équation  du  temps,  -f  5'  29*, 5 


Avance  sur  le  temps  moyen,  3h  5o'  5i*,3 

Les  observations  des  11  et  12,  comme  celles  des  i3,  ont  été  faites  sur 
un  horizon  à mercure  de  M.  Quevedo , pendant  qu’on  vernissoit  l’horizon 
artificiel  de  M.  de  Humboldt , dont  le  noir  s’étoit  détaché  par  la  chaleur  et 
le  frottement  de  la  glace. 

Le  i5  décembre  1802,  après  midi. -Hauteurs  du  soleil.* 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

' 

BJUTTBl'B  VBA1B 

du 

BOL  K II.. 

IÏMM  VRAI- 

AVANCE. 

du  bord  inferirur 
DU  BOLEIL. 

an 

CHRONOMETRE. 

11 3°  29'  O* 
Il  3®  6'  O* 
112®  52'  4o* 
112®  39'  20* 

5»»  56'  33* 
67'  2g* 
67'  5£* 
58'  25* 

57®  O'  22* 
56°  48'  53* 
56°  42'  12* 
56®  35'  32* 

2h  10'  5g*, 6 
11'  26*, 9 

13'  o*,9 

12'  3o*,8 

3b  45'  53',.» 
55',  1 
54', 1 
54*, a 

Terme  moyen,  5h  45'  5-i",a 

Équation  du  temps,  + 4'  54»,a 


Astronomie , y ni.  II. 


Avance  sur  le  temps  moyen,  3h  5o'  28', 4 

53 


r • 
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Le  19  décembre  1802,  avant  midi.  Hauteurs  du.  soleil.  La  bmme  ( ganta  ) a 
empéché  tous  les  jours  d’observer  le  soleil  à des  heures  plus  favorables. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

coraLB  HArrcrn 
«la  lioiü  iulciieur 
l»C  Mf I.KI  1.. 

I1UM 

■n 

riiiinNowèTnr. . 

«LAtrrxu»  vdak 

«la 

«OL1IL. 

TEMPS  VBAI. 

\ 

AV  Aï*  CB. 

•Il 8°  44'  5o* 

ih  4g'  2** 

5g®  3q'  20* 

xob  x'  30*, o 

3h  47'  5a*,o 

i 19"  4o'  o' 

5o'  3i* 

fïo®  5'  55* 

3'  3i',3 

46'  5g*, 7 

120°  JO#  5o* 

5i'  5g* 

60®  ai'  ai* 

4'  4i*,8 

46“'  57*,-* 

uo°  54'  3o* 

5a'  38' 

60®  33'  11* 

5'  -36*, 0 

47'  a*,o 

Temps  moyen,  sans  la  deuxième  observation,  5h  46'  69^,7 
Equation  du  temps,  4*  2'  4o*,8 


Avance  sur  le  temps  moyen,  5h  4g'  4o*,5 


Les  hauteurs  du  soleil  observées  à Lima  nous  donnent , pour  l’état  et  la  marche 
du  chronomètre,  les  résultats  suivans  : 


• 

^•OQCI». 

A V A N C B 
ne  /■■oxovrnic 

Cil  ARO  BMBKT 

MARCHE 

•or. 

I l:  Tun  HOYU. 

l'httck  va  lli. 

niraxs. 

180a. 

a5  octobre,  io>*,o  av.  midi . 

3b57'  a8*,g 

— o'  ai*, 4 

— 11V7 

27  octobre,  8h,a  av.  midi. 

6?'  7 ',5 

— 0'  43', 8 

— 6', 91 

a novembre,  4h,i  «p.  midi. 

6t>'  a3*,7 

— 0'  a5*,a 

- 8',57 

5 novembre,  ah,7  ap.  midi. 

55'  58», 5 

— 1 ' 

— 7',fvi 

i4uovembre,  3 b,a  ap.  midi. 

64'  *49*, 6 

— 0'  3o *,* 

— 7'.5» 

18  novembre,  3h,6  ap.  midi. 

54'  19**2 

— x'  x^',a 

— C'.70 

39  novembre,  S'^o  ap.  midi. 

55'  6*,o 

— 1'  fiR'.x 

- 

1 1 décembre,  gb,4  av.  midi. 

61'  9",9 

— 0'  i4*,8 

— 1 1 *,80 

Ln  11,  11.  i3 

1 2 décembre,  3h,a  np.  midi 

5o'  55",  1* 

— o'  3', 8 

— 3', 80 

i mfirurn . 

1 3 décembre , 3h,a  ap.  midi. 

5o'  5i*,3 

— 0'  32*, g 

— 11 ',70 

* DouUtur. 

1 5 décembre,  ab,a  ap.  midi. 
19 décembre,  iob,i  av. midi. 

5o'  28*,^ 
4g'  4o*,5 

— 0'  47', 9 

— 9'»U° 
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Détermination  de  longitude. 

1 ) Par  le  chronomètre. 

Le  chronomètre  de  M.  de  Humboldt  a donné  la  longitude  de  Lima  de 
5h  1 7 ' 33", 5 à l’ouest  de  Paris , comme  nous  le  verrons  à la  fin  de  ce  livre. 

a ) Par  des  observations  de  distances  de  la  lune  au  soleil. 

Ce  ne  fut  que  le  29  novembre  1802  que  M.  de  Humboldt  pùt  observer  une 
suite  de  distances  lunaires,  le  temps  ayant  toujours  été  défavorable  aux  obser- 
vations astronomiques.  Nous  donnerons  ces  distances  telles  que  nous  les  trouvons 
dans  le  journal,  en  observant  cependant  qu’il  n’y  en  a que  quelques-unes,  prises 
le  a décembre,  que  l’observateur  qualifie  comme  bonnes , et  que  les  autres  ont 
été  faites  par  un  ciel  brumeux. 

Pour  réduire  ces  observations,  je  calculai  les  élémens  suivons: 

Le  29  novembre  1802,  6h3o'  o",  temps  moyen  a Paris , 

Longitude  du  soleil,  8*6°  53'  ao";o;  demi  - diamètre , 16'  >5",a4‘;  mouvement 
horaire,  a,'  5a", ia ; parallaxe  horizontale,  8^80. 

Longitude  de  la  1 une 7 ^ 7 ïatitu de  australe  , 48'  11", 7;  parallaxe 

horizontale,  58'  44",o3j  demi'duunètrc,  îtp  a ",8ojmouvemetjt horaire,  34'  5o"  ,03; 
pour  l’heure  »uiv»ute,'+  o',35;  diminution  horaire  de’  la  letitude,  a'  3 a ",84; 
augmentation  de  1%'parallaxe  par  heure,  + o',5a.  ' t 

On  peut  conclure  dé  là , * '*  - -T 

La  distance  vraie  de  la  lune  au  soleil,  56"  9'  5a', 5;  1-asecnsion  droite  de  la  lune, 
5o6"  o'  6*t,5 ; la  déclinaison  australe,  aa"  14'  g',9  : la  première  augmente  par 
heure  de  56';  la  seconde  diminue  de  10' 3o'. 

Ces  observations  donnent  les  résultats  sni vans  : 

UJ  "■  Il  ■ 'BÎSM*  ‘eÿ  • . 

r--T  {Vf  '-.  iflçv.V-^%  ■ j 

■ £ l'Srv-*  : • 

"V  • V-.  ••  > 
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OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS 

DU  CALCUL. 

TPIH 

du 

cihonom  feras. 

UltTAHCI  ArPAKKMTI 
DEM  UHHU. 

•x  7KMP*  MOTS* 

à 

LIMA. 

distance  îrrAirnTt 
DBS  CEMTRCS. 

4h  49 9 58" 

56°  5'  ao" 

o*  56'  5i",5 

36°  37'  5o",o 

•*h  60'  5a" 

5'  4o" 

oh  57'  45", 3 

38'  10", 1 

4h  5a'  a5" 

6'  35" 

oh  59'  i6»,3 

59'  5»,i 

1 4h  53'  cp 

6'  20" 

lk  0'  a", 3 

38'  5o",i 

4h  53'  45" 

7'  0" 

ik  0'  58",5 

39'  3o",2 

4h  54'  a3» 

7 ' ao»' 

ik  1'  if#»,3 

3q'  5o",a 

4b  55'  10" 

7'  3o» 

ik  a'  5", 3 

4o'  ov,a 

5h  a ' 3o" 

ÎO'  20" 

ih  9'  a3",3 

4a'  5o",6 

5*  3'  4' 

10/  20" 

ik  9'  57",3 

4a'  5o",6 

51-  4'  58" 

ii'  0" 

ik  ir'  5i»,5 

43'  3o",~ 

5h  7'  8" 

11'  35"- 

ik  i4'  i»,3 

44''  5", 8 

5k  8'  9" 

11'  4o» 

ik  i5'  a», 3 

44'  io»,8 

Résultats  dis  observations  precedentes. 


DI4TAJICI 

ofeoCENTBlQIIK. 

Tisn  MOV  KM 

A 

r AK  13. 

LOMOITQDK 

à, 

lima: 

56°  0'  i5",7 

6fa  ] a ' 4", 4 

5k  i5'  i3"  * 

0'  44", 8 

1 a,'  58", 7 

i5'  i3" 

j'  65", 5 

i5'  10",  6 

i5'  54", 5 

!j  1'  48",-* 

i4'  5 7", 3 

>4'  55» 

a'  34", 7 

16'  a3*,6 

i5'  45" 

3'  i',3 

17'  i3",a 

67" 

5'  19', 6 

17'  47", 4 

i5'  44" 

7'  5o",3 

a5'  34», 8 

16'  îi», 5 

7'  36",7 

a 5'  46", 8 

i5'  4q",5 

8'  57', 5. 

a7'  4o»,i 

i5'  49" 

9'  38"vc| 

aq'  34"/) 

•5'  33» 

9'  55",9 

3o'  6", 3 

i5'  4» 

Longitude,  5,k  )5'  36" 


Le  i."  décembre  180a,  M.  de  Humboldt  observa  à Lima  deux  distances  de 
la  lune  au  soleil , observations  que  les  manuscrits  indiquent  comme  bomies.  11 
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sn  observa  sept  autres  dont  le  degré  de  certitude  o’esl  pas  indiqué , étant 
faites  par  un  ciel  brumeux. 

Pour  réduire  ces  observations,  j’ai  calculé  les  élémens  suivans  : 

Le  i"  décembre  1803,  7h  6'  o» ■ temps  moyen  à Paris , 

Longitude  du  soleil,  8' 8“  56'  56», 5i  ; demi- diamètre , i6'  }5»,34;  mouvement 
horaire,  3'  3 a», 3 1 ; parallaxe  hotizonfalc,  8»,8o. 

Longitude  de  la  lune,  il*  J»  ai'  l6»,87  ; latitude  australe,  40“  a8'  3o»,3;  parallaxe 
horizontale,  5g'  6», 37;  demi-diamètre,  16'  7», 97 ; mouvement  horaire,  35'  7», 70; 
pour  l’heure  suivante,  + o»,  18  ; diminution  horaire  de  la  latitude,  3*  5», 56. 
Distance  vraie  de  la  lune  au  soleil , corrigée  par  des  observations  faites  It  Greenwich , 
le  a décembre,  8a»  a4'  4o»,a;  ascension  droite  de  la  lune,  333”  33'  3o»,5;  décli- 
naison australe,  n”a6'5g»,5  : la  première  augmente  par  heure  de  5a'  a4»;  la 
seconde  diminue  do  i5'  5o».  * • 

Maskefyne  observa  à Greenwich , le  a décembre  1803,  à midi, 

L’ascension  droite  dusoleil,  «7»  5g'  3l»;  la  longitude,  8,  g”  3g'  36», 6 

D’aprèâ  les  tables , 8»  90  5<j'  26", a 

Correction , •+-  *o*,4 

Le  a décembre  1803,  6h  19'  17», 6,  temps  moyen  à Greenwich  , 
L’ascension  droite  de  la Junc , 345”  57'  45», o;  décünaison  australe,  5”  i3'  10'/) 

Longitude  do  la  lune,  n*  i5°  3'  33*,4 
D'après  les  tables,  n*  i5°  3'  54*, 4 
Correction,  — 1^,0  • 

Les  deux  observations  qualifiées  de  bonnes  donnent  les  résultats  suivans  : 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL | 

im  r* 

aq 

rnnnj«nMÉTIiF. 

■WAMO»  A ■:  a II  i_nt; 
DEA  LIMUS. 

TUIM  KOVEH 

à 

LIMA. 

DI«TAseB  A f PAatRTL 
DM  ŒSTRE*. 

5h  47  ‘ 3-é* 
49'  a* 

8tt"  <*|  ' o* 
4i'  ao* 

ih  5-è'  48*, 2 
56'  i6*,a 

85”  j 3'  33», 3 
i3'  53», 5 

RÉSULTATS. 


XHSTAKCt 

»MM  MO  Y U 

AOHUITVOK  | 

à 

oéoCENTMQBR. 

par  ta. 

LIMA.  j 

82°  28'  12*, 7 

7h  la'  3a*, 0 

5k  17'  44'  | 

38'  45», 5 

i3'  3i»,6 

17'  i5*,5' 

Longitude,  5h  17 * 5o* 


RECUEIL 


4,8 

Voici  les  autres  observations  dont  la  valeur  n’est  pas  déterminée  dans"  le 
jourùal  de  M.  de  Humboldt , avec  les  résultats  que  j’en  ai  tirés. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS 

DU  CALCUL. 

TKIII 

du 

CtlAOMOMÙTEX. 

mus.  r «rriXUTi 
K»  LIMBES. 

TEMPS  MOYEN. 

OSSTAJiCB  A?rA*tr.tT* 
***  r EN  TR  ES. 

5Ü  55'  17" 

82°  5*'  20'*’ 

ik  27 ' 3i",a 

83»  6'  5a', (i 

5ç)'  67' 

56'  o* 

iK  47  ' ii",  u 

8'  3a', 8 

4o'  5o* 

56'  5o* 

ih  -*8'  4*, a 

9'  2'<J 

*2 ' 4o* 

57'  5* 

ih  4g'  54", a 

9'  38',, 

44"j?* 

38'  0' 

ih  5i'  5i*,2 

*to'  33',, 

45'  a4<r 

5g'  20"  • 

lh  &2'  58"t‘i 

11'  53*, 2, 

46'  29" 

3g'  4o' 

tl  55'  43', a 

ia'  i3',a 

RESULTATS. 


UUTAMCK 

OiocmTEIQITE. 

TEMPS  NOTEE 
• * 

PARI*. 

LONGITUDE 

d« 

LIME. 

’ , ’ • . * 

tiu”  19'  54*,5 

6h  67'  i5",9 

5b  14'  43' 

22'  . 9», 8 

7h  1'  43*, o 

i4'  5a' 

22'  46*,8 

7h  2'  3i*ii 

1*4'  27» 

a3'  56*’, 7 

ii4'  46^,0 

7h  4'  3*,o 

7**  .6'  8*, 7 

i4'  9* 

î-i'  58* 

26'  )4*,5 
26'  45*,! 

7h  ^8'  5Z*,  1 
7h  4 9y  46^*7 

16'  it* 
i6'  "V* 

* 

• • 

Longitude, 

5h  i4'  58* 

Malgré  l’accord  que  l’on  observe  entre  le  résultat  de  ces  dernières  sept  distances 
et  la  série  du  29  novembre,  je  crois  qu'il  faut  donner  la  préférence  aux  deux 
distances  prises  le  1.  décembre  à 5h  47'  34'  et  5h  4 9'  2',  parreque  ce  sont  les 
seules  qui  soient  marquées  comme  bonnes  dans  le  journal  de  M.  de  Humboldt. 
On  peut  croire  que  la  brume  avoit  commencé  à se  dissiper  depuis  5h  45'  *4"; 
car,  des  ce  moment,  les  distances  donnent  une  longitude  qui  se  rapproche 
beaucoup  de  celle  qui  a été  déduite  du  [tassage  de  Mercure  et  du  transport  du 
temps  par  le  garde-temps. 

5)  Par  l’observation  du  passage  do  Mercure  sur  le  disque  du  soleil- 
M.  de  Humboldt  observa , le  9 novembre  1802 , au  Callao,  avec  tout  le  soin 
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4™) 

possible  , les  deux  contacts  des  limbes  de  Mercure  et  du  soleil  à la  sortie  de  la 
planète.  Cette  observation , si  précieuse  pour  la  détermination  de  la  longitude  de 
Lima,  donna  511  i " ' 5t',o,  résultat  auquel  je  m'airéte  définitivement. 

.CALLAO, 

* * • m 

Port  de  Lima.  Observatoire  : la  pnaison  du  Capitan  del  puefto , à 6 mètres 

de  hauteur  au-dessus  du  niveau  de  la  pleine  mer. 

....  . , . . . 

Détermination  de  latitude. 

Le  1 4 décembre  i8oa,  M.  dp  Ifumboldt  releva  la  cathédrale  de  Lima', 
depuis  le  Custillo  de  San  Felipe  du  Callao,  de  r-in  so'  à l’est  du  pèle 
nord  magnétique.  La  cathédrale  est  à 34o  toises  au  nord , ao"  est  du  couvent  de 
San  Juan  de  Dios.  Connoissant  la  latitude  du  couvent  et  la  ditrérence  des 
méridiens  entre  les  deux  points  relevés,  l’on  trouve  la  latitude  australe  du 
château  de  Sun  Felipe  de  to"  3'  g».  t * 

Détermination  du  temps.  > • • ■ 

Le  g novembre  r8oa,  jour  du  passage  de  Mercure  sur  le  disque  du  soleil. 
Hauteurs  correspondantes  du  soleil.  ....  * • . 

TRÈS- BELLE  SÉRIE. 


||  TEMPS  Dü  CHIlGNOVÉrRE.  | 

kn>i 



- 

da  bord  inft<i«u> 

M 

AVANT  MIDI. 

APRÈS  MIDI. 

. trar  1u1r.nL. 

OMONOMVTR*. 

3ah  ■*()'  55* 

8b  5o'  a* 

3y”  a<jr  oo* 

5'1  5y'  57",5  I 

5l'  '*2* 

aq'  là» 

Ô9U  5i ' 35» 

57»,5 

*5 7'  3q» 

28'  17*" 

Ao"  18'  45» 

58»,  p 

54'-  Î5» 

27'  5i* 

4o°  4o'  3o* 

’ 58'jp 

* 5a'  56» 

ai»'  57* 

4o”  56'  10» 

56», S 

53'  44» 

36'  10» 

*1°  18'  44' 

57»,n 

Ternie  moyen, 
Correction, 
^ Equation  du  temps, 
> , . 

Avance  sur  le  temps  moyen, 


5b  3g'  07», 4 
+ i5'  58», î 
— o'  i»,7 
5h  55'  53*,8 


430 


L_ 


BEC  LE  1 L 
AUTRE  SÉRIE. 


' 

DU  CHRONOMÈTRE» 

iwicnijr  n actkv  n 

•.MIDI 

AXAST  MIDI.* 

Arnr-H  MIDI. 

W WUIÉ. 

CtlftOHOMCTRE. 

# 

11'  i3'  38" 

6h  éf  i-*'r 

io8w  5'  \o* 

3h  59'  56*,p’ 

J4'  a8v 

5 • 22* 

1080  39'  20" 

• 55®, o 

i5'  5^" 

4'  ao* 

109“  .0'  au” 

■ 55”,  5: 

16'  53"  « 

a'  54' 

109».  37'  5o” 

53",  5j 

17*  36” 

• a'  ta” 

109®  69'  20® 

54*Jof 

18'  t5" 

j'  35" 

i^o°  18'  20* 

54®, o J 

18'  60" 

o'  '56" 

; ipv  35'  3o® 

53®, oj 

Umb» 

lù.n. 


’ Correction , 

■ Équation  du  temps. 

Avance  sur  le  temps  moyen , 
Dans  la  série  qui  commence  « ih  i3'  38” 


3*'  5q'  55”, 5 
f o'  o», 3 
+ >5'  58*,i 


5K  .55'  55”, 9 

le  soleil  étoit  le  matin  si  faible 
qu'il  fallut  l'obsejvcr  sans  verre  coloré  : le  soir  il  étoit  éblouissant , et  M.  de 
llumboldl  pla<;a  un  verre  ronge  devant  l’oculaire  de  la  limette.  Cette  circons- 
tance anroit  pu  Influer  sur  le  résultat  tiré  des  hauteurs  correspondantes,  parce 
tpie  Vint  juge  difléremmcnl  du  contact  de  deux  limbes  blancs  et  de  celui  de 
deux  limites  colorés  : on  voit  cependant  que  le  g novembre  cette  influence  a été 
nulle.  Dans  le  cas  présent  les.  deux  séries  s'accordent  eulr’elles  à des  dixièmes  de 
secondes  pris.  ' 

Le  r'|  décembre  1802,  après  midi.  Ilauteurs  du  soleil. 


• • 

OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

DOUBLE  HAtTKca. 

TKMrt  * 

HfcCTBCR  VRAJB 

da  boni  ieférifs» 

4a 

du 

TDCM  TUAI. 

. ATAKCT. 

• 

tH!  BOIJCIL. 

cntOKOMiTBT. 

SOLEIL 

66°  39'  ao® 

7h  09'  33® 

53°  34'  07® 

3b  53'  37^,7 

3h,45'  44", 3 

66»  5a'  «V 

’5y'  Ô2 ® 

53®  5a'  a5" 

53'  48", 8 

, . 46'  5», a 

66®  19'  uo* 

4o'  27® 

55°  s4'  67" 

54'  ai  *,5 

46'  j6',7 

*•  / ; 

fit»®  6'  i5* 

'to'  58” 

33»  17'  53" 

54'  5a”,  1 

46'  5", 9 

*’  4 * . 

65®  4i#  i4® 

4i'  48” 

33®  5'  55® 

55'  44", 3 

46'  3", 9 

65®  33  ' a5* 

4a'  3o® 

5a°  56'  38® 

56'  a5®, 3 

46' 

■ AU  Oiuviiauun, 

Équation  du  temps, 
Avance  sur  le  temps  moyen, 


+ 5' 


Doatrair. 


t',1 


3“  5i'  5”,7 
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I-f  ^4  décembre  1803.  avant  nudi.  Hauteurs  du  soleil. 

. 


• » 


— 

OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CATCUJa. 

-- 

Ortt  OLE  MttUtll 

«la  •■p*ri««ir 

»C  80I.HL. 

fl«ri 

du 

MAtrreDR.  VBAUt 

de 

* HOlilL. 

TMN  vui. 

A VAX  CT 

ioy»  36'  > 5' 

1*10»  0 

llO»  23'  3o" 

^ T 

1b  g rjf 

a8'  -2  1“ 

39'  g- 

» *\  * 

ôa"*  5o'  5^ 

« ^31.  ai- 

5 4'  3i'r 

91'  38'  •Jo’gl 
• 5y  17', fi 

-■10'  6*,o 

5h  4gi*  3t,6 
3".à 

Ç,  * • “'.P 

te,’. 

Lf.*s 

T • 

•••  t 


Jiquatiofi  du  ternes , 


Défemiinatiun  de  longitude.*  ' 1 j,  '1  * 

jL'  ^ *4?^*  ' ■ v 

Passage  de  Mercure  sur  le  disque  du  soleil,  U • y novembre  j 80V.  . t>L  • «'  ►•'**  » 

* m«  transportai,  le  7 novembre,  au  port  du  Callao,  imukÆÈB/jÊp'^X  es' 

le  passage  de  Mercure  sur  le  disque  du  soleil.  Le  ciel  est  géneraienvcW^n^*.  V ‘ ..  . 

brumeux  à Lima  que  «ur  las  eûtes;  aussi  se  trouva-t-on./1  dans  le  premier  endroit  , . T “ . 

trop  rapproché  des  montagnes,  de  sorte  que  le  sçléil  oc  pçfir  pas  y èti^v%  ‘ i ''  * 

■ Irés-pré»  de  Hion/on.  (Jqrre  les  instrument  que  j’aveis  portés  iveu  moi , il  cîHstoft.  . • ' 

à celte  époque,  à Lima  , un  qijtrl  do  cercle  de  RamsJen,  appartenant  qtf;  j , • , • V 

ctmÿnandânt  delà  marirte,  OilU  Thomas  Ugarte;'une  .belle  lunette  de  Dolloud,  ' ’ . • .,  *5 

de  six  pieds  delopgueur,  dans  là  mrnson.de  Don Tuiis  Alvo;  quatre  chronomètres  *•-,  ■ 
d Arnold  et  un  de  Sortort  : il  me  parut  d autant  plus  utile  de  me  rendre  au  / ■ ‘-j  • ’ 

Callao,  que  plusieurs  olliaiers  delà  marin*  royale  s ctçqptit  p’ropoïlUrfbbservari  ’ J/:  -,  .-v  • t-Jf  : 

à Lima.  Eh  partageant  la  rhance,  il  étoit  qjrpbable  Ajua  l'on  né  [ptjiroil.  pas  ]"  '*'*.»  V . ^ - 'V 

ni», observation  iqoi  qsl  itoportrpiW sous  plnsletirs  rapports,  et  pour  laquelle,  ' . . • tf  * 

en  WSfj*  1677  et  1740,  Sliakerley , Hallcy  • et- Defillè  «voient  entrepris  def  • . , . ,"vjL 

• aux  Grandes  Indes,  à ljle  S»inufdW4ner  et -à  lVérésovv,  çn  Sibérie.  Ce.*  '•  .-  ‘.  4 '■ 

tènl^s'étoit  alïretix  le  6,  le  ‘7  ‘et  le  8 .npveMbre;  de  fôéqoeus  trehiîdééieiis' •V*,’.  ^ 

•teré^qùi  »e  Krent-sentir  le  7,  paroissoicntat’oirinflùé  jur  LqWtde  l’atinospbêfe-  ^ 7 

Jstrpumù,  Pat.  Il  '*  *.  « V.’-'j; ‘ -■■'./i  •?  V • ••  v"*-  • / • 

. . . * • A - ' • 4 ••  '.V.  • • w-  • • »r 
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IL  E C U E I 

TVja  la  saison  (le  ftité  applocboil  pour  cette  zone,  et  quoiqu'il  ^I.ima  on  soit 
plonge  dates  les  brouillards  .pendant  plus  de  la  moitié  de  l'année , on  pOuvoil  • 
( • s'attendre,  diÿ  le  rominanccmcnl  du  mois  de  nos  enibre,  à un’  temps  plus  serein. 

« Le  8,  le  soleil  fut  invisible  pendant  tout  le  jour  : je  passai  une  partie  de 

* la  unit  à observer  les  variutions  horaires  dn  baromètre.  Je  tne  levai  le  9,  à trois  . • 

• ■Heures  du  malin,  plein  dimpatience  et  de  crainte  : javois  fait  la  veille  tous  les 
préparatifs  nécessaires  pour  l'observation ‘ du  passage.  A einq  lieures-et  demie  . 4 


r 

.ü. 


romtai'  ait  Tonton  septentrional  du  fou  de  f1 


' ' ».  " » ' 

..  ; * * . ;w  . « 

♦ • ••*-. 


ï&.i 


. •<  ; 
V 


— y# 


• ( temjis  vinij),  je 

' . • du  Çallao.  Le  sol  ci; 

A le  disque  au  moy 
* â^ecr-la  plus  grand' 

comme  un  petit  point  noir,  entre  .quatre taches  du  soleil,  dont  l’tmc  éloit  tout 
i ■ . ■ '•  1 1 ; ••  près  du  bord  de  la  planète  : dès-lors,  je  commençai  a oltscrvej  le  passage  jmr 

'•  . ■'  ‘ «i  Junétu  de  Dollond,  en  employant  un  grossissement  de  quatre-vingt-cinq 

’■**  . ..■  r ’fois,  et  un  équipage  d'ocplaire  muni  d nn  réticule  de  45°.  Je  plaçai  le  fil  qui 

t-  3^'-  * . y ,‘tl  représente  Te  mouvement  diurne  des  astres  de  manière  gue  bâbord  du  soleil 


‘a  ',  'ÿiaVa.'V  i’observai  le  passage  du  bord  du  soleil  et  celui  du'ceuirc  de  mercure  au  ld 

• .’jT'..,'  : s..' VwL- ' 


le  parcourût  exactement  : pour  tronvn  le»  différentes  en  ascension  droite  , 


* 

* ■:  ■' 


'V'?T  .t^trpendii .‘luire: 

u-k*d-wSt" - 

* » ■■  -r  -'•t* 


Centre  de  Mercure. 


»Oh  (>'  12".. 


1,1 


.vr 


. . r io*  7'  1 


5" 


p..w  ‘si  peu  de  rbanip  que  l'observation  du  passage  aux  fih  obliques  devint  très-  . . 

- ' W *•*  i'  embarrassante  : îc  n»  pus  l'observer  que  dtm  nj/rhf  j obtins.  •*.  '. 

m£- 

' '■  ■ ' * ■ 

*4  „-  W7  '*2sl  • Je  ne  polis  01-  dispoo-r  que  de  -..'1  ..omîtes  de  temps.  I 

• ' ta  s’a.-*  * ,m  tüàaùè  de  43»,'  ou  -H  m(  micropiètrc,  n'étani  de  qtielqfif  importance  que  . 


* 1 • -,w  V - »»;*.'  «t  . v 7 .-••  .v  . • ?. 

b ■ ; •-  • . • '.V-  . ... 

->‘5  s. j*-  -•  ^ **.■•  > 

«.'V  .;  * .*  H.-.-  •.  . • ;v  . ..."  ...  . • . .-y 


Jktu 
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lonlu  1 exactitude  possibles.  J*  contact  intérieur  étoit  rugir»»  beau  que  je  l'espéruis  : 
je  Tic  Vis  III  ce  filet  di*  lumièrë  tranché-  subitement,  ni  ce  point  noir  qui 
s allonge,  que  Ion.  a remarqué  dans  plusieurs  passages  de  Vénus.  Une  vapeur 
très-légère  couvrait  le  disque  du  soleil;  elle. nVmpérlioit  cependant  pas  de  voir 
jusqu'au*  plus  petites  taches  de  cet  astre.  A .g*  ,8'  a3''(temps  au  chronomètre) , 
je  reconnu»  encor  e un  filet  de  lumière  très-laV  cuire  le  bord  du  soleil  et  celui  de 
Mercure  : le  contact  intér  ieur  me  parut  à 10"  r8'  /,7*.  11  se  po.irn.it  que  cette 
observation  Alt  en.  erreur  de  quelques  sccortdeS.  Le_  contact  ektérieur 'étoit  ttès-  V . 
beau  : la  vaptur  étanr  eiltièreinciuënt  di&sipée,  lecbanerure  du  limbe  se  présentoit  * « 
comme  dans  nue  éclipse  de  soleil.  Le  disque' étoit  eiieorè"  fortement  entamé  à ' • 
to1'  ap'  54".  Je  vis  la  sortie  totale  à io>  3t»'  8*,  et  je  croiruisque  cette  obserwt- 
ttou  ue  peut  pas  être  en  erreur  il  une  «céontfç  de  temps.  C'éloit  pour  la  seconde 
lois  que  je  vis  Mercure  sur  le  disque  du  soleil;  j'avois.oliervt^f  paawtg^Afi» 

7 iuai,i7<jr),  à Madrid,  conjointement  avec  H.  Chaix.  Mon  observation  au 
Callao  est  la  seule  qu'on  ait  faite  sur  les  côtes  de  la  mer  du  Sud.  Le  passage  ne  * ^ 
lui  point  observé  a Lima:  on  prétendit  que  le  soleil  y ..voit  été  couvert  d'un.- 
brume  épaisse.  ft  i 


* i- 


manuscrit  <le  M.  de  Humboldt . j 

Le  contact  intérieur  fut  observé  à io*  a8»  W du  chronomètre  ~ igkJa  ' 53  »,fi,  t.  moycné  ' 
Le  contact  extérieur  fut  observé  à rolrS«(e8v  iWc)iron0mèlre  = l&à/  igrjS 
1 our  réduire  ces  observations,  j’ai  Calculé  les  élémens  suivail» : 
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Le  5 novembre  1803,  après  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL.  ' 

IMIVHtB  K»t  rül’» 
du  boni  infcnrui 
DO  1*01X11.. 

TBMPB 

<]. 

<u  sonomètre. 

UMIini  TUIt 

do 

aoLKtb.  - 

TEMPS  VRAI. 

AVANCE. 

103®  6'  3o* 

6*  18'  40*  I 

57®  18/  55* 

3h  38'  53*, 9 

51*  3g'  46*, 1 

loi®  *6'  5o" 

>9'  31" 

57®  8'  55* 

5g'  36*,  1 

**"19 

loi®  37'  3o* 

30'  U*  | 

5o®  5g'  34* 

4o'  i5»,o 

• 47", « 

101®  4'  10* 

. 30'  S3"  j 

5o°  97'  44* 

4i'  5",5 

48", 5 

ICM)®  47'  ÎO* 

«y  38"  j 

5o°  5g'  14* 

4i'  38", 8 

49", 3 

,00"  av  30” 

33'  l5*  | 

£o°  38'  53* 

il'  21", 7 

Si", 3 

Temps  moyen, 
Équation  du  temps, 


3b  3g'  4?%8 
-f  16'  io\7 


Avance  sur  Je  temps  moyen,  3h  55'  58*, 5 


Le  4 novembre  i8oi,  après  fnidi.  Hauteurs  du  soleil. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

DOVBLB  R 4CT SUA 

TB*  M 

U A mu  A VRAIS 

du  b»iJ  infvntar 

dn 

«h> 

TEMPS  VRAI. 

AVANCE.  ( 

DO  BOI.HL. 

CltRONOMèTRK. 

«ouït. 

86“  56'  . 0" 

6h  5o'  a* 

43®  43'  3a* 

3h  10'  5a*, 6 

5*  3g'  39', 3 

86"  56'  5o" 

5o'  43» 

53'  46* 

11'  i5»*7 

39", 3 

86°  90'  10* 

5i'  17" 

35'  56' 

il'  48", s 

38', 5 

30 

V 

0 

0 

V- 

5i'  45* 

19'  6" 

13'  i5*,6 

39', 4 

Temps  moyen,  5h  59'  ag*,9 
Équation  du  temps,  4-  i5*  20*, 4 


Avance  sur  le  temps  moyen  , 5b  5*ér  49*, 6 
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Le  18  novembre  1803,  après  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


OBSERVATIONS. 


RESULTATS  DU  CALCUL. 


du  bord  ihSmrar 

DD  SOLEIL.  .<f- 

75°- 37'  6# 
75°  6'  so" 

74°  47'  •O'* 
74a  5o'  o* 
74°  g'  mo* 


en  ROHOMÉTItt. 

7k  i4'  53* 
' i5'  17? 
i§'  64* 
ié'.  34* 
. 17'  i ÿ* 


HAUTS  UK  mit 

■lu 

SOLSILa 


Tiaua  rmif. 


V 58'  5a*  34'  48*,i  5k  3g'  «*,9 

3t*  44'  3i*  ' 35'  Si*, 9 45',  1 

57"'  5t>'  1'  36'  ia*.i  - 4.»  8 


4"  57»;  5g'  1»  36'  ia"M 

4*  37*  5o'  ii'  • 36'.  48*, 9 

7^  .3jj  so'  o'  , 3ÿ  3a*,8 

: •'  Terme  moyen , 

Équation  du  temps, 

Avance  sur  le  temps  moyen, 


5h  3g'  4a*,3 
+ i4'  35*,4 

3k  54'  19*, 5 


Le  ag  novembre  180a  , après  midi.  Hauteurs  du  sqleij.  M.  de  Humboldt , 
observa  ec  jour,  à Lihia,  une  sitite  de  distances  de  la  liinc  au  soleil  : il 
prit  en  même  temps  quelques  hauteurs  du- soleil , dont  je  me  suis  servi  pour 
déterminer  le  temps.  . • ■ - ‘ . 


OBSERVATIONS. 


résultats  du  calcul. 


do 

niKnKnMàTOK. 


91°  54'  55*  6h  4i'  40"  46^  5'  6*  3h  5g'  58", 0 5h  4i  '•  41*,*! 

Il  gi®  jg'  so*  4a'  i3*  45°  65*  'ïÿ*.  5h  oA  5a*, a 4o*,-8| 

I go"  5 a*'  ao*  43'  il*  45°  4i'  46^  3h  % f 5o*,6  -4o*,J 

| go®  3g'  o*  43'  4o*  | 45°  35'  6*  5h  s'  o*,a  . $<)",? 

Temps  moyen,  3*  4i'  4of,6 

Équation  du  temps,  + il'  a5*,4 

Avance  sur  le  temps  moyen,  ■ 3h  55'  6*,o 
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Le  ii  décembre  1802,  avant  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


RÉSULTATS  DU  CALCUL. 


observations. 


avance. 


rnftofcn.vArp*- 


r O"  7 ' 16*  5\*-'*3*  46*  oa'  59*$ 

' âo"  \8'  .05*  <6j,0a  19'  -a3'  5oi*,i 

' n"  9'  î6*  •5ip  ?a'  16*  *4',  44", 5 

Temps  moyen,  sans  la  cinquième  obsèrvatipo, 
Equation  du  temps, 

Avance  sur  lè  temps  moyen , 


midi.  Hauteurs  du  soleil. 


Le  1 2 décembre  180* 


OBSERVATIONS; 


n ACTini  ■ y*Ât» 


noroUE  lUB'rüTB 
du  bord  inf«n*ur 
dc  SOgtTL. 


ClUlîSOMÈTÎir. 


Terme  moyen, 
Équation  du  temps, 

Avance  sur  le  temps  moyen, 
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Le  i3  décembre  .1803,  après  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


OBSERVATIONS.. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

OOCBLB  NAvrer» 
d«  bord  inférieur 
DO  ftOLKlL. 

Tiin 

an 

ciranNOMirHE- 

KAPTirm  v*ajb 

do  ^ 

SOLEIL. 

TOITS  TUAI. 

AVAMCX. 

5yo  22/  2Q/v 

57 0 O'  O* 

56°  5q'  20* 
56°  ia'  20" 
5 6°  o7  20" 

7b  5g'  l4" 
8h  0'  5' 

8b  0'  53' 
8i>  _ 1'  45» 

8b  • a'  11* 

a8°  56'  i3* 
28°  45'  3* 
28®  34'  4a* 
28®  21'  11* 
28°  i5'  n* 

*±h  1-3'  5a *,9 
i4'  4o%7 
,*5'  a4', g 

l6'  32', 9 

16'  48', 6 

3h  45'  ai', 1 
45'  23', 3 
45'  a8',t 
45'  22', 1 
45'  aa«-(4 

Terme  moyen,  sans  la  troisième  observation,  3h  45'  32», o 
Équation  du  temps,  + 5'  39", 3 


Avance  sur  le  temps  moyen,  5h  5o'  5i',3 

Les  observations  des  11  et  13,  comme  celles  des  |3,  ont  été  faites  sur 
un  horizon  à m,  retire  de  M.  Quevedo , pendant  qu’on  verni&soit  l'horizon 
arli  eu*  ( , .M.  f/umboldt , dont  le  noir  s’étoit  détache  par  la  chaleur  et 

le  irottement  de  la  glace. 


Le  i5  décembre  180a,  après  midi. -Hauteurs  du  soleil* 


OBSERV 

ATI  ON  S. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

OOCBl»  BAUTRUm 
do  bord  inferieur 
DO  nnuiL. 

Tsars 

CHBOftOMimil!. 

1 SArrsvm  t»ais 
du 

• OLE  IL. 

TWT9  TUAI. 

ATANCB. 

11 3°  o* 

11 3®  6'  o*' 
1 îa"  5a'  4o* 
11a®  3q'  20* 

1 

5b  56'  33" 
57'  ag" 
5j' 

58'  a5* 

I 57“  0'  32 if 
56"  48'  53' 
56"  4a'  ta' 
| 56"  35'  3a' 

»k  10'  53', 6 
11'  26', g 
la'  o'.g 
13'  30», 8 

3h  45'  53v 
55',  i 
54^,i 
S*”,* 

Terme  moyen,  5fc  45'  5.,»  a 
Équation  du  temps,  + 4» 


Avance  s#  le  temps  moyen,  3h  5o'  28*4 
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Le  19  décembre  1802,  avant  midi.  Hauteurs  du  soleil.  La  brume  (ganta)  a 
empêche  tous  les  jours  d’observer  le  soleil  à des  heures  plus  favorables. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

Ducai.ii  «acteur 
«la  !>•>•  «J  infenrur 
du  uniiL. 

on 

rHllOM»MiTlt*.  - 

HAUTEUR  T n Alt 

- da 

SOI. S I L. 

IFMfA  VRAI. 

> 

AV  AK  CR. 

• 

11 8°  44'  5o* 

ih  4g'  2** 

5g°  3g'  20* 

ioh  1'  3o*,o 

3h  47'  5a*, 0 

R 

c 

0 

e 

^5 

5o'  5i* 

6o°  5'  55* 

5'  3i",5 

46'  5g",7 

iao°  10'  5o* 

5i'  59' 

6oft  21'  ai* 

4'  4i*,6 

46*  67*, 4 

iao°  54'  3o" 

5a'  38" 

6o°  33'  11* 

5'  36*, 0 

47'  2*,0 

* Dixit.  pmi- 
tir»  »h4o  Sil 


Temps  moyen,  sans  la  deuxième  observation,  51'  46'  5g*, 7 
Equation  du  temps,  •+■  a'  40*, 8 


Avance  sur  le  temps  moyen,  3h  4<^  4o*,5 


Les  hauteurs  du  soleil  observées  à Lima  nous  donnent , pour  l’état  et  la  marche 
du  chronomètre,  les  résultats  suîvans  : 


180a. 

5 octobre,  io*y> 
27  octobre,  8h,a 
2 novembre,  4h,i 
5 novembre,  ah,7 
1 4 novembre,  3h,a 
18  novembre,  3**,6 
ag  novembre,  3h,o 
11  décembre,  gh,4 
ia  décembre,  3*1,» 
1 3 décembre,  5h,9 
1 5 décembre,  a*\a 
19 décembre,  »oh,i 


av.  midi, 
av.  midi, 
ap.  midi, 
np.  midi 
ap.  midi, 
np.  midi, 
ap.  midi, 
av.  midi, 
np.  midi 
up.  midi, 
ap.  midi, 
av.  midi. 


AVANCE 

^-RRDROVfcTRB 

CHANGEMENT 

MARCHE 

W». 

nam  muter. 

l'uTiuoua. 

monxs. 

57'  »8',9 

— 0'  ai*, 4 

— n'.>7 

57'  7',  5 

— 0'  45", 8 

— 6", 91 

56'  23*, 7 

— 0'  a5',a 

- 8",57 

55'  58", 5 

— 1 ' 8"-,c) 

— 7 'fi* 

54'  *4g",6 

— 0'  3o*,4 

— 7", 5a 

54'  19", a 

— 1'  iJ',a 

— 6*,7o 

55'  6*,o 

— 1'  56", i 

- 9", 88 

5i'  9", 9 

60'  55*,  1* 

— 0'  14",8 

11  *,80 

Lu  ii.  ta.  «3  d/- 

ceisbrr  , h un  ton 
1 ««relire. 

— 0'  5»,  8 

— 5", 80 

5o'  5i*,3 

— o'  aa*,g 

— > . ".7° 

• Doulrute. 

5o'  28*,^ 

— 0'  47', 9 

— 9'.9° 

4g'  4o*,5 
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Détermination  de  longitude. 

1 ) Par  le  chronomètre. 

Le  chronomètre  de  M.  de  Humboldt  a donné  la  longitude  de  Lima  de 
33^5  à l’ouest  de  Paris , comme  nous  le  verrons  à la  fin  de  ce  livre. 

s ) Par  des  observations  de  distances  de  la  lune  au  soleil. 

-4f  ."  , > * j. 

Ce  ne  fut  que  le  29  novembre  1802  que  M.  de  Iluinboldt  put  observer  une 
suite  de  distances  binaires,  le  temps  ayant  toujours  été  défavorable  aux  obser- 
vations astronomiques.  Nous  donnerons  ces  distances  telles  que  nous  les  trouvons 
dans  le  journal,  en  observant  cependant  qu’il  n’y  en  a que  quelques-unes,  prises 
le  2 décembre,  que  l’observateur  qualifie  comme  bonnes,  et  que  les  autres  out 
été  laites  par  un  ciel  brumeux. 

Pour  réduire  ces  observations,  je  calculai  les  clémcns  snivans  : 

Le  29  novembre  1802,  fi1’  3o ' o",  temps  moyen  à Paris, 

Longitude  du  soleil,  8*  6*  53'  20  ",o ; demi -- diamètre , i6'l5#,a4';  mouvement 
horaire,  2/  5a", la;  parallaxe  horizontale,  8»;8o. 

Longitude  de  la  lune,  1 b’'  26'.8a  ; latitude  australe,  a"  48'  1 1 ',7 ; parallaxe 

horizontale,  58'  44»,oB;  demi  diamètre,  i(J'  a",8o;  mouvement  horaire,  54'  5o",o3; 
pour  l’heure  *uivunte,+  o*,35;  diminution  horaire  de’  la  latitude,  a'  3a", 84; 
augmentation  de  WfpaTallaxe  par  heure,  + o',5a.  " ", 

On  peut  conclure  de  là,  * _ .T  ■ v 

La  distance  vraie  de  la  lune  au  soleil,  56°  9'  5a", 5;  ^ascension  droite  de  la  lune, 
3o6°  o'  6', 5;  la  déclinaison  australe,  aa“  i4'  g>, g : la  première  augmente  par 
heure  de  56';  la  seconde  diminue  de  10'  3o". 

Ces  observations  donnent  les  résultats,  sui vans  : 
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observations. 

RÉSULTATS 

DU  CALCUL. 

T**r* 

du 

mnONUMÈTIlB. 

D1BTAKCA  ArrAEBJtT* 
DES  LIMA». 

T&xr»  KOTU 

à 

LIMA. 

1I1.TAAÔE  irnuüiri 
DU  CtMTM*. 

4b  49'  6 8" 

5 6°  5'  ao" 

ok  56'  5i",5 

36°  37'  5o",o 

4b  5o'  5a" 

5'  4o' 

ok  67'  45", 3 

38'  10", 1 

4h  5a/  a3# 

6'  35" 

oh  59'  16", 5 

3g'  5",i 

4h  53'  9" 

6'  30" 

lk  „/  a*3 

38'  5o",i 

4*1  53'  45" 

7'  o" 

ik  0'  38", 3 

39'  3o",a 

41'  54'  a3" 

7'  ao"’ 

ik  1'  16", 5 

3g'  5o",a 

4h  55'  10" 

7 ' 3o" 

1 h a ' 5", 3 

4o'  o*,a 

5h  a ' 3o" 

io'  ao" 

ih  9'  a3",3 

4a'  5o",6 

5k  3'  4" 

io'  ao" 

>k  9'  57'.3 

4a  ' 5o",6 

5k  4'  58' 

11'  o" 

ik  ir'  5i»,5 

43'  3 o",e 

5K  7'  8" 

il'  55" 

ik  i4'  i»,3 

44''  5", 8 

5k  8'  9' 

11'  4o" 

ik  i5'  a", 3 

4a'  10', 8 

Résultats  des  observations  précédentes. 


lUITAXCI 

«iéorr>r*iQpr.. 

TUN  MOV  EN 

A 

T AU  15. 

UIOITIDI 

d« 

LIMAI 

56°  0'  l6",7 

Iik  ia'  4", 4 

5b  i5'  i3"  * 

0'  44", 8 

ta.'  58», 7 

16'  i5" 

1'  55", 5 

i5'  10", 6 

i5'  54", 5 

1'  48  ",4 

i4'  87", 3 

i4'  55" 

a'  34", 7 

16'  a3",6 

i5'  45" 

5'  i',3 

17'  i3",a 

xS'  57" 

5'  I !)',<> 

17'  47", 4 

i5'  44» 

» 

7'  3o",3 

a5'  34", 8 

16'  11", 5 

7'  36", 7 

a5'  46", 8 

i£'  49", 5 

- 

8'  37", 5 

37'  4o",i 

i5'  49" 

9'  58 ',9 

29'  34", 6 

i5'  33' 

9'  65', 9 

3o'  6", 5 

i5'  4" 

Longitude,  5k  iô'  36" 


Le  i."  décembre  t8oa,  M.  de  Humboldt  observa  à Lima  deux  distances  de 
la  lune  an  soleil,  observations  que  les  manuscrits  indiquent  comme  bonnes.  Il 
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en  observa  sept  autres  dont  le  degré  de  certitude  n’est  pas  indiqué , étant 
faites  par  un  ciel  brumeux . 

Pour  réduire  ces  observât  ions , j’ai  calculé  les  ëlémens  suivans: 

Le  i'r  décembre  180 a,  7b  G'  o"»  temps  moyen  à Pa ris, 

Longitude  du  soleil,  8*  8°  56'  36",3i  ; demi- dû  mètre , 16'  $5",34j  mouvement 
horaire,  a'  3a", 21  ; parallaxe  horizontale,  8*,8a 
Longitude  de  la  lune,  11*  1"  ai'  16*, 87;  latitude  australe,  #p°  28'  3o",3;  parallaxe 
horizontale,  59'  6",37  j demi-diamètre,  16'  7", 97;  mouvement  horaire,  35'  7 *',705 
pour  l’heure  suivante,  + o",i8; diminution  horaire  de  la  latitude,  3*  5", 56. 
Distance  vraie  de  la  lune  au  soleil,  corrigée  par  des  observations  faites  h Greenwich, 
le  a décembre,  8a°  a4'  4o",a;  ascension  droite  de  la  lune,  335“  33'  5o",5;  décli- 
naison australe  , 11®  36'  69*, 5 : la  première  augmente  par  heure  de  5a'  a*»*;  la 
seconde  diminue  do  i5'  3o*. 

Maskefyne  observa  à Greenwich  y le  a décembre  i8oa,  à pddit 
L’ascension  droite  du  soleil,  f247®  59'  3i"j  la  longitude  , 8,  g®  3g'  26", 6 

D’après  les  tables , 8*  9®  5g  ' 26", a 

Correction,  4-  o",4 

Le  a décembre  180a,  6h  19'  17**6,  temps  moyen  à Greenwich  , 
L’ascension  droite  de  la  lune  , 345®  67'  45",o;  déclinaison  australe,  5°  i3'  10", o 

Longitude  de  la  lune,  il*  i5®  5'  53",4 
D’après  les  tables,  n*  i5®  5'  54",4 


Correction,  — . i",o  * 

Les  deux  observations  qualifiées  de  bonnes  donnent  les  résultats  suivant  : 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL | 

TIN  fl 

an 

pt*TAScr  ArrxnixTe 

TLMrs  nom 

A 

D1ATÀSC*  KttA ntNTI 

CHBOKnSlèTHF. 

n»  UMlîl. 

MNA. 

DM  CtlITRM. 

5*>  47'  5 »' 

8û®  41'  O" 

ih  5-a'  48", 2 

85»  i3'  55»,5 

49'  a' 

4i'  ao^ 

56'  16*, s 

i5'  53";3 

H ÉS  U LT  ATS. 


j DltTAHCN 

flNn  MOVBH 

UnciTtTBl 

A 

oéoCFNTHIQV*. 

rmu, 

LIMA. 

8a“  38'  ta», 7 

7h  ta'  Sa»,o 

5h  17'  44»  I 

38'  45", 5 

t3'  3i»,6 

17'  i5",5 

Longitude,  5h  17'  5o" 


Voici  les  autres  observations  dont  la  valeur  n’est  pas  déterminée  dans  le 
journal  de  M.  de  Humboldt , avec  les  résultats  que  j'en  ai  tirés. 


observations. 

RÉSULTATS  DU. CALCUlI|| 

ha  p» 

du 

riiAotfoaaèrftB. 

IlIlTARCE  Af PA»B*T* 

riA  t.iuirs. 

narra  Mnr*K.‘ 

OtSTAMK  APr*ttr»T* 
DU  CSNTREd. 

51*  55'  17* 

83"  54'  30' 

lh  47'  3i*,a 

85°  6'  5a*,Gi 

39'  67" 

36'  0' 

47'  11", 3 

8'  3a', 8 

4o'  5o* 

36'  5o* 

,h  4', 3 

9'  a'>9 

4a'  4o* 

57'  5* 

i*  49'  54*, a 

g'  58', 1 

441/, j* 

38'  0' 

ih  5i'  3i',a 

'10'  35', 1 

45'  ai*' 

59'  30* ■ 

ih  5a'  58*, a 

11'  53*, a 

■il)'  ag" 

4o* 

ih  53'  43*, a 

is'  i3",a 

RESULTATS. 


PISTA*  CS 

oioetNTRiQür- 

TJ! SI  P*  «ors* 
à 

TARIS. 

IAIBITDU 

«U 

LIMA.  | 

Ba"  19'  5a', 5 

6*1  67'  i5*,9 

5k‘  i4'  45'  j 

33'  9', 8 

7 h x/  43^,0 

i4<  3a" 

22'  46*, 8 

-7b  a/  3 1*^1 

1*4'  27* 

a3'  36',7 

7k  4'  3',o 

i4'  9*  1 

a4'  45*, 0 

7b  .6'  8', 7 

iV  38"  | 

aG'  i4*,5 

7h  ÎJ'  53*,  1 

16'  ly* 

36'  43', 4 

7fc  9'  46^7 

Longitude,  * 5k  l4'  58" 


Malgré  l'accord  que  l'on  observe  entre  le  résultat  de  ces  dernières  sept  distances 
et  la  série  du  xj  novembre,  je  crois  qu’il  faut  donner  la  préférence  aux  deux 
distances  prises  le  i.  décembre  à 5»  47'  34'  « $•>  49'  a',  pareeque  ce  sont  les 
seules  qui  soient  marquées  comme  bonnes  dans  le  journal  de  M.  dc^  1 om  o 1 1. 
On  peut  croire  que  la  brume  avoit  commencé  à se  dissiper  depuis  & 4 ■>'  X|"; 
car,  dès  ce  moment,  les  distances  donnent  une  longitude  qui  se  rapproche 
beaucoup  de  celle  qui  a été  déduite  du  passage  de  Mercure  et  du  transport  du 

temps  par  le  garde-temps.  * ...  , , .. 

3 ) Par  l'observation  du  passage  de  Mercure  sur  le  disque  du  soleil. 

M.  de  Humboldt  observa , le  y novembre  .8oa , au  Callao,  avec  tout  le  sou. 
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possible  , les  deux  contacts  des  limbes  de  Mercure  et  du  soleil  à la  sortie  de  la 
planète.  Celte  observation  , si  précieuse  pour  la  détermination  de  la  longitude  de 
Lima,  donna  5h  17'  5t»,o,  résultat  auquel  je  m’airéte  définitivement. 

CALLAO, 

• * • P 

Port  de  Lima.  Observatoire  : la  piaison  du  Capitan  del  puefto,  à. 6 mètres 
de  hauteur  au-dessus  du  niveau  de  la  pleine  mer. 

Détermination  de  latitude. 

Le  4 décembre  1803,  M.  de  ffumboldt  releva  la  cathédrale  de  Lima’, 
depuis  le  Castillo  de  San  Felipe  du  Callau,  de  ~}'xa  io'  it  l’est  du  pdle 
nord  magnétique.  La  cathédrale  rst  à .Vj O toises  au  nord,  ao°  est  du  couvent  de 
San  Juan  de  Dios.  Connoissant  la  latitude  du  couvent  et  la  différence  des 
méridiens  entre  les  deux  points  relevés,  l'on  trouve  la  latitude  australe  du 
château  de  San  Felipe  de  io°  3'  9 ». 

Détermination  du  -temps.  ^ « * * 

Le  9 novembre  18001,  jour  du  passage  de  Mercure  sur  le  disque  du  soleil. 
Hauteurs  correspondantes  du  soleil.  * • • • . * 

TRÈS-BELLE  SÉRIE. 


I TEMPS  DU  CHRONOMÈTRE.  1 

nottU  LE  BAVTIDH 

M 1 DA 



<lo  bord  inféticor 

«■ 

ATAST  MIDI. 

APui?  MIDI . 

• dv  sttmt. 

CHHONOMtrnï. 

] aah  49'  55" 

8h  3o'  a" 

J90  29'  3o* 

5h  09'  b*]" ,5 

ôi'  'W" 

99'  i5" 

5g»  5i'  36» 

67»,  5 

*7'  3g" 

c- 

cc 

« 

40”  18'  45» 

58»,o 

54"  i5» 

37'  3i" 

4o"  4o'  36» 

• 

OC 

* 

* 5a'  56” 

36'  57" 

4on  56'  10" 

56", S 

53'  44" 

36'  10" 

4i»  18'  44' 

Ternie  moyen, 
Correction , 

# Équation  du  temps,  — 

3 - . * 

Avance  sur  le  temps  moyen, 


3b  3g'  57',4 
+ i5'  58", 1 

o'  i«,7 


5h  55'  53", 8 


« 

* r** 

y. 


r 


nctm 
AUTRE  SÉRIE. 


* 

l 

muré  no  ciiRoxoMEi  titi. 

do  uni.*  HAvrcra 
ilo  bord  inferieur 
MJ  SOLFJ  !.. 

AVA*T  MIDI.* 

irib  midi. 

# 

th  i3'  58' 

fjb  (j/  j<|«r 

io8®  5'  io" 

t4'  38' 

6'  aa" 

io8°  39'  ao" 

i5'  5^ 

4/  30" 

1Ù9"  .0'  20' 

* 

16'  53"  • 

a'  54" 

109*  37'  5o" 

i7<  3(5' 

a'  la" 

109°  ao" 

•* 

18'  i5' 

1 ' 33' 

1^0°  18'  aof 

18'  5o" 

o'  -66" 

npj  35'  5o" 

Terme  moyen. 

V'  . r 

y»  ? . 

Correction , 

• M 

K«l nation  il«  temps, 

5‘  5g 


3-  5g' 

t 

+ i5' 
3V  .55' 


' 56*£ 

55", o 
55', 5 
' 53', 5j 
5+'>l  N*t» 
54», o| 

55', o) 


;r 


55», 5 

o', 3 

58',t 


53" 


.9 


Avance  sur  le  temps  moyen , 

Dans  la  série  qui  commence  à ih  i3'  38',  le  soleil  étoit  le  matin  si  foiblc 
qu'il  fallut  l’observer  sans  verre  coloré  : le  soir  il  étoit  éblouissant,  et  M.  de 
Humbaldt  plaça  un  verre  rouge  devant  l’oculaire  de  la  lunette.  Cette  circons- 
tance anroil  pu  influer  sur  le  résultat  tiré  aies  bailleurs  correspondantes,  parce 
ipie  l'on  juge  différemment  du  contact  de  deux  limbes  blancs  et  de  celui  de 
deux  limites  colorés  : on  voit  cependant  que  le  g novembre  celte  influence  a été 
nulle.  Dans  le  cas  présent  les-  deux  séries  s'accordent  cntr'elles  à des  dixièmes  de 
secondes  près.  . 


‘ -s'.1 

observateurs. 

RESULTATS  DU  CALCUL. 

» : • t ’ ' 

Douaii.  EAlrTAL». 

r km  r ■ * 

■Acmri  vftAis 

• , 

du  bord  infericar 

wj  isoi  ne. 

4* 

cimoMiMt’.rite. 

du 

1 0 L K 1 I» 

^rniri  v Haï. 

^ ATAKCr. 

* . f*  fi  ji 

66°  39'  30" 

66°  5*'  «V 

71*  Sy'  23" 

*59'  5a" 

55°  34'  57" 
53°  5a'  a5" 

*3fc  53'  37",7 
53'  48", 8 

3\*5' 

44', 3 
5', 3 

66°  19'  ao" 

4o'  37" 

53°  a4r  57" 

54'  21 ',5 

4& 

,r,V 

* .*  ‘ 

60j  5'  l5" 

4o'  58' 

53°  17'  53" 

54'  5a",  1 

46' 

5'.9 

t>5*  4i  * i4" 

4i'  48" 

35“  5'  53' 

55'  4’4",5 

46' 

3",:i 

65*  aa'  aS* 

4a'  5o" 

5*°  56'  a8" 

56'  a5",3 

46' 

4^l 

Terme  moyen,  sans  la  première,  observation, 
Équation  duUemps, 
Avance  sur  le  temps  moyen, 


3h  *6'  ■»',(; 

+ 


js  5i'  5", 7 
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110° 

lio» 


\ Terme  ou>X*V>'.  w 


VoBSE?  VATIONS  A S T R O If  O il  1 0 ü ES. 
:t£  Îfcv.  i 


Ctue  observation  éûbç  Taitc 1^1  peu ïr^,pr5l^du'mi(Ji^.k  cltrojtptflstre  Ikjfr-'*  4 •’ r ‘ 

«omparé-à  erlm  .de  M.  tausvirUiH  . Vivante  "étoit,  à lolr  dq  mslin,-»^'  • * ; 

^ 49*"  i?"» «i tipù  résidtê  une  avance  diurne,  aû  CalJau  'du  i/|  au  dêeendrtcj,, 

■ de  I uyfi,  r •*  ;.  V V2H*  • »3§S*;  * ' • ■ - * . 


. " >'  V:  ' 


cùupiiandaut  de  la  maçi’fe,  OiA  ^feponls  Jjgjurte  ;*uùe  £éîlè  iunetle  ■Je  Diilli >n J . ' ’ _ - . ■ 

dfciix  pieds  de  4pjuuebr.,  dàns.14  »«s<3h^e  Don^iis  Alvo;  quatre  chronomètres  • >•  •]  ;..'V  ' 

d’ Arnold  et  uh’de  Àoru  >n  : il  moment  datant . jpBus  ’■  * 'j 


* . 
'-V^V 

• **v'  '* 


Callao,  <|uô  de  1»  mai  me  ^ro  Ht  pioptà.  *fpb$er^»r\  v r . 

à Lima.  Eh  pattàgeant  la  change,  if*ëtoit  «prpî>able  JY>ir  tï^  1 

lirift  nWrv.ilinti  Vmî  Jvtmnri  .niA  ..U.  i ^ . . . • • 


lu»  observation  Tjoi  est  importante  sous  plnsîcürs  rapport?,'  et  poiré  laquelle,  . y . V .; 

en  r65i,-  1677  et  1740,  Shakerlaj,  Halley  ■ et-UeiîiR;  «voient  entrepris  def  : 

««y»SOi  aux  Grandes  Indes  à file  Saintq-iMtfène  T et -ii  lierésow,$n  Sibérie.  Ke*  '•  ‘ »'  ' • 

temps  était  affreux  le  6,  le ‘7  *ct  le  8 -npveiffbré;  de  lrequens  tremLlemeus  de  «■*.'•  -■  “ . ..  . 

•tci+^qui  se  fireot'sentir  lç  7 , pasoissolent  «Voir  influé asur  l'élut  de  l'atmosphère-  v ' 

AanvumU.Kol.il.  . '■  ; V .SuSL.à^S •*  .1  ’ * V • 

-*'•  ;•  / -•  ^ -/  ••  r..v  •;•**'  v<;.' , ■ '.  '•■«  • • 


I • 


•- 1 


I , 


• .t 


y*  • 


Il  E odk»  * • ■ ’é  • ’ • 

Déjà  la  saison  lie  rété  'appfochoit  prtnr  rétte  zone,  et  qooiqn’à  Lima  on  soit 
plongé  dans  les  brouillards -pcml.-mt  plus  Je  la  moitié  de  l’année,  on  pouvoit  • ^ 

s'attendre,  diÿ  le  commencement  du  mois  de  novembre,  à un  temps  plus  serein. 

.<  Le  8,  Te  soleil  fut  invisible  pendant  tout  le  jour  ; je  passai  une  partir'  de  , ■ 

la  nuit  à observer  les  variations  horaires  dn  baromètre.  Je  me  levai  le  9 ,.à  trois  - • -, 
heures  du  matin,  plyiu  d impatience  et  de  crainte  : j'avois  fait  lu  veille  tons  les 


prépuralils  'nécessaires  pour  l obscrvatibn  du  passage.  A cinq  heures  et  demie  • ■ .. 

{temps  vrai  . je  montai  an  T, néon  septentrional  du  fort  de  S.untPliiliupe  . • 

du  Gillao.  La'  soït'il  sortit  des  nuages  à f)1-  55'  ( temps  au  rhronouR'trcj:  j’examinai 


le  disque  au  moyeu  d'un,  grossissement  dé  quarante  fois.  Après'  avoir  chcrchjf 
, avec  la  plus  grande  impatience  pendant  quelques  secondes,  je  découvris  Mercure 

• ’ comme  uu  petit  point  noir,  entre  .rptatre.taches  du  soleil,  dont  l'nne  étoh.  tout 

1 '*  près  du  Itord  de  la  planète  : dès-lors,  je.'commeirçrfi'it  observer  le  passage  pnr 

f la  lunette  .de  Dolktiid , çn  employant  un  grossissement  de  quat  rc  - vingt  - cinq 
- , .•«ToisjCt  un  équipage  d'ne.glnirc  muni  d'un  rétieule  de  45“.  Je  plaeti  le  fil  qui 
. • représente  le  mouvement  diurne  des  astres  de  manière  que  le  "bord  dn  soleil 

. le  parcourût  exactement  : pour  trouver  les  différences  en' ascension  droite, 

''0-  .. v V j'rdiservai  le  passage  du  bord  du  solèil  et  celui  du" centre  de  roercore  au  fil 

• ’ . * perpendiculaire  : 

' ta-  ■ , lji 

•-  .i 


y* 


limbe  do  Soleil. 

’Aè'  12'... 


Croire  de  Mer  rare- 


"•* 


..l’.S...... 




10" 


7 ' a 5*  ' . 

îi'*  18e 

i,' 


. . ..  ..  éirvf'.' 

' • r v - . fm-  - n • 

( Y genre  tl'ul.si  1 \ ;ii  i<  tus  , n- commandé  par  Ma  raidi . u est  pas  susceptible 
* d’une  grande  précision , - i est  peu  propre  à^donner  la  longitude  du  lieu;  car. 
l'erreur  d'unie  seconde  produit  une  rrmir  dr  irais  mmul'  s d«  longitude  en  temps. 
Quant  à la  différencj  *1'  déclinaison,  je  m’uper^us  bientôt  que  um  limette  avoit 
'J  , si  peu  de  champ  «pic  l'observation  dtï  passage' aux  fils  oblique'-  devint  très* 


■m  ; «mbarrassante  ^ je  ne  pus  l ubscrver  que 'd’un  n^ême  côté, *ct  j obtins: 

sojfe  v 'V7  ■ iijc.™ 

VSk?  *!..'•  18'  8' *bk  »•* 

' tlr*^-  j-LCx-  <r  *4  «w  Y*  ».  *"  * 

... 


#>  • s ^ Je  ne  |>ouvois  disposer  que  de  a3  minutes  jde  temps.  Les  (ûhsprvaMônfciattes^ 
* h un  réticule,  de  45%  ou -à  uri.  micromètre,  n'étant  de  quelque  importance  que 


**’  * dans  le  cas  où  la  sortie.de  la  planète  ne  peut  pas  être  observe*#,  je  nie  préparas, 

• * p depuis  les  6h  43f*  temps  véai/.à  dbsérvcr  celle  avce  10,11  ^ ca1»ie  <l 

-V-‘‘ Y .. . : v;  • V ■ 

. i’-i  >.‘z  -•'•i  *-  >•*-  • 


(t*  * » 

. .s  '*• 


K 'Y 


ïtXMi'* 

■é 


• *- 


» 

*> 


• - H 

' ■*  * — 4 é •'  • CL  • 

i . -v  • j . . 


• 

. -fa- 


* • • 

—if  - 
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tontu  I l'xartiHnlc  possibles.  Jjc  contact  intérieur  éloit  muuu  beau  que  je  l’rspéiuis  : 
je  ne  vis  ni  ce  filet  de  lumière  trnnrjié' subitement , ni  ce  point  noir  qui 
s allonge,  que  l’on- a remarqué  dans  plusieurs  jMuisàges  dé  Venus,  tîne'  vapeur 
très -légère  rot.vroit  le  disque  du  soleil  ; elle,  n’empérl,  oit  ee.pendant  pas  devoir 
jtlsqu  aux  plus  petites  tael.es  de  e,et  astre.  A ,§.•*  a8'  ^'.(temps  au  chronomètre), 
je  reconnus  encore  un  filet  de  lumière  trrsdafo-  entre  le  bord  du  soleil  et  celui  de 
Mercure:  le  contact  intérieur  me  parut  à io'-  -.8'  !^f.  Il  « ponrroil  que  celte 
observation  fût  ea  erreur  de  quelques  secondes.  Lc.Coniaet  extérieur' ‘étoit  ttès-  V 
beau  : la  vapeur  étant  enlièrcmemenl  dâsipée,  l'échancrure  du  liml*  se  préscnlnit'  * • 
comme  dans  nue  éelipSe  de  soleil.  Lr  disque*  étoit  çnporé’  Ibi  Umenl  entamé  h 
.10  39'  54*.  Je  vis  la  sortie  totale  a io>,3o'  8*,  et  je  eroiroisque  dette  oliscrva- 
noii  ne  peut  pas  être-  en  erreur  d une  seconde  de  temps.  ( rétoit  pour  la  seconde  * 
fins  que  je  vis* Mercure  sur  le  disque  du  soleil;  jarot»  observé  le  passage  du 
7 mai.  17g),  a Madrid  , eonjuiutemeUt  avec  M.  Chaix.  Mon  observation  an 
< ail,",  est  la  «-nie  qu'on  ait  laite  sur  les  «Mes  de  1a  mer  du  S.kJ.  U passage  ne 
» lut  point  observé  à Lima  : on  prétendit  que  le  soleil  y avok  été  rouvert  d'une 
brume  épaisse^.^t^  ^StTl  f 

On  croit  avoir  Vil,  en  173(1  et  178(1,  un  anneau  lumineux  anttiuf  .de 
erenre,  et  I on  ««regardé  .-e- phénomène  comme  une  preuve  d'iinc  atmosphère  \ 
de  cette  planète;  mais  je*  puis  assurer  que  Mercure  se  présenta  en' t8oi  rfU..,--  ,■ 
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Il  tiré  du  contact  intérieur  me  puroil  moins’ certain.  » ( îèvtraii  dif  •*  • V-  ' 
de  M.  de  Jfnmboldt.  ) ■ a •*- 
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Le  contact  intérieur  fut  observé io»  M-  t-"  duehron«htf  roloi***'  SÎ  'À^^étiJ  .' 

Le  contact  extérieur  fut  observé  à ^Wg-c'lu  ojironomctre  3.'  j 2,jS 
l’our  réduire  ces  observations,  j’ai  bleuie  les  élémens  suivait*: 

Le  9 novembre  180a  »3*'op'  4.'ï*,6,  temps  moyeu  a Paris.  ‘J  j I* 
Longifudc  vraie  du  soleil,  «36»  ■ dehn-diatiutrc,  16'.  10-.56;  mouvement 

horaire,  «' 3o»,go,- parallaxe  horizénUlfe,  »»;78.  «aJ*.;  WÜp. 

Longitude  appartnle  dcMéiXuré,  ««6- 7 ' 5.V4 , y;  compris  l'aberration,  et  la 
nutation  ; lautude  boréale  apparpnfirfcS*  tf»,o  . pur  des  observation»  faite  ' * 
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Conjonction  cbï  deuxieme  contact,  I **9  rdi*,()8  do  M.  Bugge. 
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Celle  dèrnière  observation  de  M.  Ljunb.erg  est  indiquée  comme  douteuse. 
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Fn  jcoiujîirjii^  ces  fcbservatiqns  entr'ellcs,  oïl  trouvr  (es,  résultats  suivons, 
pour  la  longitude  du  port  de  Callao. 
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Terme  moyen,  5l  18'  i a",i 
«W  *•  * 't  ^ 'V---4  ‘f  T-  • *?  ' . * 

Le  terme  moyen  entre  Ces  tlcùx  moyennes  nous  donneroil  la  longitndr  de 

Callao,  de  5'|  18'  tuais  M.  île  llumhnldt  observe  dans  scs  manuscrits, 

que.  le  rcsnltat  lire  du  contact  extérieur  doit  être  regardé  comme  moins  exact. 
En  lui  accordant  la  demi-valeur,  je  trouve  In  longitude  du  port  de  Callao 
de  5"  i»'  tH-_\  j.'V.?  , -,'s  •,£...**»>•  •;  ;•»  *■  >r‘  ' 

Haute  à discuter  l iui  eitilude  que  les  élépiens  du  calcul  peuvent  exercer  sur 
celte  iliti  rmi liaison  : ' . »rj  ' 

Soit  donc  A le  demi-diamètre , jS  la  latitude,  et  v la  parallaxe  horizontale, 
T le  temps  de  la  conjonction  déduite  du  deuxième  contact,  .nous . aurons , par 
îles  analogies  différentielles  , * ' , 

Pour  b observation  de  Paris , 

■ 

T — tO.tÇoo  iao, — nydioo  l Ct  + apoio/Æ V Pc  4,g6»4  r.  o-.  i ; 
Pour  l'observation  de  Callao , 4 .1; **  • . . 

T — io,l-ifi  ; a 3 — io,‘»7'(>  LH  u,iftXf>.f  ,î  V + 8,oy4‘t  J *e  — 8,09a*  S . t . 
En  soustrayant  ces  deux  «quations,  la  différence  des  méridien»  devient 
T— T'  4-  o, ni  16  S sc  f-  Oftitfi  lit  — 0,0675  é1  (3 fl  — 5,8620  t * 9 + S,85ao^  nt  . 
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y»  »n  v at  i o \ s A^Tio'soiigpn.  ‘ fef. 

T-c  changement  que  lun  cri  iludc  «les  diamètre s et  de  la  latitude  paroissent  ironiser 
dans  <‘<  t te  équation , peut^ttefegardécomme  «em.La  parallaxe  dusolcilrst  connue 

jjj** ,nalS  la  ^'Uxe  du  9 £St  a dTsLmcü  <te  9 A la  irrre  * 

Sv  Ç ^ 1,48  A » o ; d’où’ il  suit  que  l’équation  précédente  s'écrit  de  celte  manière: 

T — T'  q-  0,0116 1 a o e aonCli  ç — 0,0675^^9  +J.8P70/TO. 

L incertitude  qui  pourrait  naître  desélémens  employés,  ne  peut  par  conséquent 
pas  s’élever  à plus  d’une  seconde  en  tergps.  D’ailleurs  le  tableau  suivant -prouvera 
que  do  bonnes. observations  d’un  passagé  de  Mercure  sur  le  disque  du  soleil, 
donnent  des  résultats  de  longitude  qui  s’accordent  trft-biai  avec  ceux  tirés  des 
observations  d’occultations  d’étoiles.  A Copenhague,  à Lilienthal  et" à Green- 
wich, les  diirércnccs  ne  vont  qu’à  deux  ou  trois  secondes  eu  temps.  1 
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D OBSERVATIONS  ASTRONOMIQUES. 
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LIVRE  ONZIEME. 

MF, R DU  SUT).  — LONGITUDE  DF,  GU  A Y AQUI  L.-COTE 
OCCIDENTALE  DU  MEXIQUE.  — ACAPULCO. 


M.  de  IIiMBOT.DT  ne  pouvant  trouver  au  Callao  un  bâtiment  qui  fit  voile 
directement  pour  les  côtes  du  Mexique,  fut  obligé  de  retonrner  de  Lima 
sur  les  côtes  du  royaume  de  Quito.  Il  partit  du  Callao  vers  la  lin  du  mois  de 
décembre  i8otf,  sur  mie  corvette  de  la  marine  royale  : il  arriva,  après  six  jours 
de  navigation,  à Guayaquil,  d’où  il  s’embarqua  de  nouveau  pour  Acapulco,  le 
17  février  i8o3.  Nous  consignerons  ici  les  observations  astronomiques  qu’il  a 
laites  pendant  sa  navigation  dans  la  mer  du  Sud,  le  long  des  côtes  occidentales  de 
l’Amérique. 

L’ISLE  DU  PÉLADO. 

M.  de  H umbaldl  se  trouvant , le  a 5 décembre  180a  , avant  midi  , par 
de  latitude  australe a'  en  arc.  à l’ouest  7 nord-ouest  de  l'ilcdii  Pelado,  prit  quelques 

hauteurs  du  soleil,  pour  déterminer  le  temps  et  pour  fixer  la  longitude  de  lilc. 
L'inclinaison  de  l'horizon  éloit  de  3'  a/J". 

Détermination  du  temps. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 
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Détermination  de  longitude. 

Longitude  de lile  du  Pelado , 5*1  2 1 ' i6",3  = 8o°  I9'5". 

Sa  latitude  a été  trouvée  n°  26'  5i',  d’après  une  bonne  observation  faite 
il  midi. 

M.  Quartara , par  le  chronomètre  de  M.  ligarte , trouva  cette  île  o°  ' o*  à 
l'ouest  du  Cal/ao, ou  de 8o°  19'  o"  de  Paris,  ce  qui  s'accorde  parfaitement  avec 
f observation  de  M.  de  Humboldt. 

PU  fi  TA  DE  LA  AGUJA. 

Le  29  décembre  1802,  après  midi,  M.  de  Humboldt  prit  quelques  hauteurs 
du  soleil,  pour  déterminer  la  longitude  de  ce  cap.  Le  vaisseau  se  trouva  7'  3o'  à 
l’ouest  de  la  Punta  de  la  Aguja.  L’inclinaison  de  l'horizon  éloil  de  3'  s'i"  ; 
la  latitude  australe  de  6°  1'.  . v 
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4U  47'  a5", 8 
48'  16',  0 
49'  5', 4 
*9'  45', 4 

7#  17",  a 
j3*')o 
i5*,6 

ia",6 

Terme  moyen,  à11  7' 
Équation  du  temps,  — 2'  aâ',6 


Avance  sur  le  temps  moyen,  4h  4'  &t',0 
' Détermination  de  longitude. 

Longitude  de  la  Punta  delà  Aguja , 5*  -H'  tj"^  = 83°  34'  •O"' 

D’après  l.  s observations  faites  pendant  l’expédition  de  Mataspina,  le  cap  de 
V Aiguille  [Aguja)  est  4°  a ' à l’ouest  du  Callao,  ou  83°  36'  3o"  à l’ouest  de  Paris. 

PUNTA  P A 111 S A. 

Le  3o  décembre  1802,  avant  midi,  on  prit  quelque»  hauteurs  du  soleil,  par 
les 4°  35' 3o"  de  latitude  australe,  et  j'  3o"  en  arc  à l’ouest  de  la  Punta  Purina. 
L’inclinaison  de  l’horizon  étoit  de  3'  i\". 
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observations. 

RÉSULTATS  BU  CALCUL. 

HAUTEUR 

«ta  bord  inferieur 
PO  WLEIL 

Ttxn 

du 

rnvoNOMiVriic. 

HAtTBVR  TUAI  B 

4a 

BOLBIL. 

TEMPS  T BAI. 

AVANCE.  j 

■to"  14'  5G' 

31  ' 6' 

sg'  46' 

ob  57'  18* 
57'  46*. 
58'  32* 

4o°  3o'  28* 
56'  4o* 
45'  19* 

8h  49'  31*,1 

49  ' 49*, 0 
5o'  2 7*, 8 

4h  7'  56*V|  j 
5^0  ; 
5i',a  | 

Terme  moyen,  4U  7'  56*, o 
liqualiun  du  temps,  — a'  47*,  1 


Avance  sur  le  temps  moyen,  5'  8*, 9 

1 

Détermination  de  longitude. 

Longitude  de  la  Punta  Patina,  5h  35'  a', a =83°  45'  33'. 

Malaspina  trouva  ce  même  cap  de  4°  io'  3o'  à l'ouest  du  Callao , ou  de 
83°  45 'o'  à l’ouest  de  Paris. 

CABO  BLANCO. 

M.  de  Humboldl  étant , le  3o  décembre  1803,  après  midi,  par  les  4°  20' de 
latitude  australe,  et  9 ' o"  en  arc  à l'ouest  du  Cabo  Blanco , prit  trois  hauteurs 
du  soleil,  pour  en  déduire  la  longitude.  L'inclinaison  de  l'horizon  étoit  3'a4'. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  BU  CALCUL. 

HAVTRCR 

| du  bord  mie  rieur 
M.  nul.EIL. 

T K M ES 
du 

CUBONOMI.TItr.. 

BAVTBVR  v n ai r. 
du 

« OLE  1 1.. 

murs  vrai. 

AVANCE. 

07°  38'  6* 
5o'  26* 

33'  24* 

7h  39'  55* 
5o'  10* 
5o'  57 

37°  53'  27* 
45'  .52* 
67'  5o* 

311  3l<  5,.j0 
33  ' 6',- 

33'  43T,6 

A1*  8 ' 4',o 

8 ' 5", 5 
7'  5i',i  | 

Terme  moyen,  8'  o",6 
Éqnation  «lu  temps,  — a'  5i»,8 


Avance  sur  le  temps  moyen,  4b  5'  5», 8 


Détermination  de  longitude. 


Longitude  du  Cabo  Blanco,  5*1  34'36',o  = 83°  3g'o'. 


; 
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K E C V t I L 


PUNTA  ARENAS. 

Le  i."  janvier  i8o3,  la  corvette  se  trouvant  par  les  3°  5'  de  latitude  australe, 
et  3'  o"  à l’est  de  la  Punta  Arenas , on  prit  quelques  hauteurs  du  soleil,  pour 
déterminer  la  position  de  cette  pointe.  L’inclinaison  de  l’horizon  étoit  3'  24 '• 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

B A PT  EU» 

du  bord  inferieur 
Dtf  aourit-- 

da 

cHinNuMtnie. 

UATTlr*  VRAIS 

dn 

SOLEIL. 

TEMPS  VRAI. 

AVANCE. 

| 6o°  i5'  26" 
60®  7 ' 6* 

6o°  1'  11* 

5g°  56'  6* 

5k  35'  0“ 
33'  3a' 
34'  V 
34'  56* 

6o°  29'  aa" 
a3'  a" 
17'  7' 
12'  a"' 

29'  47*,! 
5o'  aa",7 
5o'  55", 7 
5i'  34^,1 

ak  5'  ja',g 
q",5 
8',  5 

Terme  moyen,  4k  3'  10', 6 
Équation  du  timps,  — 5'  5o',« 


Avance  sur  le  temps  moyen,  3k  69'  ao',6 
Détermination  de  longitude. 

Longitude  de  la  Punta  Arenas , Sh  29'  58', 9 * 29'  44 ’• 

1SLE  DE  LA  P U N A. 

Le  1."  janvier  i8o3,  M.  de  Humboldt  se  trouvant  par  les  3"  2'  de  latitude 
australe , et  sur  le  méridien  de  la  Punta  de  Mala  de  l 'lie  de  la  Puna , observa 
quatre  hauteurs  du  soleil,  pour  déterminer  le  temps  vrai.  L’inclinaison  de  l’ho- 
rizon étoit  3'  a4*’-  . 


OBSERVATIONS. 

RÊSU 

LTATSDU  CALCUL. 

BAUtAUR 

TIME» 

r 

B ACTE U A VAA1B 

du  bor^  iuferienr 

* Hi 

du 

narra  tbal 

AVANCE. 

Ut  SOLEIL. 

nHUONPSiÉTEE. 

SOLEIL. 

40°  5o'  26" 

7*  7'  49' 

4ï*  5'  59' 

3k  4'  3a', 6 

,,s  5/  |A», a 

4a'  46' 

8'  afi' 

4o®  58 ' 19" 

5'  9', 5 

i5",5 

56'  26* 

8'  55' 

4o®  5i'  ôg® 

5'  58',a 

16', 8 

3o'  26*" 

9'  a4" 

4o6  45'  58" 

6'  5",  5 

>8', 5 

Terme  moyen,  4*1  3'  16", 3 
Équation  du  temps  , — s 5'  51*, 7 


Avance  sur  le  temps  moyen,  5k  59'  sa', 6 
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Détermination  de  longitude. 

Longitude  de  la  Punta  Mala , 5h  39'  51», 5 — 83°  37'  5o». 

Ces  observations  méritent  d’autant  plus  de  eonfianee  que  M.  de  Humboldt  a 
pris , le  39  et  le  3o  décembre,  des  distances  de  la  lune  au  soleil  dont  les  résultats 
s’accordent  à 5'  3o"  (en  arc)  près  avec  les  déterminations  chronométriques. 

GUAYAQUIL, 

Port  du  royaume  de  Quito  : température  moyenne,  aC"  du  thermomètre 
centigrade. 

En  1736,  les  académiciens  français  et  espagnols  chargés  de  mesurer  le  degré 
équatorial  au  Pérou , délier  tuèrent  à Guayaquil:  ils  prirent , pendant  leur  séjour 
dans  celte  ville,  quelques  hauteurs  méridiennes  du  soleil  et  des  étoiles,  puur  en 
déterminer  la  latitude. 

.Voici  ces  observations,  avec  les  résultats  que  j’en  ai  tirés: 


Détermination  de  latitude. 


1736. 

11  au  ru  va 

u p put 0.  le 
DU  «OLE  IL. 

LATIT  L*I»* 

ADriALt, 

Le  u8  mars  : bord  inférieur  .... 

84°  14'  Bq* 

3°  11'  5* 

83“  a8'  54» 

45» 

l.”  avril 

8a°  4i { 49* 

37* 

7 avril 

8o°  a.B'  16" 

18” 

8 avril 

8o°  3'  ia** 

7" 

10  avril  : bord  anpéricur. . . . 

7Q®  5o'  5q* 

10» 

11  avril  : bord  inferieur  .... 

78°  56'  54* 

a 4* 

17  avril 

76"  47'  a i» 

5i* 

18  avril 

76°  37'  - 4* 

27*1 

a5  avril  : bord  supérieur. . . . 

74“  5fi'  34» 

a5" 

38  avril  : bord  inicrieur .... 

7â”  9'  9» 

39» 

Terme  moyen , 3"  j 1 ' 3 5» 


Détermination  du  temps. 

M.  de  Humboldt  débarqua  à Guayaqtiil  le  8 janvier  i8o3.  Il  fit  les  observations 
suivantes,  pour  déterminer  la  position  géographique  de  ce  port  de  la  mer  du 
Sud  : 
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Le  9 janvier  1 8o3 , avant  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


RÉSULTATS  DU  CALCUL. 


OBSERVATIONS. 


TESIM  VU  AI. 


eu  iiokom£tae. 


Terme  moyen,  ’4h  t 

Eq uat ion  du  temps  , — • 

Avairrc  sur  le  temps  moyen  , 51'  5' 

ier  i8o3,  avafit  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


Terme  moyen,  _ -4h  5 

Équation  du  temps,  — 8 

Avance  sur  le  temps  moyen,  31'  66 
Le  i(\  janvier  i8o3,  avant  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


RÉSULTATS  DU  CALCUL 


OBSERVATIONS. 


bOHM.1  flAVTRUK 
du  buid  inferieur 


riiBOKOMiritf. 


Terme  moyen , 
Équation  du  temps, 
Avance  sur  le  temps  moyen, 
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OBSERVATIONS. 

HÉSULTATSDU  CALCUL. 

OOVHt  H A l'Ttl  H 

TR  KM 

BaCTKVK  vjuuA5  ~ 

’Tv4  ~**** 

du  buid  inl«<i»«r 

du 

d«*’  ' 

TI3IM  TUAI.  •* 

AYAKC*. 

i»c  Kotriu 

cnuo*pm4trr. 

SOLHllrf 

yu°  5 i ' 5o" 

ih  a5'  55" 

46°  3ir  57" 

g1’  90 a 8", 3 

4k  5'  26", 7 

<)3"  55'  5o* 

a8'  4 6" 

47°  i3'  35" 

b3'  ai  ",9. 

34',  1 

y4°  il'  6a" 

ay'  28" 

47'»  ai'  5y" 

a5  ' 5g», 8 

28",  a 

gé®  ay'  o" 

5o'  6" 

• s*1* 

47°  3o^  i5" 

a4'  ,3g", 5, 

26", 5 

d'observations  astronomique  a.  435 

Le  i5  janvier  i8o3,  avant  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

DIMJBLZ  BAVrCL’Il 
du  bord  mf*riemi 

nr  «oua. 

du 

CnWWOMfcrRE. 

I BAincA  vba ix 
| du 

1 tOLlH. 

■noirs  vrai . 

AVANCE. 

71“  48'  10* 

o4  37'  48» 

I 56°  9'  a6" 

8 ‘ 3o'  *6*, 7 

4l  7'  l',5 

72°  5'  5o " 

38'  ad» 

18'  6" 

5l'  34",  3 

' 3', 8 

720  5o'  10" 

3y ' 22* 

, 3o'  27* 

5a'  17*,  6 

4», 4 

7a0  4a'  5o" 

39'  48" 

36'  47* 

5 a'  45", 0 

5",o 

7a0  57'  bd" 

4o'  22" 

44e  17»' 

55'  17*, 4 

4", 6 

Ternie  moyen,  41'  7'  5", 4 

Équation  du  temps,  — 13'  58", 4 


• Avance  sur  le  temp  m oycn,  51*  54'  35", O 


Le  11  février  i8o3,  avant  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


observations; 

résultats  nu  calcul. 

PO'1  BLE  N ACTE TB 

TlKfl 

■AurauR  v » aj  a 

du  bord  iafrnrur 

do 

a. 

rr.icrs  vrai. 

AV  ANC*. 

Bli  Mti.rii. 

ni»ij.Mdiirriir.. 

• M t.  RII,. 

JJU  *dy'  OO" 

ou  3o'  17" 

07®  10'  b" 

Bb  01  ' 29^,0 

■J*  68'  48 ',0 

74®  10'  5o* 

5o'  69^ 

2 0'  46"' 

3a'  i3*,4 

45",  6 

74°  29'  5o" 

,3r'  40' 

5o ' 1 6" 

3a'  55", 0 

47",  0 

, 74°  46'  3o * 

3a'  16" 

38'-46' 

53'  a8",4 

47", 6 

I 74»  59'  JO' 

3s'  4i' 

44'  58' 

33'  5a", 4 

48”,  r.  { 

Terme  moyen,  3h  58'  47», 4 
Équation  du  temps,  — 14'  37», 8 


•Avance  sur  le  temps  moyen,  5k  44'  9", 8 
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RECUEIL 


Le  >3  février  i8o3,  avant  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

DOUBLE  II  A ITT  El' R 

HAUTEUR  TRAIE 

du  bord  inférieur 

du 

dn 

TTJIP8  VRAI. 

AVANCE. 

Vto  Hni.ML. 

nmoNOMtnir. 

IOLIIIi 

48°  0'  5o" 

nb  35'  46" 

**"  i5'  6' 

7b  37'  4i",6 

3k  58'  4 ',4 

48°  18'  5o' 

36'  a 3" 

24'  6" 

58'  19',  j 

3', 9 

48°  5i'  5o" 

36'  64" 

3o'  36" 

58  ' 46", 9 

8',i 

48°  46'  20" 

57'  22" 

37'  47' 

39'  i5',5 

6', 5 

Terme  moyen,  3k  68'  5', 7 

Équation  du  temps,  — i4'  36*, 5 


Avance  sur  le  temps  moyen,  3k  43'  ag",a 


Le  iS  février  i8o3.  Hauteurs  du  soleil. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

DOUBLE  HAUTEUR 
du  bord  inférieur 
DC  8OLr.II.. 

rnirs  vrai. 

HAVTBPR  TBLA1H 

4 

■ O L I I L. 

T EM  rs  VRAI. 

AVANCÉ. 

102°  ÔO'  60" 

lb  38'  5o" 

5ae.4i'  8" 

9k  5i'  ia',6 

3k  57'  37', 4 

io5*  56'  10" 

lh  3o'  22" 

5a°  3'  48" 

5a'  48", 1 

33', 9 

jo-*»®  6'  5o" 

ib  3l'  12" 

63°  16'  8' 

55/  4o",i 

3*', 9 

104°  35'  10" 

ih  3a'  50" 

5a“  53'  19' 

54'  6a', 6 

• 57', 5 

io4°  9'  5o" 

ik  33'  4o' 

52°.  5o'  3g" 

36'  4", a 

35',8 

Terme  moyen,  3k  57'  35', 3 
Équation  du  temps,  — i4'  3a',o 


Avance  sur  le  temps  moyen,  3k  43'  3», 5 
■ * ' • # 

( depuis  le  9 jusqu’au  la  janvier,  — io",3 

Marche  diurne  du  chronomètre  , < depuis  le  12  jusqu'au  a4  janvier,  — 11  *,3 
( depuis  le  s4  jusqu’au  a5  janvier,  — 12", 5 


Temps  moyen,  depuis  le  9 janvier  jusqu’au  24  janvier,  — 1 o",8o 
Après  le  voyage  à Babahoyo  : 


Marche  diurne  dn  chronomètre , 


( 


depuis  le  11  jusqu’au  i3  février,  — 20*770 
depuis  le  i5  jusqu’au  i5  février,  — i2",5o 


Temps  moyen,  depuis  le  11  jusqu’au  i5  février,  — 16", 6 


* 
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Détermination  du  temps. 

Longitude  de  Giuij at/uil , déduite  des  observations  chronométriques  de  M.  de 
ffumboldt,  5h  39'  ia", 7 = 82°  18'  10*  à l'ouest  de  Paris. 

Détermination  des  longitudes  au  moyen  du  chronomètre. 

Nous  avons  vu  dans  le  livre  précédent,  que  le  chronomètre , à Lima , retarda 
de  io",i5  par  jour  sur  le  temps  moyen. 

A Gumatjuil , son  retard  diurne  étoit  de  10", 80,  du  1 2 au  a 4 janvier. 

Je  suppose  donc  sa  marche  diurne , pendant  la  traversée  du  Callao  a Guaya- 
<juil,  de  10', \-t , en  prenant  le  terme  moyen  de  ces  deux  retards  diurnes  observés 
à Lima  et  à Guayaquit. 

1SLE  DU  PELAUO. 

Avance  du  chronomètre,  au  Callao , le  a-é  décembre  1802,  10  heures  avant 


midi....... 5h  49'  17', o 

Changement  en  + aô, 5 heures,  à — 10", 47 — 10", 4 

Avance,  le  a5  décembre,  g, 5 heures,  av.  midi, au  Callao.  5h  4g'  G", 6 

A bord  du  vaisseau , 3h  5a'  **,9 

Le  vaisseau  à l'ouest  du  Callao .*  a'  56*, 3 

Le  Pelado  à l’est  du  vaisseau o'  8",o 

L'ile  du  Pelade  à l'ouest  du  Callao a'  48", 5 en  temps. 


Longitude  de  l’ile  du  Pelado , 5h  ai  ' 16*  ,3  = 8o°  11)'  5». 

PUNTA  DE  LA  ACUJA. 

Avance  du  chronomètre,  au  Callao , le  a4  décembre  180a,  à 10  heures  avant 


midi 3k  V i7",o 

Changement  en  + 5 jours  6,8  heures  à — 10', 47. . . — o'  55», 3 

Avance,  le  ag  décembre , 4,8  heures  apres  midi,  au  Callao.  5h  a8'  al», 7 

A bord  du  vaisseau 4h  4'  5t",o 

Le  vaisseau  à l’ouest  du  Callao 16'  29", 3 

La  Punta  de  la  Aguja  étoit  à l’est  du  vaisseau o'  3o",o 

Pour  la  Pur: ta  de  la  Aguja  à l’ouest  du  Callao. . . . i5'  5y», 3 en  temps. 


Longitude  de  la  Puntadela  .dgttja , 5h  34'  17', 3 = 83°  34'  19”'- 
Astronomie , Vol.  II.  5ü 
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PüNTA  PAR  INA. 

Avance  du  chronomètre,  au  Callao,  le  a4  décembre  1802,  10  heures  avant 

midi & 4g'  *7*i° 

Changement  en  + 6 jours  aa,8  heures  a i o'47 . 1 ' a',3 

Avance,  le  3o  décembre,  8,8  heuresav.  midi,  au  Catlao.  5k  48'  i4',7 
A bord  du  vaisseau • 4h  6'  S", 9 

Le  vaisseau  à l’ouest  du  Callao 16'  54',a 

La  Punta  Parina  à l’est  du  vaisseau o'  lO",o 

La  Punta  Parina  à l’ouest  du  Callao. . . . 16'  44', a en  temps. 

Longitude  de  la  Punta  Parina , 5h  35'  2', 2 = 83°  4^'  33'. 

CABO  BLANCO. 

- Avance  du  chronomètre,  au  Callao , le  34  décembre  180a,  à 10  heures  avant 

midi a*  49'  17', o 

Changement  en  + 6 jours  5,4  heures  i 10', 47 — »'  5', a 

Avance,  le  3o  décembre,  3, 4 heur,  après  midi,  au  Callao 5h  48'  11', 8 

A bord  du  vaisseau 4h  6'  5', 8 

Le  vaisseau  à l’ouest  du  Callao.. 16'  54', o 

Le  Cabo  Blanco  etoit  à l’est  du  vaisseau o'  36', o 

Donc  le  Cabo  Blanco  à l’ouest  du  Callao 16'  18'entemps. 

Longitude  du  Cabo  Çlanco,  5*1  34'  36', 0=  83°  3j)'  o'. 

PUNTA  DE  MALA. 

Avanre  du  chronomètre,  au  Callao,  le  a4  décembre  1802,  10  heures  avant 

midi 3b  4g'  17', o 

Changement  en  + 8 jours  5 heures  à — 10', 47 ~ >'  a5',g 

Avance,  le  1."  janvier  i8o3,  5h  après  midi,  au  Callao 31*  4 7'  5i',i 

A bord  du  vaisseau * 5g  ' 34*,*6 

Le  vaisseau  à l’ouest  du  Callao.. n'  55  ,5 

Le  vaisseau  étoit  justement  stir  le  méridien  du  Cap  : donc  la  longitude  de 
la  Punta  de  Mala , 5b  29'  5l',5  = 82»  27'  5o'. 

i 
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Avance  du  chronomètre,  au  Callao,  le  a4  décembre  1803,  10  heures  avant 


midi . . . 5b  4g'  1 7",o 

Changement  en  + 8 jours  3,5  heures  à — io",47.  . ...  — 1 ' 35", 3 

Avance,  le  1."  janvier  i8o3,  i,5h  après  midi,  au  Callao....  5h  47'  5i",7 
A bord  du  Vaisseau 5b  5g'  ao",6 

Le  vaisseau  à l’ouest  du  Callao Il'  a8",g 

Punla  A renas  à l’ouest  du  vaisseau o'  J a",o 

La  Punta  A renas  à l’ouest  du  Callao »...  Il'  4o",g 


Longitude  de  la  Punta  A renas y 5h  29'  58", 9 = 82°  29'  4i<r* 

GUAYAQUIL. 

Avance  du  chronomètre,  au  Callao , le  a4  décembre  1803,  10  heures  avant 


midi 5h  49'  17^,0 

Changement  en  + 18  jours  o,a  heur,  à — 10", 47..  • • — a'  47", 6 

Avance, au  Callao , leg  janvier  i8o5, 10, a h av.  midi 3h  46'  ag",4 

À Guayaquil » 5b  5qf  34", l 

Guayaquil  à l’ouest  du  Callao 10'  54", 7 en  temps. 


Longitude  de  Guayaquil , 5b  29'  12", 7 = 8a°  18'  10". 

Dans  l’expédition  de  Malaspina , on  trouva  la  longitude  de  ce  port,  5h  29'  6", 
selon  les  manuscrits  que  M.  de  Humboldt  eut  l’occasion  de  voir  à Guayaquil  et 
à Mexico. 

ACAPULCO. 

Avance  du  chronomètre,  à Guayaquil,  le  16  février  i8o5,  â 9, 5 heures  avant  r 


midi » 5b  43'  3", 3 

Changement  en  + 3 6 jours  6,8  heures  à — 17", 80. . . — 10'  45", g 

Avance  , à Guayaquil , le  a3  mars , 4,3  heur,  après  midi 3h  3a'  1 7", 4 

A Acapulco. . . * 4fc  5i'  44", 5 

Acapulco  à l’ouest  de  Guayaquil ik  ig'  37", 1 

Guayaquil  à l’ouest  Ôl  Acapulco 5b  ag'  12", 7 

Acapulco  k l’ouest  de  Paris 6h  48'  3g", 8 

Longitude  d’Acapulco , 6b  ,'|8'  39", 8 = i02°9'  57". 
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C'est  iei  le  lieu  d'examiner  les  longitudes  que  nous  avons  fixées  dans  ce  livre, 
et  qui  se  rapportent  les  unes  aux  autres. 

J’ai  indiqué,  dans  le  neuvième  livre,  la  marche  que  la  montre  à suivie  à 
Quito. 

A Otillo , le  retard  diurne,  depuis  le  26  février  jusqu’au  19  mars  1802, 
étoitde  11 ',02  ( en  mouvement  ). 

A Riobamba  ÿuevo,  du  17  au  27  juin,  fi', 60  (en  mouvement). 

A Cuenca , du  1 1 au  12  juillet  ,4", o en  repos,  à une  température  à i4°  Réaum., 
cl  G', o ( en  mouvement). 

A Ijora , le  relard  du  a5  an  26  juillet  étoit  de  1 4", 3 ; mais  celte  marche 
est  déduite  d’observations  dont  l’une  est  douteuse. 

A Tomepentla,  du  24  au  3o  août , 1 1 ",4t,  à 19  ou  20”  Réaumur , et  en  repos. 

A Caxamarca , du  i3  au  17  septembre,  10", 86,  à 1 20  Réaumur.  et  en  repos. 

A Tnurillo , le  retard  diurne  de  la  montre,  du  24  septembre  au  7 octobre, 
a été,  comme  nous  l’avons  vu  plus  haut,  de  4 ',8  1 à une  température  de  14  ou 
ifi“  Réaumur,  et  en  repos. 

A Santa,  du  10  au  11  octobre,  6', 87,  à une  température  de  1 3 ou  i4° 
Réaumur , et  en  repos. 

En  déterminant  la  position  de  Lima , j’ai  fait  connoitre  la  marche  que  le 
chronomètre  y avoil  suivie  : à l'arrivée  de  M.  de  lluiuboldl  dans  cette  ville, 

le  retard  étoit  de  8',88  (en  repos). 

De  Quito  à Lova,  le  chronomètre  passa  par  différentes  températures  : j ai  lâché 
d’éviter,  autant  que  possible,  les  erreurs  qui  doivent  résulter  de  lincertiludc 
, de  sa  marche.  Depuis  Quito  jusqu’il  Cuenca,  j’ai  pu  vérifier  celle  marche  par 
les  observations  des  académiciens  franrois,  qui  avoient  trouvé  la  différence  des 
méridiens  entre  Cuenca  et  Quito,  1 ' 56'  en  temps,  tandis  que  le  chronomètre 
indiqua  2'  3', 8;  d’où  résulte  une  différence  de  7 ',8  en  plus. 

Les  secousses  que  la  montre  avoit  éprouvées  en  traversant  les  Cordillères, 
furent  petites  en  comparaison  de  celles  quelle  a dû  souffrir  dans  le  chemin  de 
Guancabamba  à San  Felipe,  oii  il  fallut  traverser  vingt-sept  fois  le  lleuvc 
de  Guancabamba,  au  plus  grand  danger  des  instrumens.  J’ai  évité  l’incertitude 
qui  pouvoit  naître  de  ces  circonstances,  en  liant  Guancabamba  a Quito , et 
San  Eelipe  à Truxillo,  où  Al.  de  lluiuboldl  observa  deux  séries  de  distance» 
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de  la  lune  au  soleil.  De  cette  manière,  je  trouve  la  différence  des  méridiens 
entre  San  Felipe  et  Guanrahamha  de  o'  54 *,5  en  temps  : des  relèvemeus 
graphométriques,  joints  à révaluation  de  la  longueur  du  chemin,  donnent 
48*;  et  cet  accord  est  tel  qu'on  ne  devoit  pas  l'attendre  de  l'emploi  simultané 
de  ces  deux  méthodes.  Par  des  combinaisons  semblables,  j’ai  pu  examiner 
la  marche  du  chronomètre  entre  San  Felipe  et  Chajuayu  : j’ai  estimé  le  retard 
de  io*,o. 

La  différence  des  méridiens  entre  Lima  et  Truxillo  est  plus  grande,  d’après 
mes  recherches,  qu’elle  ne  devoit  l'étrc  d’après  les  observations  de  Malaspina  ; 
mais  le  mouvement  de  la  litière  doit  avoir  augmenté  le  retard  du  chronomètre. 
En  effet,  quelques  expériences  faites  à Lima,  démontrent  que  l’influence  de  ce 
mouvement  pouvoil  être  de  1 * par  jour,  ce  qui  réduiroil  à moitié,  ou  à 3' 
en  arc,  la  différence  entre  les  observations  de  M.  de  Humholdt  et  celles  de 
Malaspina.  Celui-ci  fixe  la  longitude  à oh  7'  5i*  en  temps,  après  une  traversée 
de  trois  à quatre  jours,  du  Callao  à Guaraan.  Le  voyage  de  terre  de  M.  de 
Humboldt,  dura  dix-huit  jours.  Ces  circonstances  m'ont  engagé  à accorder  une 
double  valeur  à l'observation  de  Malaspina,  et  à fixer  Truxillo  à 8'  o'  en 
temps,  à l'ouest  de  Lima. 

I.  Positions  géographiques  rapportées  a celle  de  la  ville 

de  Quito. 

C H I L L O. 

Avance  du  chronomètre,  à Quito , le  1G  février  1803,  à 7,3  heures  avant 

midi ah  43'  40*, a 

Changement  en -f  10  jours  3,0  heur,  a — 11", 02.  — i'  5i*,a 

Avance,  à Quito , le  26*  février,  9,3  heures  avant  midi.  ah  4i'  49", o 
A Chillo.  ; ; ah  4 1 ' 56*, 9 

Ckillo  à l’est  de  Quito o'  i2*,i  en  temps. 

3'  1*  en  arc. 

La  carte  de  la  province  de  Quito , dressée  sur  les  opérations  géodésiques  de 
La  Condamine , place  Chillo  4 ' 37*  à l’est  de  Qui*''. 

Longitude  de  Chillo , 5h  a4'  o*  = 8i°  o'  o*. 


44* 
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HACIENDA  DE  PINTAC. 

Avance  du  chronomètre , à Chillo , le  19  mars  1802,  9,6  heures  avant 


midi ah  37'  3a", 4 

Changement  en  — 1 jour  1,5  heur,  à — io*,oa.  4-  11", 5 

Avance,  ùC/i/V/o,  le  18  mars,  8,5  heur,  avant  midi ah  37'  45*, 9 

A \iP  Hacienda  de  P intac a1*  07'  3i*,9 

La  Ilacfaidç  de  P intac , à l’est  de  Çhillo o'  ia',u  en  temps. 

3'  o*  en  arc. 


Longitude  de  la  Hacienda  de  Pintac  ,5*23'  48*, 5 = 8o°/j7'  8*. 
RIOBAMBA  NUE V O. 

Avance  du  chronomètre,  à Quito  t le  8 juin  180a,  8,5  heures  avant 


midi 4h  a4'  3o*,4 

Changement  en  4-  9 jours  a, o heur,  à — G*, 60.  — o'  69^,9 

Avance,  à Quito,  le  17  juin,  10, 5 heur,  avant  midi 4h  a3'  3o*,5 

A Riobarnba  Sue  vu.  . : 4h  93'  48*, 6 

Riobamha  Nuevo  a.  Youcsi  de  Quito o'  l8*,i  en  temps. 

4'  3»*  en  arc. 


Rinbamba  Nuevo  est  situé  ( de  5 lieues  7)  à l’est  8°, 5 sud  de  Riobamha  J riejo  : 
cette  dernière  ville  seroit  donc.  1 7, 5 minutes  en  arc  à l’ouest  de  Quito;  résultat 
qui  s’accorde  assez  bien  avec  les  observations  géodésiques  de  La  Condamine  et 
liongiier , qui  trouvoient  l’ancien  Riobamha  u°  i5'  à l’ouest  de  Quito. 

Longitude  de  Jiiobamba,  5h  20'  i8*,5  = 8i°ic)'  38*. 

ALAUSI. 

Avance  du  chronomètre,  à Riobamha  Nuevo  y le  97  juin  1803,  10,7  heures  avant 


midi 4h  a3'  4a*>9 

Changement  en  + 3 jours  a 1 ,5  heur,  à— 6*,3o.  — o'  a »*, G 

Avance,» Riobamha  Nuevo,  le  l.~ juillet,  8>3h  av.midi.  4h  ua'  18*, 3 

A Alatui * ,|h 

yflausi  a l’ouest  de  Rinbamba  Nuevo o'  So*,4  en  temps, 


ou  1'  8*, 5 en  temps  = 17'  8*  en  arc,  à louest  de  Quito  : d’après  les  opérations 
géodésiques  de  I*a  Condamine  et  liouguer , 16'  o*;  donc, 

Longitude  d 'Alausi,  5b  25'  22*, 5 = 8i°  20'  38*. 
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GU  EN. G A.' 

Avance  du  chronomètre,  à Riobamba  Nuevo , le  37  juin  1809,  10,7  heures  avant 


midi 4b  aa'  4a*, 9 

Changement  en  + 1 4 jours  5, o heur,  à — 6*,5o.  — ï'  99*, "5 

Avence,  a Riobamba Nuevo, le  11  juillet,  5,7b  apr.  midi.  41*  ai'  i3*,6 
A Cuenca 4h  a3'  17*, 4 

Cuenca  k l’est  de  Riobamba  Nuevo. . . « . a ' 5", 8 

Cuenca  à l’ouest  de  Quito a'  31*, 9 en  temps. 

» 35'  a8*  en  arc. 


Bouguere t La  Condamine  trouvent  Cuenca  de  29'  o"'  à l’ouest  de  Quito. 

Longitude  de  Cuenca y 5h  26'  14*, 5=  8i°  33'  38*. 

L O X*A. 

Avance  du  chronomètre , à Cuenca , le  1 a juillet  1802  , 1 o heures  avant 

midi 4b  a3'  ia*,4 

Changement  en  4*  i5  jours  6**  à — 6*, 00 — 1'  19*, 5 

Avance  , à Cuenca  le  a5  juillet,  4h  âpre»  midi 4h  ai  ' 5 9 *,9 

A Loxa 4h  aa ' 3a*, 4 

Loxa  à l’ouest  de  Cuenca o'  39*', 5 en  temps 

. 9'  53"'  en  arç. 

Longitude  de  Loxa , 51*  26'  54'j1  “ 8i°  43'  3i*. 

GONZANAMA. 

Avance  du  chronomètre,  à Loxa , le  26  juillet  180a,  4, a heures  après 


midi........ 4h  93'  18", 1 

Changement  en  -f-  3 jours  aa,6  heur,  à — 6", 00.  — o'  35*, 6 

Avance,  à Zoxff,  le  3o  juillet,  a,8  heur,  après  midi.. . , . 4b  ai'  54*, 5 
A Gonzanama 4*1  aa'  36*, 7 

Gonzanama  à l’ouest  de  Loxa o'  3a*, a en  temps. 

8'  5*  en  arc. 

Longitude  de  Gonzanama , 5*1  27'  26*, 3 = 8i°  5i'  34*’. 
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AYAVACA. 


\vance  du  chronomètre  , à Loxa , le  36  juillet  1803 , 4,3  licurcs  après 

midi. 4I>  3a'  l8">1 

Changement  en  + 8 jours  18  heur,  à — 6"oo. . — o'  5a", 5 

Avance,  à Loxa,  le  4 août,  10,0  heur,  avant  midi 31  ' a.r>",6 

A jéyavaca .4*1  aa'  56", 8 

Ayavaca  à l’ouest  de  I^oxa s 

Longitude  d 'Ayavaca,  5h  28'  5*, 3 = 82°  t'  19" 
GUALTAQUILLO. 


midi - 

Changement  en  + 1 1 jours  6,7  heur,  à — 6», 00.  — 1 7 

Avance , à Loxa , le  G août , 9,9  heures  apres  midi 21  ' > °'»6 

A Gualtaquillo 

Gualtaquillo  à l’ouest  de  Loxa 

Longitude  de  Gualtaquillo,  5b  27'  38", 5 = 8i°  54'  37'. 

G C AN  CAB  AM  B A. 


Avance 
midi. . 


Avance , à L 
A. 


4b  ai ' 
4b 

s5',6 

56'%8 

1' 

il',»  en  temps. 

i?' 

48*  en  arc. 

1 , 4,2  heures  après 

4h  22 / 

18", 1 - 

— 1' 

7', 5 

4h  ai' 

io*,6 

4h  2 1 ' 

55*, o 

0' 

44*, 4 en  temps. 

11' 

6*  en  arc. 

« 

54'  37". 

2,  4,a  heures  apres 

4h  22' 

i8», 1 

>.  — >' 

39", 6 

4h  20' 

■*8", 5 

. 4b  20' 

49^,3 

Guancabamba  à l’ouest  de  Loxa. . 


o", 8 en  temps. 
13"  en  arc. 


Longitude  de  Guancabamba,  5*  36'  54 ',9  = 8‘°  43'  43'. 
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II.  Positions  géoqraph i qu es  rapportées  À celles  des 
VILLES  DE  PrUXILLO  ET  DE  L,I M A. 

TOMEPENDA. 

Avance  du  chronomètre , A San  Felipe , le  17  août  180a,  8,7  heures  avant 


midi. ....  : » 4h  19'  a5*,8 

Changement  en  + 7 jours  o>5  heures  à -^Ho*,o.  — 1'  10*, 3 

Avance,  k Son  Felipe,  le  a4  août,  9,ah  av.  midi.  4h  18'  i5 "fi 
A Tomependa 4h  l4'  13*,7 

Tomependa  à l’est  de  San  Felipe — 4'  o*,g  en  temps. 

i°  o'  i3*  en  arc. 


Longitude  de  Tomependa , 51*  a3'  56'  34". 

LAS  HUERTAS  DE  PUCARA. 

Avance  du  chronomètre , à San  Felipe , le  17  août  1802,  8,7  heures  avant 

midi 4h  19'  aJ^S 

• Changement  en  + 1 jour  a3,4  heur,  à — 10"', o.  — ’ ao*,o 

Avance,  à San  Felipe,  le  19  août,  8,1  heur,  av.tnidi.  4h  ig'  3*, 8 
A la*  Huertas  de  Pucara ....... ..... . 4*1  18'  1 a*, 7 

#■  La s Iluerta s de  Pucara  à l’est  de  San  Felipe.  o ' 5i*,i  en  temps. 

1 a ' 4C*  en  arc. 

Longitude  de  las  Huertas  de  Pucara , 5*  26'  56*, 3 = 8i°  44'  4*’ 
EMBOUCHURE  DU  RIO  DE  CHAMAYA. 

Avance  du  chronomètre,  à San  Felipe,  le  17  août  180a  , 8,7  heures  avant» 


midi 4fc  ig'  a3*,8 

Changement  en  + 5 jours  ia,o  heur,  à — 10, *0.  — o'  55*, o 

Avance,  à San  Felipe,  le  22  août,  8,7h  après  midi.  4h  18'  38*, 8 
A Y Embouchure  du  Rio  de  C/iamaya.  41*  i5'  i4*,8 

U Embouchure  du  Rio  de  Chamaya  à l’est  de  San  Felipe.  5'  1 4*, o en  temps. 

48  ' 5o*  en  arc. 


Longitude  de  X Embouchure  du  Rio  de  Chamaya , 5L  2.4  ' 33*,  4 = 8i°8'  ai*. 

Astronomie , Fol.  IL 


Digitized  by  Google 


446 


RECUEIL 


HACIENDA  DE  MO  NT  AN. 

Avance  du  chronomètre , à Tomependa,  le  ag  août  180a,  9,1  heure»  après 

...  4"  i3'  tr.o 

midi 0 

Changement  en  + 10  jours  6, a heur.  — à *V,i4.  — a 

Avance,»  romepenrfu,  le«  seutembre, 3, 5fc  apr.miili.  4h  10'  5r',8 

A la  Hacienda  de  Mvn^m. . . ■ ^ 11  * 

La  Hacienda  de  Monta»  à l’ouest  de  Tomependa..  o'  Mi", S en  temps. 

i4'  7'  en  arc. 

Longitude  de  la  Hacienda  de  Montan,  fr  i4'  43', o = 8i°  to'  45". 
MICUIPAMPA. 

Avance  du  chronomètre,  à Tomependa,  le  ag  août  180a,  g,»  hetAs  avant 
...  411  i3'  b r,o 

midi * * • * ‘ _ , *g„ 

Changement  en  + la  jours  o,g  heur.  A—  >3V*-  a ’ . . 

Avance,  a Tomependa,  le  lo  septembre,  io,o”av.  midi.  4‘  10'  ^,4 

A Micuipampa * 

• _ __  » o ' i4*,3  en  temps. 

Micuipampa  à 1 est  de  Tomependa 3,  3,^  cn  aWj» 

1 

Longitude  de  Micuipampa,  5*  a3'  3a', a = 80”  53'  3'. 

CAXAMARCA. 

’ Avance  du  chronomètre,  à Thmepe^.  .e  ^ août  ,8oa,  ».  heure»  avant 

Changementen  + i5  jonr»  6,5 heur,  à — i5',i4.  — 3"  -7 

Avance,  à Tomependa , le  1 3 septembre,  5.51'  après  midi.  J 9'  ^',9 

A f ^ M.  u mihm  er  /,  . . . . #•••••••••••**'******  ^ 


A Caxamarca . 

Caxamarca  à l’est  de  Tomependa. 


„i  a',o  en  temps. 
1 > o'  en  arc. 


I-ongiu.de  de  Caxamarca  , 5h  a3'  42',5  — 8o°55'  3y  . 
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TRUXILLO. 

Avance  du  chronomètre,  à Caxamarca , le  17  septembre  180a , 9,2  heures  avant 


midi 4fc  9'  iq*,o 

Changement  en  -h  7 jours  6 heur,  à — 9*, 83 ....  — 1 ' 1 1 *,3 

Avance,  à Caxamarca , le  a4  septembre,  3,3haprè% midi.  4h  8'  0*^7 

A Truxillo 4h  9 ' 5i*,7 

Truxillo  à l’ouest  de  Caxamarca ! l ' 5i*,o  en  temps. 

Caxamarca  à l’est  do  Tomependa o'  4*,o 

Truxillo  à l’ouest  de  Tomependa 1 ' 47% o en  temps. 

a6'  45*  en  arc. 

0 

VILLA  DE  SANTA. 


Avance  du  chronomètre,  à Truxillo,  le  7 octobre  l8oa,  à 3,9  heures  après 


midi........ 4b  8'  44*,4. 

Changement  en  + a jours  a5  heur,  à — 7*\83%. . -1-  a3*,a 

Avance,  à Truxillo , lo  10  octobre , a, 8 haur.  après  midi.  4U  8/  ai*,a 

A la  l'ilia  de  Santa 4b  fi  ' 38*,8 

♦ - ■ 

tailla  de  Santa  « l’est  dp  Truxillo 1 ' ^*7,4  en  temps. 

# • $fi*  en  arc. 

• . • 't  4.' 

D’après  les  observations  de  Malaspina , Santa  est  de  *4'  ® l est  de  Truxillo. 


, *.  ••  • . 
Longitude  de  la  T ilia  de  Santa , 5h  a 3/  5i*,i  = 8o°f>7'  frfi*. 

GDAMBACHO.  * 

. - . • e * 

Avance  du  «Iironoinètre , « Santa,  le  11  octobre  1.80a,  4,3  lionres-apréj 


midi.. ............. 4k  (P  Bi';5 

* Changement  en  + 1 jour  16,7  heur,  à — 10', 88.  — o'  18', 4 


Avance,  A Santa,  le  i5  octobre,  7 heur,  a vint  midi. . 4k  6'  t3',l 
. A Qiuimbackà *. 4h  5 ' 5a",. 


Guambacho  à l’est  de  Santa .. . o'  4o',7  en  tempe. 

# 10'  10'  en  arc. 

Longitude  de  Guambacho , 5k  a3  ' 10', 4 = 8o°  47'  36'. 
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CASMA. 

Avance  du  chronomètre,  à Santa,  le  11  octobre  180a,  4,3  heures  apres 


midi 4h  6;  5i*,fi 

Changement  en  + a jours  o heur,  k — io*,88..  — o'  ai",8 

Avance , k Santa , le  1 3 octobre , 4,3  heures  après  midi. . 4h  6'  9*, 7 

V A Casma . ; 4h  5 ' a"f3 

Casma  à l’est  de  Santa..  . 1 * 7^,4  en  temps. 

* 16'  5ï#  en  arc. 


Malaspina  trouva  19'  pour  la  différence  des  longitudes  entre  Santa  et  Casma. 
Longitude  de  Casma,  fP*  aa'  43", 7 8o°  40'  55*. 

TAMBO  DE  CULEBRAS. 

Avance  du  chronomètre,  à Santa , le  11  octobre  180a,  4,5  heures  après 


midi ! . 4h  6'  31*, 5 

Changement  en  -f  3*jours  r,4  heur,  à — 10*, 88.  — o'  33*,a 

Avance,  à Santa  , le  i4  octobre,  5,7  heur,  après  midi.  4h  6'  58*, 3 

À Tomba  de  Culebras , . . .* 4*  4 ' 56*, 7 

„*  — ■ ■-  

Tqpib<rde  Cùlebpde  à Vçst  de  Santa.  v ...... . l ' l ",6  en  temps. 

. ",  i5'  a4»  en  aie. 


Longitude  de  Tambo  de  Culefiras , 5h  ai'  49'>5  = 8o°  4a'  sa', 
fc  , EL  RAMADAL.  ‘ - 

Avance  <!«  chronomètre à Lima,  le  a5  octobre  180a,  io,i  heures  avant 


midi.... i...... 3k  57'  28', 9 

Changement  en  — 3 jours  19,0  heur,  à — 1 o',K8.  + o'  4i',a  * 

Avance,  à Lima,  le  ai  octobre,  5,0  heur,  après  midi..  3*  58'  lo%l 
A Ramadal. . 5h  5^'  11', 3e 

El  Ramadal  à l'imes  taie  Lima 1'  i',a  en  temps. 

, ]5'  ijj"  en  are. 


Longitude  du  Ramadal , 5h  iR'  5a", a = 79°  43'  3'. 
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LIMA. 

Avance  du  chronomètre,  à Santa , )c  11  octobre  1802,  4,3  heures  après 


midi.,...!. ". 4*'  6'  5i", 5 

Changement  en  + i5  jours  1 5,8  heur,  à — io",88.  — a'  28^,7 

Avance,  à Santa,  le  a5  octobre,  10,1  heur,  avant  midi.  4h  4'  a", 8 

A Lima 3b  67'  a8f.9 

• * . 

Lima  k l’est  de  Santa 6'  33', 9 en  temps. 

Non»  venons  de  trouver  Santa  à l’est  de  Truxillo 1 • 4a", 4 

Donc  Lima  à l’est  de  Truxillo 8'  16", 5 

- « * .*  a 


* 

NOMS  DKS  Llit'X. 

a t'm  . 
ut  mrxiLLO. 

A l’fltuT 
VT.  Ticxau). 

A l'fl&sr 
d r P A K I S. 

• 

| »)  Au  nord  de  Truxillo. 

Truxillo 

5h  a5'  35 "Jf 
a3^  4a^ 
a5'  46", 6 
a34»3a",a 
a4'  45", 0 
*7l 

Caxamarca. 

Tomcpcnda 

| Micuipampa 

2'  1"  3 

* 

Hacienda  de  Moulan.. 

0 * 60*, 5 

. 

San  Felipe. 

à'  iV,n* 

Embouchure  du  Rio  de  Chainaya. 

! ' O*,  1 

aV  53 V* 

- • 

La.s  Huertas  de  Pucara 

1 ” a , ',9 

36'  56";5 

. • 

i 3 ) Au  sud  dt  Truxillo. 

P 

| Santa 

a3  ' 5i",i 

• 2J'  10f,l 

2a'  43",7 

, aa'  4y*,â 
» ' 

Cuambacho. . 

Cas  ni  a ’ . * 

a'  i9',8 

• 

Tumbo  de  Culcbras 

. A • 

% 

c.  • 

ACAPULCO.  • ‘ 


Il  est  do  lu  plus  haute  importance,  pour  la  géographi?  du  nouveau  ooirtinent , 
de  connoitre  exactement  la  position  de  ce  port  de  la  mer  du  Sud,. à laquelle 
les  navigateurs  ont  rapporte!,  par  le  transport  du  temps,  Imposition  des  anses 
les  plus  fréquentées  de  la  erttc  nord-ouest,  jusqu'aux  f>o°  de  latitude.  Les 
astronomes  embarqués  sur  les  corvettes  de  Malaspina  <mt  observé  à Acapulco, 

avec  d excellons  instruirions , plusieurs  séries  de  hauteurs  d'étoiles,  deux 

• 
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occultations , (les  éclipses  des  satellites  de  Jupiter , et  plusieurs  distances 
lunaires  ; mais  lu  détail  de  ces  observations  n'a  point  été  publié  jusqu'ici,  et  les 
résultats  qu'on  en  a tirés  différent  singulièrement  les  uns  des  autres.  Arrowsmith, 
dans  sa  Chart  of  the.  M'est  Indies  and  Spanish  Dominions  { publiée  en  i8o3, 
en  quatre  grandes  feuilles),  donne  à Acapulco  une  longitude  qui  est  fausse 
d’un  demi-degré;  même  l'erreur  en  latitude  monte  à sept  minutes. 

Lorsque  M.  de  Ilumboldt  séjourna  à Acapulco,  au  mois  de  mars  i8o3,  il 
se  livra  assidûment,  malgré  l’efbessive  chaleur  de  ce  climat,  aux  observations 
^astronomiques.  Des  hauteurs  circumméridiennes  de  plusieurs  étoiles  lui  donnèrent 
la  latitude  du  port;  des  hauteurs  du  soleil  servirent  à déterminer  l'état  et  la 
marche  du  chronomètre  de  Louis  Bcrlhoud;  la  longitude  du  port  fut  fixée  par 
vingt-huit  distances  lunaires  qui  s'accordèrent  très-bien  ensemble.  Plusieurs 
observations  laites  parles  astronomes  de  l'expédition  de  Mataspina,  et  offrant  une 
belle  harmonie  avec  les  déterminations  de  M.  de  Humboldt,  sont  parvenues 
depuis  peu  à ma  connoissanre  : je  les  ai  recalculées  d'après  les  élémens  les  plus 
récens  ; et,  par  la  réunion  de  tant  de  matériaux,  je  me  flatte  d'avoir  fixé,  avec 
quelque  précision,  la. véritable  position  d'Acapulco. 


• I.  Obs  VRrjT  1 ON  S OiS  A ST  RON  031  ES  BSPBON  OIS. 

• S 

« ) Détermination  de  latitude. 

Les  astronomes  du  l'expédition  de  Malaspina  observèrent,  les  i3  et  i\  février 
1 791 , avec  un.  quart  de  cercle,  une  suite  des  distances  zénithales  de  plusieurs 
étoiles,  pour  fixer  la  latitude  de  cette  ville.  Ils  obtinrent  les  résultats  suivaps: 


BAH  LA  filTIt  IOKÀALB 

Ttv  MÉmnirx. 

UAtrrwn 

irrAiiiTi. 

Lifirrrr. 

« Aldcbaran.  

85°  3y'  12* 

16”  55'  44' 

Capclla 

6i°  9'  22* 

55'  9* 

du  Taureau 

78°  3o'  3a" 

55'  i5' 

Ç du  Taureau.  

85°  65'  ai* 

55'  i4* 

Terme  moyen,  y compris  l’erreur  de  collimation. . . if>°  55'  »o* 
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DA»S  LA  PARTI!  iinuu 
DU  MÉRIDIEN. 


» de  la  Colombe..  . 
Ç du  Grand-Chien. 

Sirius 

/ du  Grand-Chien.. 


39°  3'  1* 

43°  i5'  4a*' 
56°  48'  o' 
47°  10'  8* 


i6°  46'  i4* 
46'  7 * 

45'  5o* 
46'  9 * 


Terme  moyen,  y compris  l’erreur  de  collimation.  . . 160  46'  3* 

Latitude  boréale  $ Acapulco 16°  5o'  4l* 

vé  ‘ • 

jô)  Détermination  de  longitude. 

* Occultations  d’étoiles. 

Le  19  février  1791,  à i5h  19'  , temps  vrai,  on  observa  l'émersion  de 

l’étoile  wdl,  au  bord  non  éclairé  de  la  lune. 

J’ai  trouvé,  pour  le  ^9  février,  aih  19'  26",  temps  moyen  à Paris , 

La  longitude  non  corrigée  de  la  lune  , 5‘  990  7 ' 5o*,o  ; la  latitude  anslralc , 9*  37  ' 43*, 1 ; 
la  parallaxe  équatoriale,  5g' i5*,6o;  le  dèmi-diametre,  16' 10*, 49;  le  mouvement 
horaire,  35'  59*, 79;  pour  l’heure  suivante,  + o*,4g  : diminution  de  latitude  dans 
l’heure  suivante,  a ' 44**67  $ augmentation  de  la  parallaxe  par  heure,  i*,9‘. 

*- 

La  longitude  apparente  de  l’étoile  étoit,  pour  le  temps  d’observation,  de  5‘  89°  7'  48*, o; 
sa  latitude  australe  de  5*  9'  56*,  1. 

-,  . t < • % 

L^j  19 février,  i3h  .3'  23», t , temps  moyen , M.Masketyne observas  Greenwich, 

L’ascension  droite  de  U lune,  167°  14'  22", 8;  la  déclinaison  boréale.  2°  t4'  28", o 

Longitude  de  la  lune, 5’  17“  23'  22', 6;  la  latitude  australe. . . 2“  58'  02*6 

D’après  les  tables,. .. . 5’  .7*  a5'  âi^.g .' 2”  58'  58», 4 


Correction  des  tables . 


- 9'.S- 


s',9 


Mais  cette  observation  a été  accompagnée  de  circonstances  un  peu  défavo- 
rables ; car  M.  Maskdyne  observ  e que  le  bord  éclairé  de  la  lune  faisoil  des  ondula- 
tions pendant  son  passage  par  la  lunette  méridienne  : ali  reste,  comme  l'erreur  des 
tables  est  dans  son  maximum,  je  n'accorde  à cette  observation  qu'une  demi-valeur. 
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TEMPS  MOYEN  DE  l-’oBSEUTATION. 

Lumens 

Al£menb 

t5k  33'  3o*,3. 

oiocixmiQL'i*. 

Amii». 

Latitude  australe  de  la  lune 

a®  34'  48*, 20 

5"  a ' Ü',5o| 

Parallaxe  de  la  lune  en  longitude. 

o°  qo  ' 5o*,54 

Demi-diamètre  de  la  lune 

16'  10*, 76 

16'  24*,63| 

Tenfps  moyen  Je  la  conjonction  de  u^, et  de  la  lune, -à  Paris.. . . 2ih  ig'  3o*,3 

A Acapulco i4h  3o#  4g*, g 

Longitude  A' Acapulco 6h  48'  40*, 4 


Quelque  soit  l' erreur  dans  la  latitude  de  la  lune,  elle  n’influe  heureusement 
en  rien  sur  -ce  résultat , parce  que  la  latitude  de  l’étoile  ne  différent  de  celle  de 
la  lune  que  de  45*. 

Le  i5  avril  1791,  ioh  37'  55*,  temps  vrai,  on  obser\^  l’immersion  de  u/l 
au  bord  non  éclaire  de  la  lune.  Les  tables  non  corrigées  donnèrent , pour 
1 7h  35'  o*,  temps  moyen  à Paris , 

la  longitude  de  la  lune,  5*  22®  1'  J7*,6i  ;la  latitude  australe,  a°  58'  55*, 6;  la  paral- 
laxe équatoriale  5g'  55*, 8 *,  le  demi-diamètre,  16'  i5*,g4;  k mouvement  horaire, 
35'  .55*, 35;  pour  l’heure  suivante,  + l*,35:  diminution  de  latitude  dans  l’heure 
suivante j a'  5a*, g6;  augmentation  de  la  parallaxe,  i*,t>5. 

La  longitude  apparente  de  l’étoile  étoit  de  5*  aa°  7'  5a*, 3 ; la  latitude  australe 
de  5** 2'  57*, 1. 

A 9h  3i  ' 4*»,4,  temps  moyen,  M.  Maskelyne  observa  à Greenwich  , 

L’ascension  droite  de  la  lune,  167®  g'  68*, 3;  la  déclinaison  boréale , a®  i4'  27*,  1 

Longitude  de  la  lune, 5*  17®  ig'  ig*,Q;  la  latitude  australe  . 3®  o'  36*, 3 

.D’après  les  tables,. ....  5*  17®  ig'  1 a*,6  5®  o' 

Correction  des  tables  . < + 6*, 6 • ••• — 4*, 6 


TEMPS  MOYEN  DE  l’oMEIIYaTIUK. 

. . io11  67'  -4i*,8. 

iliuENfl 

cBocENTmigtfM. 

£l£MENS 
APPAK  1RS. 

2®  58'  56*, 60 

2®  6g'  5*,5o 

o°  4'  3g*,  10 
16'  3i*,g8 

De  mi- diamètre  de  la  lune 

16'  i5*,87 

Temps  moyen  de  la  conjonction  de  wJ^et  de  la  lune,  à Paris. . . . 17**  y*5'  48*, 8 

A Acapulco . . iob  56y  48*, 3 

Longitude  A' Acapulco 6b  4g'  o*,5 


| 
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Distances  de  ta  lune  ail  soleil. 

Le*  astronomes  espagnols  observèrent,  le  12  février  1791  , à Acapulco, 
quarante-huit  distances  du  soleil  à la  lune,  qui,  ayant  été  réduites  à deux  époques, 
d'après  la  méthode  nautique,  ont  donné  les  résultats  suivaus  : 

A ab  8'  16',  temps  vrai, 

distance  apparente  de  ces  astres  , 109°  aep  26*  ; distance  vraie,  108°  44'  $0°. 

A ah  i5'  11  " , temps  vrai , 

distance  apparente  de  ces  astres,  109°  56'  4o" ; distance  vraie,  108°  5i'  69". 

Ces  distances  donnèrent  pour  la  longitude  r)3°  46'  3o",  et  g3°  5o'  t5"  à 
l'ouest  de  Cadix. 

.Te  regrette  beaucoup  qu’on  ne  trouve  pas  indiqué  l’état  du  baromètre  et  du 
thermomètre  pour  le  temps  de  l’observation  ] je  regrette  encore  plus  que  nous  ne 
commissions  point  en  détail  les  distances  partielles.  La  lune  n’étoit  élevée  qu’à 
17  jusqu’à  180;  peut-être  nVtoit-clle,  au  commencement  des  observations,  qu’à 
io°  au-dessus  de  l’horizon.  Peut-on  admettre,  dans  ces  cas,  que  le  changement 
de  réfraction  est  proportionnel  au  temps  écoulé?  Peut-on  réduire  des  distances 
prises  sous  des  circonstances  défavorables,  à deux  seuls  groupes?  * 

Cependant,  ayant  supposé  exacte  la  réduction  des  distances  mesurées,  j’ai 
cherché  les  erreurs  des  tables  par  des  observations  correspondantes. 

Le  ia  février  1791,  à midi,  étoit  à Greenwich , 

L’ascension  droite  du  soleil  de  5aG°  H'  18*, 6;  la  longitude  de  10*  a3°  48'  5i*,8 

D après  les  tables 10"  a3°  48'  57'*’, a 

Correction  des  tables — 5*, 4 

La  lune  fut  observée  à Cncenwich  y à travers  des  nuages.  Les  observations 
suivantes  étant  indiquées  en  partie  comme  douteuses , en  partie  comme  éloignées 
de  plusieurs  jours  du  n février,  je  me  suis  contenté  de  calculer  d’après  les  tables 
de  Burg,  qui,  conjointement  avec  la  longitude  corrigée  du  soleil,  m’ont  donné, 
pour  9h  ia'  do"1,  temps  moyen  à Paris,  la  vraie  distance  géoccntriquc  des 
deux  astres  108°  44'  3o  *,6. 11  cil  résulte  : 


TTJ4T1  MOVrX. 

A AC4PPLCO. 

A r awii. 

nUTAhCü  YftALB. 

LOMll  rVDE. 

ia  février  1791 

ah  aa'  54* 

gh  Ja/  g» 

1080  '*•*'  30* 

6h  49'  îa* 

39'  49" 

39'  l6* 

5i  ' 59* 

27" 
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Mais  ces  résultats  étant  douteux,  à cause  de  l’incertitude  des  réfractions,  et 
à cause  de  la  réduction  des  distances  en  deux  groupes,  ils  ne  peuvent  servir 
& fixer  la  longitude  avec  précision. 

Éclipses  des  satellites  de  Jupiter. 


Le*  astronomes  de  l'expédition  de  Malaspina  observèrent,  à Acapulco,  huit 
éclipses  des  satellites  de  Jupiter  : n’ayant  pu  trouver  qu’une  seule  observation 
correspondante  faite  à Greenwich , j’ai  été  obligé  de  compter  les  autres  avec 
les  tables  de  M.  Deiambre.  Voici Ja  correction  que  j’ai  employée: 


TEMP  * MOTW , A raMS. 

temps  oasnTé. 

TEMPS  CAL*n.£. 

corrections. 

1791 , 38  janvier  : Immersion... 

1 31*  5o'  5i*,o 

iab  ôo'  4j*,8 

— 11', 8 

8 mars..  : Immersion... 

nh  19*  ia*,o 

iib  19'  i5*,4 

— 5”, 4 

2-»  mars. . : Émersion 

nb  5s'  57*, 0 

ijS  5a'  44", fi 

- 7”, 6 

a avril..  : Émersion.... 

8h  18  ' o*,o 

81-  18'  6”,  8 

- 6”, 8 

9 avril..  : Émersion.... 

ioh  i4'  n',o 

îo1*  i4'  35*,5 

— 34*, 5 

u5  avril. . : Émersion.  . . . 

i5h  G'  56», 0 

i3h  6'  36», 8 

— o”,8 

*5  avril. . : Émersion. . . . 

8h  55'  33*,o 

8U  35'  34”, 8 

- il”, 8 

a mai ...  : Émersion. . . . 

iob  3o'  45*, 0 

ioh  3i'  4*, 9 

— i>”, 9 

immersions  calculées,  — 7*, 6 

émersions, — i4*,o 


L'astronome  qui  a rédigé  et  calculé  les  observations  de  Malaspina  assure 
que  la  correction  des  tables  monte  jusqu’à  35",  et  que  ce  résultat  ‘ se  fonde 
sur  des  comparaisons  avec  cinq  années  d'obscrvati<w%dc  Greenwich* 

Mais  peut- on  supposer  que  ces  erreurs  proviennent  uniquement  de  l’époque 
moyenne  des  temps  de  conjonctions , sans  l'attribuer  en  même  temps  aux  pertur- 
bations ? Je  crois  que  les  deux  causes  doivent  agir  à la  lois. 

En  appliquant  les  corrections  que  je  viens  défaire,  on  obtient , pour  la  longitude 
d’ Acapulco , les  résultats  suivans  : 


• E*t«  error  rrdocido  ■ una  canlidad  media , ascieode  para  el  primer  satellite  a 35",  <p»  deben  tobiraerae 
de  U*  hora*  baliadas  pur  el  cilculo , segun  résulta  d<  I e&imeu  que  licnioa  hecho  d*  ciuco  a nos  de  obser- 
rationea  en  el  obsmalorio  real  de  Greroiricb. 
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A ACAPULCO. 

' X PARIS. 

LOaUlTCDB 

n’icimro. 

1791,  11  février...  : Immersion. 

9h  47' 

i6k  36'  5o*,o 

6h  4q'  iq",o 

18  février. . . : Immersion. 

11 11  4a'  7^,0 

i8h  3i'  0^,5 

48'  53", 5 

39  mars. . . . : Émersion. . 

ia1*  3i'  5^,o 

i9‘  19'  *4",o 

48'  59*, o 

3i  mars. ...  : Émersion. . 

yh  o'  4", O 

131’  48'  51", 0 

48'  47*, 0 

5 avril ....  : Émersion*  • 

i4h  27'  7*,,o 

aih  16'  6*, 5 

48'  69*, 5 

7 avril. . f , . : Émersion.  . 

8h  56'  i3*,o 

i5b  45'  i3",o 

4g'  o',o 

i4  avril : Émersion.  . 

10'  5a'  i7",o 

17b  a6',5 

4g'  9", 5 

28  novembre  : Immersion. 

i6h  16'  26^,0 

aS1’  6'  o",o 

4g'  54", 0 

Longitude  A' Acapulco  , sans  la  dernière  observation,  6h  48'  58", o 


Kn  prenant  le  terme  moyen  , j’ai  cm  devoir  omettre  l’observation  du  28 
novembre,  parce  qu'elle  est  la  plus  éloignée  de  la  moyenne  arithmétique,  et 
que  uous  manquons  absolument  d'observations  voisines  et  correspondantes. 

Quant  à la  détermination  chronométrique  d’Acapulco,  il  faut  observer  que  ce 
port  a été  lié  à celui  de  San  Blas , dont  la  position  se  fonde  sur  l’observation 
d’une  éclipse  de  lune,  dont  011  n’a  pu  voir  que  la  fin,  et  sur  un  satellite  com- 
paré aux  tables. 

Les  résultats  que  nous  avons  tirés  des  observations  des  astronomes  espagnols 
soûl  les  suivans  : 


1 ) Occultations  d’étoiles 6h  48'  5o",5 

a } Distances  lunaires 49'  20", o 


5 ) Éclipses  dos  satellites  4e  Jupiter. .-. . 48'  58", o 

Mais  en  donnant  la  préférence  au  résultat  des  occultations  d’étoiles,  je  fixe, 
d’après  les  observations  espagnoles,  la  longitude  d 'Acapulco  à fib  48'  5o",5  ou  à 
102“  12'  3j". 
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IT.  Observations  db  M.  de  Hu m b oldt. 

Lieu  de  l’observation  : maison  du  contador  Don  Balthazar  Alvarez  Ordono . 
Détermination  de  latitude . 

Le  26 mars  i8o3.  Hauteurs  d*  de  la  grande  Ourse  (Dubhc),  près  du  méridien. 
Observation  douteuse. 
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Terme  moyen,  44*  3'  o",8 

Déclinaison  boréale  de  Dubbe,  Ca°  48'-  39",5 


Culmination  au  chronomètre,  i5h  37'  44*', o.  Latitude  boréale,  16°  5i'  4o" 

Le  27  mars  i8o3.  Hauteurs  d’*  de  la  Croix  australe  près  du  méridien,  sans 
aucune  indication  relative  à la  bonté  des  observations. 
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Terme  moyen,  li°  8'  5«",3 
Déclinaison  australe  apparente  de  a de  la  Croix,  62°  o'  08", 5 


Hauteur  de  l'équateur, 
Culmination  au  chronomètre , i6h47'  4o",  5.  Latitude  boréale, 


75«  9'  5a", 7 
16?  5o'  37" 
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Le  37  mûrs  i8o3.  Hauteurs  de  0 du  Centaure  près  du  méridien.  Bonne  observation. 
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Terme  moyen  des  cinq  dernières  observations,  i5°  44'  46", 5 

Déclinaison  australe  apparente  de  0 du  Centaure,  5g°  a4'  4i",9 

Hauteur  dp  l’équateur,  73°  g'  28*, 4 
Culmination  au  chronomètre,  18*'  ai'  39*, 5.  Latitude  boréale,  16®  5o'  5a" 

Le  terme  moyen  des  trois  observations  donne  la  latitude  d Acapulco, 
iG°  .»o'  53  ",  qui  s accorde  avec  celle  de  Mulaspina,  à ia'  près,  toutes  les 
deux  ayant  été  faites  sur  le  même  parallèle. 

Détermination  du  temps. 

Le  a3  mars  i8o3,  après  midi.  Hauteurs  du  soleil. 
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Terme  moyen,  4b  58'  36», 5 

Équation  iln  temps,  — 6'  5a», o 

Avance  sur  le  temps  moyen,  4b  6a'  i-t’,5 


Le  mars  i8o3.  Haulenrs  du  soleil  correspondantes,  sans  aucune  indication 
relative  à la  bonté  des  observations.  Les  circonstances  un  peu  défavorables. 


TEMPS  DU  CHRONOMÈTRE. 


eiHONOMIniE. 


AVANT  MIDI. 


Icnne  moyen,  4"  58'  6*, 2 
Correction  du  midi,  — 4^,7 
Equation  du  temps,  — 6'  55*,o 

Avance  sur  le  temps  moyen,  4h  5i'  26*, 5 


midi.  Hauteurs  du  soleil, 
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Le  27  mars  i8o3,  après  midi.  Hauteurs  du  soleil. 
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Terme  moyen,  4h  56'  a5",4 
Équation  du  temps,  — 6'  37*, a 

Avance  sur  le  temps  moyen,  41*  5o'  46*, a 
Le  28  mars  i8o3,  après  midi.  Hauteurs  du  soleil. 
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Terme  moyeu,  4h  55'  5 1",* 
Équation  du  temps,  — 5'  18", 9 


Avance  sur  le  temps  moyen,  4h  5o'  3a ",5 


I E CC  t I t 


!\ùa 

Los  haute**  <1h  soleil  observées  nous  donnent,  par  conséquent,  les  résultat* 
suivant  pour  l'état  et  la  marche  du  chronomètre  : 


i8o3. 

A VA>C» 
rar 

ib  Morrx. 

CUAMiEMKNT 

dans 

1.  ’l  HT  KH  V*  1 1.  B. 
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da 

cnnoMivirRr. 

a3  mars...  j,7h  après  midi... 

4h  61'  44", 6 

— 0'  18", 0 

— »9'.® 

1 a»  mars...  p,ok  après  midi... 

5\'  afî'%5 

— 0'  26"', 4 

— iaw,o 

| 26  mors...  4,tih  «près  midi... 

5i'  o%i 

— o'  11  *,9 

— 11", 4 

27  mars.- . 5,  ih  apres  midi... 

28  mars...  2, 7 h après  midi... 

5o'  48*, a 
5o'  3a*, 5 

-*•  0'  10^,7 

— »5'j7 

Terme  moyen,  x4',7,àa8“deR. 

Mais  les  hauteurs  du  soleil  correspondantes  ayant  été  observées,  le  i\  mars, 
sous  des  circonstances  peu  favorables,  elles  ne  peuvt-nt  point  servir  à déterminer 
la  marche  du  chronomètre.  Les  hauteurs  absolues  du  soleil  donnent  des  résultats 
plus  précis  : 


Depuis  le  a 3 au  a6  mars. 

36  as  mars, 

37  aSmars. 


)La  marche  diurne  du 
chronomètre 


— 14", a iTerme  moyen,  — i4",o, 

— ia",o  \ a8*  t 8e  R.,  leclirono- 

— i5",7  ' mètre  étant  porté. 


Je  crois  donc  pouvoir  fixer  la  marche  diurne  du  chronomètre  à 1 4 ",5. 


Détermination  de  longitude.  • 

M.  de  Humboldt  observa  le  37  mars,  il  Acapulco,  quatorze  distances  de  la 
lune  au  soleil , que  les  manuscrits  désignent  comme  très-bonnes.  J ai  calculé  les 
élémens  suivans,  tirés  des  tables  solaires  et  lunaires  les  plus  récentes  : 

Le  37  mars,  1 oh  0 ’ o",  temps  moyen  à Paris. 

Longitude  du  soleil  non  corrigée,  o‘  6“  1 6' 67", o5;  demi-diamètre  du  soleil,  16'  a', 56; 

mouvement  horaire,  3'  a8",i9;  parallaxe  liorixontale , 8', 70. 

Longitude  de  la  lune  non  corrigée,  a’  9»  38'  4a", 1;  latitude  boréale,  5*9'  3?', 8; 
parallaxe  équatoriale  horizontale,  58'aa",  8a;  demi-diamètre,  >5'  56",oo;  mouve- 
ment horaire,  34'  a8",aa  ; pour  l’heure  suivante, — i',46  : diminution  de  la  latitudo 
de  la  lune  par  heure;  a6",o;  diminution  de  la  parallaxe  par  heure,  a",4o. 

Ainsi  nous  obtenons  les  distances  géocentriques  de  ecs  deux  astres, 

Pour  9ho'  o",  temps  moyen  à Paria,  6a*  66'  53",6  ; pour  îo11 0'  o",  63“  38'  44", x;  et 
pour  n11  o'  o",  64”  o'  St", g. 
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Les  observations  fai  Les  à Greenwich  m’ont  fourni  les  résultats  suivans  pour 
l'erreur  des  tables,  • * 

Le  27  mars  i8o3,  à midi,  on  observa  à Greenwich , 

L'ascension  droite  da  soleil,  5°  a3'  47*,!;  la  longitude,  5®  5a'  47*’,! 


D'après  les  tables* 5°  5a'  5a*, 4 

Correction  de  la  longitude  du  soleil — » 5*, 3 

Le  29  mars  i8o3,  à midi,  à Greenwich , 


L’ascension  droite  du  soleil,  70  ia'47*,i;  la  longitude,  70  5i'  ao*,7 


D’après  les  tables 7*  5i'  ai*, 9 

Correction  de  la  longitude  du  soleil — i*,a 

Le  3o  mars  i8o3,  à midi,  à Greenwich  , 


L’ascension  droite  du  soleil , 8°  7'  i5*,o;  lalo’ngitudc,.  8®  5o'  3i*,a 


D'aprcs  les  tables 8°  5o'  34*, 8 

Correction  de  la  longitude  du  soleil — 3*, 6 


Le  27  mars  i8o3,  3h  55'  5*, 5,  temps  moyen,  on  observa  à Greenwich , 

L'ascension  droite  de  la  lune. . . 63°  ai  ' i6*,5  ; la  déclinaison  bor.’,  a6®  19'  1 3*  a. 

La  longitud^le  la  lune a'  6®  i3'  5i*,8 

D'après  les  tables a*  6°  i3'  56*, o 

Correction  de  la  long,  de  la  lune.  — 4*, a 


Le  28  mars  i8o3,  4h  55'  2 *,9,  temps  moyen  à Greenwich, 

L’ascension  droite  de  la  lune. . . 79®  ia'  i8*,i;  la  déclinaison  bor.,  a8®  a'  56*  4. 

La  longitude  de  la  lune a*  ao°  a6'  56*, 7 

D'après  les  tables a*  ao°  37'  i*,6 

Correction  de  la  long,  de  kl  une.  4", g 

La  correction  de  la  longitude  du  soleil,  que  je  suppose  —3*, 4,  et  celle  de 
la  lune  4 r>5,  doit  être  déduite  des  longitudes  ci-dessus  rapportées. 

Pendant  les  observations,  le  thermomètre  de  Réaumur  marquoit  29°,3,  et  le 
baromètre  338  lignes. 
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Le  28  mars  i8o3,  M.  de  Humboldt  observa  encore  une  suite  de  quatorze 
distances  de  la  lune  au  soleil.  Pour  en  déduire  la  longitude,  j’ai  calculé,  d’après 
les  tables  les  plus  récentes,  les  élément  suivans: 

Pour  9h  3o'  o",  temps  moye»  à Paris, 

La  longitude  non  corrigée  du  soleil,  0*7°  i4'  5g",44  ; le  mouvement  horaire, 
a'  a8",ioj  le  demi-diamètre , 16'  3",3o;  la  parallaxe  horizontale,  8", 70. 

La  longitude  non  corrigée  delalune,  a*  aa°  54'  57", 3o  ; la  latitude  boréale,  4°  5 1 ' 48"j 
la  parallaxe  horizontale  équatoriale,  67'  37", 3;  le  demi-diamètre,  i5'  4o",85;  le  mou- 
vement horaire,  33'  19", o;  dans  l’heure,  suivante,  — l",57  : la  latitude  de  la 
lune  di/pinua  par  heure  de  1'  5", 74,  et  la  parallaxe  de  a",ao. 

Je  trouve  donc  la  distance  géocentrique  de  la  lune  au  soleil,  pour  8h3o'  o", 
temps  moyen  à Paris,  •jS0  12'  a3",9  ; pour  9h3o' 0^,75° 43' 7^,6,  et  pour 
ioh3o'  o",  76°  i3'  48^,7. 

La  longitude  du  soleil  et  de  la  lune  ayant  été  corrigée  par  le  moyen  des 
observations  faites  à Greenwich,  on  obtient,  pour  la  longitude  d’ Acapulco , les 
résultats  suivans  : 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

siiTiic  a. 
■pparicMe 

nu  BORDS. 

TUrt  MOT  BR 

A 

ACAPULCO. 

M 

cnioNoMimi. 

•ppAtvnir 

DES  CEHTRER. 

7h  3o' 

18' 

75»  4a' 

3o» 

3b  3q' 

46» 

76°  i4' 

a5»,8 

3o' 

5a" 

4a' 

ÎO" 

4o' 

ao» 

i4' 

5 ',8 

3a' 

28» 

43' 

ÎO" 

4i' 

56» 

i5' 

5»,i| 

3a' 

65» 

43' 

5o» 

4a' 

a3" 

i5' 

a5»,H 

54' 

6» 

43' 

5o" 

43' 

34" 

i5' 

54' 

37» 

44' 

10" 

43' 

55» 

16' 

35' 

34' 

44' 

5o" 

45' 

a" 

16' 

45», 9 

35' 

54» 

44' 

5o" 

45' 

33" 

16' 

46", 0 

36' 

5o» 

45' 

0 " 

46' 

l8" 

16' 

56", 0 

57' 

28» 

45' 

0" 

46' 

56» 

17' 

66», 0 

58' 

56' 

45' 

30" 

48' 

4" 

17' 

lfi'.O 

39' 

17» 

* 45' 

55» 

48' 

45» 

, ’7' 

5i",o 

» 

a5" 

46' 

ÎO" 

5i' 

63» 

18' 

6»,i 

4a' 

5o" 

46' 

5o" 

5a' 

j8» 

18' 

46  ",i 
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RESULTAT. 


VRAI  E II  J STAR  CE 

1 géoctnlnque 

j DE  IA  LC!TE  AV  SOLEIL- 

TEMPE  HOm 

à 

r a R 1 s . 

LOXGITVBB  * 

p’acamjloo. 

7S»  4i<  5g", 9 

9h  37'  48", 0 

6h  48'  a",o 

4i'  45", 3 

37'  20", 5 

47'  o",o 

43'  a", 5 

39'  5a", 0 

47'  5£",o 

43'  37", 5 

5o'  4i",o 

48'  i8",o 

44'  i»,o 

3i'  46", 5 

48'  12", 5 

44'  34", 3 

5a'  3a", 0 

48'  37", n 

45'  16", 6 

34'  i4",o 

49'  ia",o 

45'  ao", a 

34'  si", 0 

48  ' 59", 0 

45'  4o",S 

35'  i",o 

48'  43",o 

45'  48", 1 

35'  i6",o 

48'  2o",o 

46'  2o",9 

36'  ao",o 

48'  t6",o 

4fi'  43", 5 

57'  5", 5 

48'  18',  5 

47'  54", 3 

3g'  aa",5 

47'  ag',5 

48'  38",8 

4o'  49", 5 

48'  3i",5 

Terme  moyen  de  toutes  les  observations,  6h  48'  1 7^,10  + 1 ,88  A S + 0,99  a réfr.  o 

+o,94Aréfr.  s — o,34a».  a 

Terme  moyen,  sans  les  a.*»  7.*  et  3 3/ observât.  G*  48'  33", 1 

Le  terme  moyen  des  observation»  faite»  par  M.  de  Humholdt,  le  37  mars  i8o3, 

donne  la  longiluded’^eopu/eo,  de - ■ 6h  48'  3 5",!} 

Les  occultations  d’étoiles  observées  par  les  astro- 
nomes espagnols  donnent b1*  48'  5o",5 

La  longitude  d 'Acapulco  . - 6h  48'  38", a = ioa°  9'  33" 


Le  chronomètre  de  M.  de  Humholdt  donna  6b  48'  3g',8  = toa°9'  57*, 
comme  nous  l’avons  vu  plus  haut,  p.  43g. 

Les  distances  lunaires  ne  peuvent  sans  doute  pas  être  comparées  à des  occul- 
tations d’étoiles  : mais  en  considérant  que  les  observations  partielles  de  M.  de 
Humboldt  s'accordent  très -bien  enlr’elles  , et  que  les  deux  occultations 
d’étoiles  diffèrent  de  20"  en  temps,  on  peut  se  croire  autorisé  à prendre  un 
terme  moyen  entre  les  deux  résultats.  (Voyez  Essai  politique  sur  le  royaume 
de  la  Nouvelle-Espagne , par  M.  de  Humholdt , p.  lxx  — lxxxu.  ) 
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Tableau  générai,  des  longitudes  et  des  latitudes  déterminées  dans  ce  Livre. 


NOMS  DEA  LIEUX. 

LO*  OITFDE 
KK  TUrt  r». 

LATITUDE 

AWTkALB. 

Chillo 

5h  a4'  o",o 

o°  18'  27" 

Hacienda  de  Pintac 

5h  a5'  48",5 

O0  23'  52" 

Riobamba  Nuevo 

5h  56", i 

1"  il'  4G' 

Riobamba  Viejo ♦ 

5h  a5'  i8",5 

4,/  4,» 

Alausi 

5h  a5'  22", 5 

2°  l3'  22" 

Cucnca 

5h  26'  i4",5 

2°  55'  3" 

Loxa 

5h  26'  54",  1 

4«  0'  o' 

Gonzanama.. 

5h  27'  26", 5 

4°  i3'  24" 

Ayavaca » 

5h  28  ' 5", 3 

4°  37'  5i" 

Guallaquillo . 

5h  27'  26", 5 

4°  5a'  27" 

Guancabarnba. 

5h  26'  54", 9 

5°  i4'  i5" 

Tomcpenda. 

5h  a3'  46", 5 

5”  5i'  38' 

San  Felipe 

5h  27'  47",* 

5°  46'  6" 

Embouchure  du  Rio  Chamaya. . . 

5b  24'  33", 4 

5°  4y'  47" 

Las  Hucrtas  de  Pucara. 

5h  26'  56", 3 

5°  56'  0" 

Hacienda  de  Montan 

5I1  a4/  45^j0 

6»  33'  9' 

Micuipampa 

5b  q3'  32", 2 

6°  44'  a5" 

Caxamarca 

5h  25'  4a", 5 

70  8'  38" 

Truxillo 

5‘  aS'  53', 5 

Villa  de  Santa 

5h  23'  5x",i 

8°  39'  S' 

Bocca  de  Guambacho 

5h  a3'  22", a 

9"  i4'  45' 

Guambacho 

5h  23'  10", 4 

q°  i5'  5" 

Cas  ma . 

5h  2a'  45", 7 

q°  38'  0" 

Bocca  dcl  Rio  de  Casma 

5h  22'  58", a 

9°  4o'  48' 

Tambo  de  Culcbras 

ôh  22'  4<)", 5 

90  55'  0" 

£1  Ramadal... 

5h  18'  5 2", 2 

11"  33'  5o' 

Lima t 

5h  17'  5i',o 

13°  3'  54' 

Callao. 

511  18'  18', 0 

12°  5'  q" 

laie  du  Pelado 

5h  21'  16", 0 

11°  26'  61" 

P un  ta  de  la  Aguja 

P mita  Patina 

5b  54'  36^o 

Islc  de  la  Puna  (Punla  de  Mala). 

5h  29'  5;", 5 

Guayaquil 

5h  29'  12", 7 

2®  11'  25" 

Acapulco  (latitude  nord.). ...... 

61'  48'  38  V 

16°  5o'  53" 

Astronomie , Vol.  II.  5g  4,,. 
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LIVRE  DOUZIÈME. 

ROUTE  D'ACAPULCO  A MEX  ICO.  - POSITI  ON  DE  LA 
CAPITALE  DE  LA  NOUVELLE  ESPAGNE. -DISCUSSION  SUR  SA 
VÉRITABLE  LONGITUDE. 


Après  avoir  constaté  avec  soin  la  marche  du  chronomètre,  M.  de  Humboldt 
partit  le  37  mars  i8o3  d'Acapulco  pour  Mexico.  Il  fit,  pendant  le  cours  de  ce 
voyage,  les  oliservations  suivantes  qui  servent  à rectifier  la  géographie  de  la 
partie  occidentale  du  royaume  de  la  Nouvelle-Espagne. 

ME  S CALA. 


Village  situé  au  bord  d’un  petit  fleuve  du  même  nom,  à 5 1 7 mètres (26S  toises] 
de  hauteur,  au-dessus  du  niveau  de  la  mer;  baromètre  à i9h  de  3ig,  2 lignes; 
thermomètre  2/;°  Réaumur. 

Détermination  de  latitude. 


Le  4 avril  t8o3,  au  matin.  Hauteurs  d’Antarès,  près  du  méridien  : l’observation 
fut  interrompue  par  des  nuages. 


OBSLR\  AT  IONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

DOT  BMI  lAVnn 
th'k  NTAKà* 

mri 

«O 

aiKusiiur  ru*. 

11  astc'h  nuu 

u’-ANTAttfcs. 

oirrànitscB 

it 

tutrmm. 

Il  A UT  VU  K 

Mimonsf. 

ga®  4'  10" 

uoh  9'  56* 

46“  1»  17'i 

+ 2'  47», 3 

46*  4'  1" 

9'  ao" 

n'  a5" 

3'  5a' 

1 * a5',4 , 

5 ' 1 5" 

10'  ao" 

16'  67" 

4/  23" 

0'  ia',7 

4'  54"- 

ia'  ao" 

18'  5' 

5#  22" 

o'  o",i 

5/  22* 

6'  0" 

a5'  5o"‘ 

a'  ii"l 

a'  ao",g 

4'  5a" 

4'  4o" 

37'  iir 

1 9 5a" 

5'  17',  3 

4'  4g" 

Doutctm. 


Ti  «*  boita*. 


Terme  moyen  sans  la  première  observation,  46°  4#  54*, 7 
Déclinaison  australe  apparente  tT  An  tarés,  a5®  69'  i",5 


Hauteur  de  Téquatcur,  7a0  5'  56* 
Culmination  au  chronomètre,  aoh  18'  1 5*,  5.  Latitude  bor.,  170  56'  4* 
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Détermination  du  temps. 

Le  /|  avril  i8o3,  avant  midi.  Hauteurs  d*  de  l'Aigle.  ( AtairJ . 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

t*OVBL£  SAUTEUR 

m 

A DS  i'aIOU 

•a 

CURO.NOMÈTEE. 

umra  tkaii 
d« 

A DE  l’aIOLI. 

TEMPS  MOT  KH. 

AVANCE. 

86°  i4'  40* 

2oh  3a'  5o* 

43°  6'  36* 

i5h  44'  53*,6 

4h  47  ' 56*, 

87®  55'  0* 

36'  20* 

45»  56'  38" 

48'  s5*,5 

54", 5 

89“  1»'  0" 

38'  56" 

44"  55'  10" 

5i  ' 7', 9 

48", 1 

90®  a3'  0 * 

4i'  3i" 

45"  10'  4i" 

53'  3?", 9 

53*,  1 

91»  57'  ao' 

44'  10* 

£5®  47'  53* 

56'  i5*,o 

55*,o 

Avance  sur  le  temps  moyen,  sans  la  5*.  observation  , 4h  47'  54", 8 
Ascension  aroite  apparente  d’«  de  l’Aigle , ag5°  17'  4o",o 
Déclinaison  boréale  apparente,  8“  ai'  3a", 4 


Détermination  de  longitude. 

Longitude  de  Mescala , 6b  47'  3o",6=  iot°  5a'  39". 

VENTA  DE  EST  O LA. 

Hôtellerie  isolée  au  milieu  d'un  Lois,  à 8a3  mètres  (424  toises)  de  hauteur 
au-dessus  du  niveau  de  la  mer. 

M.  île  Humboldl  y arriva  après  midi,  mais  trop  lard  pour  observer  la  lati- 
tude : les  hauteurs  du  soleil  servirent  à déterminer  l'étal  du  chronomètre; 
latitude  supposée  de  180  4'  boréale. 

Détermination  du  temps. 

Le  4 avril  i8o3,  après  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL 

1» tt île  B*mt  » 
du  boni  inferieur 
no  9n1.nL. 

T t K M 
B» 

CHRONOMETRE- 

IlADTBtm  T EAU 

Jo 

SOLEIL. 

TEMPS  VRAI. 

AYAJCCB. 

52°  56'  20* 

gh  g/ 

26°  42'  43* 

i4'  *8*,4 

4*'  5o'  36*,(x 

52°  3q'  55* 

6'  1' 

26°  34'  5o* 

J 5'  23*,o 

38",  0, 

52*  18'  5o* 

6'  44' 

26°  25'  57* 

16'  7', 5 

36",5 

5i"  55'  40" 

7 ' 35' 

26"  12'  21* 

16'  56*, 3 

38", 7 

Terme  moyen,  4l  5o'  37", i— o.oâoa ; 
Équation  du  temps,  — 5'  8",8  » 

Avance  sur  le  temps  moyen,  ‘èh  47'  38 ",ti 
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Détermination  de  longitude. 

Longitude  de  Venta  de  F.stola,  6'1  47'  10', 3 = 101“  4 7'  35'. 
TEPECUÀCUILCO. 

Village  situé  à 1011  mètres  (619  toises)  de  hauteur  au-dessus  du  niveau 
de  la  mer. 

M.  de  lîumboldt  ne  put  observer , à cause  des  nuages , que  deux  hauteurs 
d’«  du  Centaure  , une  heure  après  le  passage  de  l'étoile  |>ar  le  méridien;  mais 
celle  observation  ne  paroissoit  pas  propre  à déterminer  la  latitude,  parce  que 
l'erreur  d’une  minute  dans  l'angle  horaire,  produit  un  changement  de  hauteur 
de  5', 134.  J’ai  cependant  pu  conclure  de  ccs  hauteurs,  et  de  quelques  observations 
graphomélriques , que  la  latitude  de  Tepecuacuilco  doit  être  à peu  près  de 
18"  îo'  et  la  longitude  de  4k  47*  26', a = ioi°  5i  ' 33'. 

TEHUILOTEPEC. 

Maison  de  Don  Viconte  Anza , située  dans  des  montagnes  célèbres  à cause 
de  leurs  riches  mines  d'argent.  Hauteur  absolue  de  1791  mètres  (919  toises) 
au-dessus  du  niveau  de  la  mer. 

La  latitude  paroit  être  de  18°  38'  boréale,  d’après  la  réunion  de  plusieurs 
observations  graphométriques. 

Détermination  du  temps. 

Le  7 avril  i8o3,  avant  midi.  Hauteurs  du  soleil,  baromètre  à a3  heures  à 276,3 
lignes.  Température  n°  Réaumur. 


OBSERVATIONS. 

ItÉSULTATS  DU  CALCUL. 

ooçm-b  narrer» 
du  bord  inferieur 
, BD  WLI1L 

au 

■-UltlWoMiirii». 

■ AtTLin  »»AI« 

du 

lOLItl. 

TBiTI  VRAI. 

ATA  Mt. 

* 

54*  37  ' IO* 

o1*  37'  0" 

37*  .35'  17" 

71*  -»7'  3-1", 8 

ih  *9'  a5",a 

54°  54'  5o" 

07'  37" 

37“  4a'  8" 

48'  ia',i 

a 4*  ,9 

55”  1 1 ' 50" 

5#'  i5" 

37°  5o'  53" 

48'  47", 7 

a5',3 

55°  ai'  ao" 

38'  5g' 

37°  55'  a-d" 

iè  9'  8",  a 

5o',8 

55°  3a'  ao" 

58'  53' 

28”  0'  5i" 

<lg'  5l',4 

31", 6 

55°  46'  30" 

59'  s5" 

a8°  7'  55" 

5o'  i",o 

a4".o 

Terme  moyen  sans  la  4.*  observation,  4h  4g'  a4',a, — o,o45ûf 
Équation  du  temps,  — a'  21", 3 

Avance  sur  le  temps  moyen , 4k  47'  a', 9 
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d’observations  astronomiques. 


Le  7 avril  i8o3,  après  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

DOUBLE  H Al  rsv*. 
itu  bord  islVriegi 
nir  «oM.it,. 

Tiitr* 

n 

CHRONOMETRE. 

H A DTE  U»  VIDAI  B 

do 

toi.  Kl  Ii. 

TZK»  VRAI. 

AVANCt. 

710  a3'  40" 

8b  a6'  a8" 

55°  56'  55" 

5b  37'  <*",0 

4h  49'  a*»",o 

71°  4'  0" 

37'  6* 

47'  5' 

57'  45", 7 

ao',5 

70°  5i'  20" 

27'  33" 

4o'  45" 

58'  ia', 6 

ao",4j 

Terme  moyen,  4b  4 tj'  a i ",64-0,1 29A  9 
Équation  du  temps,  — □ ' i5',6 

Avance  sur  le  temps  moyen,  4h  47'  6",o 

Le  8 avril  i8o3,  après  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

nor»i.E  «autrui 

«lu  bord  inflmur 
00  toi. ni.. 

M 

CHRONOmEtR*. 

HAUTBUA  TnAIS 

' du 

tm.ni.. 

rr.Mri  vrai. 

AYAKCK. 

109°  ^8'  ao" 

7b  4'  16" 

55°  9'  45" 

ab  l5'  l4",0 

4h  49'  3",0 

5i'  4o" 

4'  Ô4" 

56°  1'  a3" 

i5'  5o',i 

5", 9 

16'  0" 

5'  a8' 

57«  53'  35' 

16'  a4",5 

5', 5 

1'  -4o' 

5'  67" 

54°  46'  a5" 

16'  55', 8 

i",a 

Terme  moyen,  4 b 49'  2",64-o,i36as 

Équation  du  temps,  — l ' 69", 1 
Avance  sur  le  temps  moyen,  4k  47'  5", 5 

Le  8 avril  i8o3,  après  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


observations. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

DOUBLA  BAUTACn 
dn  bord  infchtur 
1»P  NOM  IL. 

TI"V 

• 0 

OIRIMlMtTni. 

■ AVTACR  VA  A IH 

du 

lot,  CIL. 

ram  vrai. 

ATAJCCK. 

83°  5a'  ao" 
35'  ao" 
aa'  10" 
i3'  10" 

8b  0'  7" 

0'  4o" 
1'  8" 

1'  28" 

•*a°  il'  27" 
4a°  a'  56" 
4i°  56'  ai" 
4i°  5i'  56" 

3h  11'  2", 9 
11'  39', 1 
ia'  7', a 
la'  a7',i 

4h  49'  4",1 

o',q 

o",8 

°",q 

Tenue  moyen,  sans  la  première  observation , 4b  49'  o",g  4-0,1  36a» 
Équation  du  temps,  — 1 ' 58 *,5 

Avance  sur  le  temps  moyen,  4h  47'  a", 4 

Astronomie , Vol,  JJ,  60 
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Détermination  de  longitude . 

Longitude  de  Tehuilotepec , 6h  47 ' *6*, 2 = ioi°  5i#  33*. 

PUENTE  DE  ISTLA , 

Hôtellerie  située  dans  une  belle  plaine,  près  d’un  pont,  à g83  mètres  ( 5oi  toises  ) 
de  hauteur  au-dessus  du  niveau  de  la  mer.  Baromètre  à 4 heures  de  3o2,7  lig. 
Thermomètre , 26°  Réaumur. 

Détermination  de  latitude. 

Le  9 avril  i8o3.  Hauteurs  de  Dubhe  de -la  grande  Ourse  près  du  méridien. 
Bonne  observation. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

DOUBLE  HAVrjtVE 

Ttan 

■AUTiVR  VRAIS 

oirriizsci 

HACTECB 

d« 

M 

dl 

di 

•a 

DCBHI. 

CHRONUMèrilt. 

Dût  UE. 

« h a mtr  b. 

Mi*iDirn. 

91»  39'  40* 

l4h  37'  30" 

45°  49'  4*- 

+ 0'  o*,o 

45“  49'  4'j 

38'  4o" 

51'  40* 

48'  34'r 

0'  13",5 

48 7 47* 

37 ' 35' 

, 33'  i3" 

48'  3" 

0 ' 4o*,4 

48'  43'lj 

•Terme  moyen,  45°  48'  62", a 
Déclinaison  boréale  apparente  de  Dubhe,  6a°  48'  42*, 8 


Culmination  au  chronomètre,  i4h  27'  28*, 5.  Latitude  boréale,  180  67'  35* 

Détermination  du  temps. 


Le  9 avril  i8o3.  Hauteurs  d’Arcturns. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  J)U  CALCUL. 

DOUBLC  BAUTBir» 

r a BCTmtm. 

■a 

ai*oNowtni*. 

■ ACTECE  VRAIE 

D’ARCTVBr*. 

tmt  mot». 

AVANCE. 

1 91°  69'  20* 
92°  J4'  5o* 
95°  0'  4o* 

l4h  55'  56" 
56'  45" 
57'  48" 

45°  58 # Ô4* 
46°  16'  4o* 
46®  5o'  5* 

9k  49'  45", 7 
5o7  5 9*,8 
5i'  57*, 2 

4b  45'  5a*, 3 
45*.  j 

6o*,8 

Avance  sur  le  temps  moyen,  4h  45'  49'"', 4 


Ascension  droite  apparente  d’Arcturua,  211°  4o'  44*, 4 
Déclinaison  boréale  apparente,  20°  12'  37*,4 
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U OBSERVATIONS  ASTRONOMIQUES. 

Le  10  avril  i8o3,  avant  midi.  Hauteurs  du  soleil. 

OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

1 oottiLB  «*rrm 
du  bord  inférWtir 
DU  «M.XIL- 

ta 

cHHONOMiTAE. 

luTrm  txaib 
* i» 

SOLEIL. 

TB ai  THAÏ. 

AVAMCK. 

îo*®  44'  4o* 
io5®  a5'  20* 
io5®  4o'  4o* 
106°  24'  21' 

a1*  icj'  55* 
»6'  18* 
22'  l3* 
25'  26* 

5a°  37'  48* 
5a®  57'  8* 
53°  10'  48* 
53°  27'.  3** 

9h  3a'  4i",i 
34'  4", 5 
35'  3», 6 
56'  i6',o 

47'  15*, g 
l3»,5 

9', 4 
^o*,o 

Terme  moyen,  4*1  47'  n#,7 
Équation  du  temps,  — 1'  28**2 


Avance  sur  le  temps  moyen,  4h  45'  *3,5 
Détermination  de  longitude. 

Longitude  de  Puente  de  Jstla , 6b  46'  33*’, a = ioi°  38'  18". 
MEXICO, 

Capitale  «lu  royaume  de  la  Nouvelle-Espagne,  situe  au  bord  du  lae  de  Tescnco, 
à «77  mètres  ( ■ i(>8  toises  ) de  hauteur  au-dessus  du  niveau  de  la  mer;  tempé- 
rature moyenne,  17°  centigrades.  Lieu  de  l’observation,  près  du  couvent  de 
Saint-Augustin. 

Avant  le  séjour  de  M.  île  Humboldt  à Mexico,  la  position  géographique  de 
cette  capitale  pouvoit  être  regardée  comme  très-incertaine.  En  1773,  onia  trouve 
indiquée  dans  la  Çonnoissance  des  temps,  de  1060  i'  O*;  et  en  1804,  de 
ioa°  i5'  45".  Cette  dernière  longitude  est  encore  trop  forte  d’un  degré.  Les 
anciennes  observations  ne  fournissoient  que  des  résultats  contradictoires  entre 
eux,  et  cette  incertitude  ne  s’étendoit  pas  seulement  sur  la  longitude,  mais  aussi 
sur  la  latitude  de  la  capitale.  Du  temps  de  Cortès,  les  pilotes  espagnols  fixèrent 
cette  dernière  à ao°  o ' , comme  le  prouve  une  carte  de  la  Californie , dressée  par 
Domingo  de  Castillo  , en  1 54 1 , et  trouvée  dans  les  archives  du  duc  de  Monlc- 
Leone.  Les  géographes  hollandois,  Thomas  Hond  et  lan  Covens,  donnèrent  à 
Mexico  la  latitude  de  ao°  io'  et  a 1° 8' . D Anville  la  fixa  à 20°  o'  ; Alzate 
dans  sa  carte  de  la  vallée  de  Tenochlillan , publiée  en  1786,  à 190  2S'  5i  * , 
et  d’après  ses  observations  communiquées  à l’abbé  Cbappe,  à 19°  54'.  Celte 
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même  latitude  étoit,  d'après  Velasquez  et  Gamaf  en  1778,  de  19°  a5'  55'; 
d’après  Don  Dionisio  Alcala  Galeana , en  1791,  de  19“  26'  o'.  Les  cartes 
i'Amowsmith  sont  en  erreur  d’un  demi-degré  ; elles  placent  la  capitale  par  les 
19°  5q  ' de  latitude. 

La  longitude  de  Mexico  étoit  plus  douteuse  encore;  les  résultats  tirés  d’un 
grand  nombre  d’observations  diffèrent  entre  eux  de  deux , trois  et  même  de 
cinq  degrés.  L’ingénieur  hollaudois , Hendrik  Martens  ou  Martinez  le  même 
qui  entreprit  de  creuser  le  fameux  canal  de  Huehuetoca,  observa,  le  20  décembre 
1619,  au  /tord -ouest  de  Mexico,  une  éclipse  de  lune  de  laquelle  il  déduisit  la 
longitude  de  la  capitale,  selon  deux  combinaisons,  de  6b  3a  ' 16',  et  de  6b22'3i' 
à l’ouest  de  Paris.  Siguenza,  professeur  de  mathématiques  à l’université  de 
Mexico , compara  l’observation  de  Martens  à d’autres  faites  à la  même  époque 
à Lisbonne  et  à Ingolstadt  : ces  comparaisons  lui  donnèrent  6b  46'  4°'  » 
et  6b  37'  3i  ' ; mais  ces  résultats  se  fondent  sur  la  supposition  assez  arbitraire 
que  Martens , pour  n’avoir  pas  fait  usage  d’une  lunette,  a dû  apercevoir  la 
pénombre  de  quinze  minutes  trop  tard  1. 

Le  voyage  de  l’abbé  Çhappe  ne  nous  a rien  appris  sur  la  véritable  p^ition  de 
la  capitale  de  la  Nouvelle  - Espagne.  Ce  voyageur , lors  de  son  passage  pour  la 
Californie,  ne  put  s'arrêter  à Mexico  que  pendant  quatre  jours  : il  n’y  fit  aucune 
observation  astronomique;  mais  un  ecclésiastique  mexicain,  Don  José  Antonio 
Alzate  y Rumirez , communiqua  à l’astronome  françois  des  observations  d’une 
éclipse  de  lune  et  de  deux  immersions  des  satellites  de  Jupiter.  C’est  de  ces  obser- 
vations que  M.  Cassini *,  en  publiant  la  relation  du  voyage  de  Chappe,  déduisit  la 
longitude  de 6b  45'  4o'.Le  passage  de  Vénus, en  17G9, observé  par  Alzate , et 
calculé  par  Pingrd,  donne  pour  Mexico  6b  5o'  1'  5.  Dix-sept  ans  après,  Alzate 
annonça  à l’académie  des  sciences,  dont  il  avoit  été  nommé  correspondant , que 
vingt-sept  éclipses  des  satellites  de  Jupiter  lui  avoient  donné  pour  la  longitude  de 
la  ville  de  Mexico,  6b  42'  o',  et  que  ce  dernier  résultat  étoit  plus  sûr  que  tous  ceux* 
qu’il  avoit  tirés  de  ses  observations  antérieures.  Nous  verrons  bientôt,  par  les 
observations  de  M.  de  Humboldt , que  la  longitude  à laquelle  s’arrêta  définitivement 

1 Libra  astronomie»  y filosofica  eacrita  en  1681,  por  Don  Carbs  de  Siguenta. 

• Voyage  en  Californie , 177a,  p»  >o-l. 

9 Mémoires  de  l’acadétuie  des  sciences  pour  1770.,  p.  583,  pour  1779, p.  ‘kkj. 

4 Piano  de  las  cercanias  de  Mexico , por  Don  CnHoi  de  Siguenza , freimpreao  en  1786  , con  algunas 
notas  de  Don  Jo*c  A hâte, 
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l'astronome  mexicain , étoit  fausse  de  prte  d*Uit  degré.  Il  faut  croire  qu’il  avoir, 
employé  très-peu  d'exactitude  dans  les  recherches  du  temps. 

Velasquez  et  Ganta,  deux  savans  également  estimables,  et  bien  plus  exacts 
<pi 'Alzate  dans  leurs  travaux  astronomiques,  observèrent,  le  il\  juin  1778, 
une  éclipse  de  soleil.  Comparée  aux  meilleures  tables,  cette  observation  leur 
donna  6h  46'  O'  pour  la  longitude  de  Mexico;  résultat  qui  approche  beaucoup 
de  la  vérité.  Je  tic  rapporterai  point  ici  les  longitudes  assignées  à la  capitale  de 
la  Nouvelle-Espagne  par  d’anciens  géographes  , ces  données  se  trouvant  indiquées 
dans  la  carte  des  fausses  positions  de  Mexico,  Acapulco  et  Vera-Cruz , que 
M.  de  Humboldt  a publiée  dans  son  Atlas  mexicain  J’ai  calculé  , d’après  une 
méthode  uniforme,  et  d’après  les  élémens  les  plus  récens,  toutes  les  observations 
faites  par  ce  voyageur.  J’ose  me  flatter  que  des  combinaisons  chronométriques , 
des  séries  de  distances  lunaires,  et  des  éclipses  des  satellites  de  Jupiter,  donneront, 
par  leur  réunion,  un  résultat  digne  de  toute  confiance.  En  outre,  M.  de  Humboldt 
a réuni  les  villes  de  Mexico  et  de  Vera-Cruz  aux  deux  volcans  de  Popoealcpell 
et  d’Orizava  , par  des  angles  de  hauteur  et  des  azimuts  : cette  opération  remar- 
quable, que  j’ai  soumise  à un  examen  rigoureux,  donne  à la  capitale,  à 5 ' près  , 
la  même  longitude  que  des  observations  célestes.  Nous  verrons  aussi  que  ces 
résultats  trouvés  par  tant  de  méthodes  diverses  et  indépendantes  les  unes  des 
autres,  sont  conformes’ aux  observations  faites  par  les  astronomes  de  l’expé- 
dition de  Malaspina. 


I.  O BSERrJT ION  S DE  M.  DE  IIPM  BOLDT. 

A.  De’termination  de  latitude. 

Le  7 juin  t8o3.  Hauteurs  de  0 du  Centaure,  près  du  méridien- Bonne  observation. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

uocbl*  BArravk 

T1MM 

UlTin  TBAII 

sirréinti 

«LA  UT  cru 

U 

an 

d« 

de 

•n 

B DO  COTAI!  B K. 

CltltOXlMi-TBR. 

B MJ  OthTACM 

nACTztnt. 

MÉRIDIEN. 

aa°  a5'  12* 

i5b  34'  i3* 

11®  g'  2*7 

+ 0'  o",i 

9'  s-; 

a4'  52* 

37'  55' 

8'  5a'4 

o'  16*, a 

8'i 

Déclinaison  australe  apparente  de  0 du  Centaure,  Bg"  a5'  i3',9 
Hauteur  de  l’équateur,  70"  34'  1 9",* 
Latitude  boréale,  lq°  a5'  4o',6 
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Le  12  juillet  i8o3.  Hauteurs  cT  An  tarés,  près  du  méridien.  Bonne  observation. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

somi  HAUTEUR 

o’  a nt  a nia. 

tmn 

«a 

ClinnNOMVTBE. 

MAUTIVE  Tint 

1 d’axtabés. 

turriRijtcx 

it 

tUVTKDI. 

■AUrlUK 

■n 

MéainiKN. 

8g®  6'  5o" 

i5h  58'  10" 

44°  3a'  4i" 

+ 5'  6",i 

«4°  55'  47" 

8'  a5» 

59'  58" 

55'  s8"{ 

a'  9", 8 

58"i 

il'  55" 

. 45'  4o" 

55'  5"i 

0'  a7",i 

3o"^ 

13'  3o" 

45'  20" 

55'  5i" 

0'  7",i 

38' 

8'  4o" 

55'  45" 

53'  56" 

»'  ®'9 

30" 

C'  5o* 

55'  a5" 

5a'  5i" 

a'  45",8 

i5" 

Culmination  au  chronomètre,  i3h  47'  4";  terme  moyen,  44°  35'  3i",5 
Déclinaison  australe  apparente,  a5°  5g'  8*, a 


Hauteur  de  Tequateur,  70®  34'  3g''', 7 
Latitude  boréale,  19®  a5'  30", 3 


Le  9 novembre  i8o3.  Hauteurs  du  soleil  près  du  méridien. 


J OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

doc  ni.  1 n a ut  cr  n 
«lu  boni 

du  noua. 

Tian 

mxrmx*.  vrai* 

DirrémiRCE 

de 

11  a mm. 

U AC  TR'.» 

vinimrN. 

c-uRatfOMèrn*. 

ROLIII,. 

106®  56'  33" 

4h  39'  27" 

53°  43'  56 

+ 4'  5o»,9 

53°  48'  37»! 

106°  56'  5g" 

3o'  37" 

44'  i4»i 

5'  a8',3 

47'  45» 

107°  1'  18" 

34'  56» 

46'  24^ 

0'  56", 8 

47'  31" 

107°  2'  i5" 

35'  14» 

46'  5l»; 

0'  4i",3 

47'  53» 

107°  5'  43» 

56'  5o» 

47'  56*7 

0'  i3",3 

47'  5o" 

107®  5'  55" 

58'  ia» 

47'  4i»] 

0'  i",6 

47'  43" 

107°  5'  i3" 

39'  i4" 

47 ' ai'i 

0'  o",a 

47'  23" 

107"  1'  a3» 

4o'  38» 

46'  a6»i 

0'  8», 7 

46'  35» 

107"  1'  5» 

4a'  45» 

46'  16"^ 

o'  43", 5 

47'  O" 

io6°  5g'  53" 

44'  0» 

45'  4i»i 

1'  16», 5 

46'  58» 

Culmination  au  chronomètre,  4h  3g'  4"  ; terme  moyen,  53®  47'  27", 2 
Déclinaison  australe  du  soleil , 16®  46'  i5",o 


Hauteur  de  l’équateur,  70°  33'  4a*, a 
Latitude  boréale,  ig°  26'  18* 
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Le  10  novembre  i8o3.  Hauteurs  du  soleil  près  du  méridien. 


OBSERV 

ETIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

DOCILE  BATTEUR 

unira  vrais 

Dirriuici 

BAUTICB 

d*  tord  iofdritw 

■« 

do 

4b 

• U 

DD  tOLCIL. 

CUBONOMèTIIS. 

lOLIlU 

havthii. 

idlIOfSK. 

1060  29'  58* 

4k  3g'  58* 

53“  5o'  44* 

+ 0'  i*,g 

53°  . 3o'  46* 

3o'  *5*’ 

4o'  45* 

3o'  56*-| 

o'  7*, 5 

5i'  4* 

ag'  48” 

4i'  a5* 

3o'  3g' 

0'  i5*,o 

3o'  54' 

a8'  48" 

4a'  6" 

3o'  9* 

o'  25*, 6 

3o'  34*1 

Culmination  au  chronomètre , 4b  îg'  17*  ; terme  moyen,  53°  5o'  49*, 5 
Déclinaison  australe  du  soleil , 170  3'  a5*,8 


Hauteur  de  l’équateur,  70°  3<*'  i5*,3  *■ 

Latitude  boréale,  19°  a5'  45* 

Il  résulte  de  ces  observations  : 


Latitude  par 


[ /3  du  Centaure 

' Antaics 

Le  Soleil. . | 

Terme  moyen , 


19°  25'  4o*,6 
19“  #5'  2o*,3 
190  26'  18*, o 

19°  a5'  45*, o 

ig®  a5'  4i5* 


B.  Détermination  du  temps. 

Le  i3  avril  i8o3,  après  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

docile  hauteur 
do  l»>nl  mOrimr 
DD  JKU.ElL. 

au 

CliBuKOlli.'THr. 

■ ACTEUR  TUll 

do 
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TiMM  VRAI. 

A VA  K CE. 

lia*  i5'  4o* 
6a”  5'  35* 
6i°  45'  3a" 

8 11  44'  14* 
44'  4o* 
45'  18* 

3l°  22'  45* 
3i°  16'  4a* 

5l#  7'  4Q* 

5h  5g'  6",8 
3h  5g'  3a",5 
4h  0'  10*, 8 

'éh  45'  7*,a 
10*, 5 
.7'»* 

Terme  moyen,  4h  45'  8*, 3 

Équation  du  temps,  — o'  34*,g 


Avance  sur  le  temps  moyen , 4b  44'  33*, 4 


t 
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Lç  19  avril  i8o3,  avant  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

doi'ils  lurrnin 
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59°  5a'  1" 

54'  »5»,i 

»4»,g 

79°  2<*'  5V 
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4ow  10'  5a" 

35'  45», 1 

a 5", 9 

Terme  moyen,  4k  43'  a fi", 4 
Équation  du  temps,  + o'  48»,g 


Avance  sur  le  temps  moyen , 4k  44'  i5",3 


Le  28  avril  i8o3,  avant  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

DOCH1.K  BACTBUR 
du  bord  inferieur. 
DU  M1LEIL. 

rian 
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45'  ai ",8 

3l»,2 

86°  a 1 ' 5o* 

37'  48» 

^3°  26'  10* 

46'  16", 1 

5 a*, 9 

86*  54'  20" 

28'  53» 

43°  4a'  aS" 

47'  25»,1 

37*,9f 

Terme  moyen , 4k  41  ' 5o',9 

Équation  du  temps,  + a'  34», 1 


Avance  sur  le  temps  moyen,  4k  44'  6»,o 
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Le  3o  avril  i8o3,  après  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


• OBSERVATION  S. 

RÉSULTATS_DU  CA 

LCÜL. 
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36'  56", 9 

57'  7", 5 

4h  41'  l5*,4 
l8*, 1 

5*, 8 

30*, 5 

Terme  moyen,  sans  la  troisième  observation,  4l*4i'  i6',o 
Équation  du  temps,  + a'  54", 4 


Avance  sur  le  temps  moyen,  4h  44'  io',4 


t 


M.  de  Humboldt  observa  le  t."  mai , au  matin,  une  éclipse  du  premier  satellite 
de  Jupiter,  et  prit,  pour  la  détermination  du  temps , les  hauteurs  suivantes  : 

Le  i."  mai  t8o3,  avant  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CA 

LCUL. 
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l5'  30* 
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i4',3J 

3o'  ao" 

63'  34* 

3o'  3a* 

11'  7*, 4 

16*, 6 

4o'  10* 

5a'  46" 

55'  37» 

11'  a8",3 

*7',7 

5a'  5o* 

5i'  xo' 

4i'  a8" 

n'  55*,9 

i6*,i 

Terme  moyen,  4h  4i'  i5*,5 

Équation  du  temps,  4-  3'  o*,8 


Avance  sur  le  temps  moyen,  4h  44'  16', 3 
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Le  2 mai  1 8o3 , M.  de  Humboldt  observa  encore  une  éclipse  du  premier 
satellite  de  Jupiter. 

Le  4 mai  i8o3,  avant  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


observations. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

iomi  ra'Trwr 
•lu  bairtl  iiftunr 
DO  SOLEIL 

Tiff»! 

•a 

ciinoNowtriHF. 

■A  UT  II’»  VRAI! 

do 

BOLZIL. 

ram  tmi. 

ATA  N CK. 

io3°  5'  10" 

2h  0'  55" 

5i°  46'  69' 

qh  19'  58',6 

4*  40  ' 56',** 

21'  4o* 

2'  37* 

61®  56'  i5* 

ao'  37», 9 

®y'>] 

35'  20' 

2'  1' 

5a®  2'  5' 

a>'  5*, a 

68*,»! 

44'  4o» 

2'  19" 

5a®  6'  i5' 

21'  20', 3 

68', 7 

5i'  20" 

a'  v)’ 

5a«  u'  5' 

ai'  4o*,8 

66',a 

Terme  moyen,  4b  40'  57*, 8 
Équation  du  temps,  + 5'  aa',8 


Avance  sur  le  temps  moyen,  4b  44'  20', 6 


Le  4 tuai  i8o3,  après  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


OBSERVATIONS. 

RESULTATS  DU  CALCUL. 

ItOCIU  n AU7KCB 

K AUTEUR  TRAIS 

AV AJICZ. 

DO  HUIIn 

IOLIIL. 

1 loa"  5a'  0“ 

7b  21'  20' 

5i“  aa'  aa* 

2b  40'  24',  1 

4b  40'  55 ',c 

4o'  4o' 

ai'  46' 

35'  a3* 

4o'  5a',4 

65*,f 

3»'  0* 

aa'  7* 

5o'  65' 

4l'  12', 9 

6a*,. 

Terme  moyen  , 4b  **0'  6 4',5 
Équation  du  temps , + 3'  24', a 


Avance  sur  le  temps  moyen, 


4b  44'  18', 7 


♦ 


« 
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D OBSERVATIONS  ASTRONOMIQUES. 

Le  7 mai  1 8o3 , avant  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


*7!) 


I OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL.  | 

M?M.I  HAUT 10 R 
<Jv  bord  inftrimr 
DU  SOLEIL. 

■ • •« 

CRJIOMDMÉTIIE. 

BAUTRUR  TRAIS 

da 

SOLEIL. 

TIEM  VRAI. 

AVANCE. 

•JH'.'**'!  ■» 

11  g®  14*  0" 

3*  34'  34' 

69°  45'  a3" 

9h  53'.  37', 1 

4*1  4o'  56',!, 

uy°46'  0' 

35'  58' 

60®  8'  3a" 

54 f 45'*', 0 

53*, o 

1 ao®  8'  or 

36'  3o' 

6o°  19'  5a* 

55'  3i',6 

58',<i 

1 20°  3o'  4o* 

37'  16' 

6o°  30'  Sa** 

56'  i9ar,7 

55*, 5 

iao°  55'  ao" 

58'  5' 

6o°  43'  i3" 

57'  12*,1 

5a*,< 

Terme  moyen , 4k  4o'  55", 5 
Équation  du  temps,  + 5'  4o',i 


Avance  sur  le  temps  moyen , 41‘  44'  55', 4 


Le  9 mai  i8o3,  après  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


observations. 

résultats  do  calcul. 

DOUBLE  IttTEtl 
du  tard  iul«ri«ar 
DU  SOLEIL. 

nin 

an 

Cil  SONOMETRE- 

BAUTSOR  VRAIS 

du 

SOLEIL. 

TEMPS  VRAI. 

AV  AI- CE. 

97°  3i'  0 * 

71*  34'  b* 

4g°  0'  5o' 

ah  5a'  5G*,5 

«4h  4i'  8*, 7 

97*  17'  4o' 

34'  34' 

48*  54'  10* 

53'  a4*,7 

9", 5 

97*  8'  o" 

34'  55' 

48®  4g'  ao* 

'53'  45'*', 5 

9'»7 

96*  58'  4o* 

35'  11' 

48®  44'  4o* 

54'  5*,i 

5 ri 

Terme  moyen,  4*  4i'  8",4 
Équation  du  temps,  + 3'  4g», 5 


Avance  sur  le  temps  moyen,  4b  44'  57», g 


« 
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^ Le  i3  mai  i8o3,  avant  midi.  Hauteurs  du  solejl. 


| OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL.  | 

tmeatl  HAnrrnu 
dit  bord  inUricar 
or  soleil. 

fMfl 

CHROMOSlini. 

itvrm  mil 
du 

tOLI  IL. 

TMPS  TIUI. 

AV  ak  ai. 

92°  >2f  55* 

lk  56'  22* 

46®  16'  44* 

8h  54'  43', 0 

4k  4i'  39*, 0 

i3'  i5' 

36'  48' 

ai'  54* 

55'  5*,c 

43*, 0 

a5'  i5* 

37'  i5* 

27'  54* 

55'  3o*,7 

4a*, 3 

54'  55' 

37'  35* 

3a'  44* 

55'  61 ',3 

«',7| 

Terme  moyen,  4h  4i'  43*, 6 
Equation  du  temps,  + 3'  58*, 4 


Avance  sur  le  temps  moyen,  4h  45'  4i*,4 


M.  de  ffumboldt  partit  le  i4  mai  pour  les  mines  de  Moran  et  pour 
Totonilco  el  grande  : de  retour  le  26  mai  à Mexico , il  continua  ses  obser- 
vations astronomiques. 

Le  27  mai  i8o3,  avant  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


| OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL.  | 

nouaiK  * apte ru 
du  bord  *»{*»»«•» 
DC  faOLElL. 

TKMM 

M 

r«nr>n<iicintc. 

wnm  vrai* 

aoim. 

T«ri  tul 

mm 

8<v  47'  10* 

lh  Qt  5^# 

40°  38'  40* 

8h  a8'  57*, 4 

4h  41'  16*, 6 

80“  5()'  5* 

10'  *19* 

44'  38' 

29'  3*,  2 

i5',8 

8i°  il'  0* 

îo'  45* 

5o'  56* 

39'  39', X 

i5',g 

8i*  ay'  0' 

»»'  18' 

58'  36' 

5o'  3*, 7 

>4', 3 

Terme  moyen,  4*1  41'  16*, a 
Équation  du  temps,  + 3'  20*, 1 


Avance  sur  le  temps  moyen,  4k  4-*'  36*, 3 
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I>  OBSERVATIONS  ASTRONOMIQUES. 

Le  3 juin  i8o3.  Hauteurs  du  soleil  correspondantes. 


DOVIL*  BàVTKtr» 

I TEMPS  AU  CHRONOMÈTRE» 

MIDI 

du  bord  inCfrtcar 

MB 

DP  90LW.ll: 

atavt  mm. 

«rmàs  midi. 

CHBOJIOMèniE. 

71°  29'  O" 

ok  5o'  1' 

8k  54'  56' 

•ib  4a'  18", 5 

710  5i'  3o" 

5o'  48' 

55'  48' 

i8*,o 

*70°  1'  3o" 

5i'.  11' 

33'  37* 

l9',o 

73®  34'  10" 

52'  20* 

32'  19" 

i6*,o 

73°  29'  5o" 

54'  30* 

3o'  11" 

i5',5 

74°  20'  0" 

55'  5o* 

38'  4o" 

i5',o) 

Terme  moyen  des  trois  dernières  observations, 
, Correction  du  midi, 

Équation  du  temps, 


4b  4»'  i5"5 
— o*,8 

4-  a'  34", î 


Avance  sur  le  temps  moyen,  4b  44'  56", 8 


'fil 


Le  17  juin  au  soir,  M.  de  Humboldt  observa  1 émersion  du  premier  satellite 
de  Jupiter , et  le  lendemain  au  matin  il  tâcha  de  vérifier  l'état  et  la  marche  du 
chronomètre. 

Le  18  juin  i8o3,  avant  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

1 DGCBIS  BATTEirll 
I du  bord  n.l«n««r 
' im  sm.ru.. 

■ U 

nimoBiiMKTur. 

HAvrtvm  vrai» 
do 

SOLEIL. 

TEWI'S  VRAI. 

AV  A-VCT. 

ioo"  j y'  5" 

iu  57 ' a»" 

5o°  24'  49" 

y*1  10'  10",  O 

41*  47'  2‘»",0 

ioo°  5g'  35" 

ih  59'  4" 

5o°  45'  3" 

IJ'  38", 4 

101°  96'  3Ô" 

a*1  0'  3" 

5o°  58'  39" 

13'  37", O 

36", 0 

I1010  59'  35" 

ab  i'  30" 

5i“  iS'  4' 

l3'  4g', 3 

5o',7 

Terme  moyen,  sans  la  dernière  observation,  4b  47'  94", 9 * 

Équation  du  temps,  — o'  28", 1 

Avance  sur  le  temps  moyen , . 4b  46'  5b", 8 

Le  a3  juin  i8o3,  M.  de  ffumboldt  observa  une  suite  de  distances  de  la 
lune  au  soleil  pour  en  déduire  la  longitude  de  Mexico. 
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Le  2.3  juin  i8o3.  Hauteurs  du  soleil. 


OBSERVATIONS* 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

douslr  ft*nr*nn 
da  bord  inférieur 
PD  SOLEIL. 

•a 

CIIROfCOItàTJL*. 

HAUTEUR  VRAIS 

da 

IOLIIU 

TUirs  TRAI. 

AVANÇA. 

‘T,  » 

89°  5l'  30* 

- 8h  2'  l5» 

45*  iof  49* 

5k  >2'  42», 2 

4k  49'  29», 8 

39'  6* 

a'  55* 

44°  59'  4i* 

i3'  3o*,9 

a4»,i 

i3'  55» 

3'  28» 

44°  5i 9 56* 

i4'  4», 8 

33*, 3 

0'  45* 

5'  53» 

44°  45'  3i» 

i4'  3a», 9 

20»,  1 

Terme  moyen  des  trois  dernières  observations,  4b  49'  aa*,5 
Équation  du  temps,  — l ' 56*,5 


Avance  sur  le  temps  moyen,  4h  47*  46*, o 


Le  î5  juin,  M.  de  Humboldl  observa  encore  une  série  de  distances  lunaires 
pour  s’assurer  de  la  marche  du  chronomètre  j il  prit  cil  même  temps  les 
hauteurs  suivantes: 


Le  a5  juin  i8o3,  après  midi.  Hauteurs  du  soleil.  Bonne  observation. 


1 IKirSLB  HAUT  «U  II 

da  bord  intérieur 
DD  MUAIL. 

flMM 

•a 

CJIROOnàTRR. 

HAUT «un  vrais 

d« 

fOLIII» 

mri  vrai. 

AVANCE. 

67°  35'  a5* 

8k  61'  38' 

53"  49'  *6» 

-.k  1'  33»,8 

67°  19'  55* 

62'  10» 

53"  38'  5i» 

a'  8*,7 

60'  )»,5 

67°  8'  5o* 

62'  35» 

53°  33'  38* 

a'  5a*, 4 

' 5o'  o*,6 

66»  58'  5» 

5a'  56* 

35°  38'  6* 

a'  56*,  1 

49'  s9'iS 

66"  43'  5» 

53'  3o* 

53°  ao ' 55* 

5'  29», 1 

5o'  o»,8 

63°  49'  i5* 

59'  61* 

3."  53'  36» 

9'  62», 9 

4g'  58», 1 

Terme  moyen,  4h  5o'  o*,7 
Équation  du  temps,  — a'  a*, 9 


Avance  sur  le  temps  moyen j 4b  47'  67*, 8 
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Le  5 juillet  i8o3,  avant  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

' 

irnnti  haut* es 
1 du  bord  itifeTtrar 
DO  nilIL. 

•a 

ntnoNotiim. 

RAOTROR  VRAIS 

da 

«OL1IL 

TICMrS  TUAI. 

ATA  sa 

IO90  4o'  5 - 

ah  a3'  3i' 

5'  a3- 

9h  3o'  56-, 5 

4h  5a'  5-*-, 6( 

109°  49'  55 - 

a3'  69- 

10'  18' 

3o'  67', 8 

53'  1 — ,a 

no®  i'  5" 

a4'  a3- 

i5'  53' 

3t'  aa',i 

53'  0-.9 

1 10®  i3'  55- 

aV  Si* 

aa'  18" 

5i'  5i-,o 

53'  o-,o 

no*  aa'  65*’ 

a5'  10' 

96'  48' 

3a'  9-, 5 

63'  o-,a5 

Terme  moyen,  41'  53'  o*,7 

Équation  du  temps , — 5'  58', 1 


Le  tî  juillet  i8o3,  M.  de  f/umboldt  observa  une  série  de  distances  de  la 
lune  au  soleil,  et  il  prit  en  racine  temps,  pour  la  détermination  du  temps,  les 

hauteurs  suivantes  : 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

ix>ti»t«  «A trrscs 
du  buid  lafAiitur 

no  (duil. 

•a 

rminJsnwèTW». 

BAtTTUta  VRAIS 

dn 

» n t r.  IL. 

Ttliri  VRAI. 

ATAKCE. 

70°  j6'  6- 

ik  ii><  it.' 

39°  o3'  5- 

tjh  aj<  ai',o 

5-à * 5 J 

78®  51'  55- 

18 '-69* 

39°  43'  39- 

34'  7-,  a 

5i'.8 

79°  i5'  i5- 

19'  43- 

59®  5a'  3(j- 

a-*'  47-, a 

66»  Ji 

79°  a 6'  i5- 

ao'  7- 

5g»  58'  4' 

a5'  10-, 7 

S6',3 

75)“  ti'  35' 

ao'  4o' 

‘m°  5'  4g' 

a5'  48', 5 

5 1 -,5 

Terme  moyen,  «A  5a'  53', g 
Équation  du  temps,  — 5'  9', g 


Avance  sur  le  temps  moyen , ‘ »k  ay ' 5i',o 


*- 
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Le  39  juillet  i8o3,  avant  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

invtu  HAC-rsr* 
■lu  burtl  inférieur 
W MUIL 

T IM  M 

• a 

chronomètre. 

eaittbvr  t a aie 
•ta 

aoLiit.. 

TMMtt  vrai. 

ATAÜC*. 

87°  io'  58* 
87°  4a'  18* 
88°  6'  18* 
88°  5o'  58* 

lh  42'  l3* 
43'  20* 
44'  10* 
45'  0* 

45»  5o'  38” 
44“  6'  18» 
44“  18'  îg» 
44“  5o'  3g' 

b*  -*5'  5a*, 
44'  5 7 *,9 
45'  49*, 3 
46'  42*, 3 

4h  58'  aa*,a 

S8*,J 

ao*, 7 
J7V 

Terme  moyen,  411  58'  20', 7 
Équation  du  temps,  — 6'  4», g 


, Avance  sur  le  temps  moyen , 4b  5a'  i5",8 

Le  3i  juillet  i8o3,  avant  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


observations. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

iswran  ■AUTErm 

mn 

■mm  tiau 

: du  bord  iuféneur 
dit  AOIJIIL. 

an 

chronométra. 

da 

IOLKIL 

mm  VRAI. 

ataNo». 

102°  4o'  38* 

ah  16'  5o*  I 

5i°  55'  38* 

g1  17'  > 5», 6 

4Ü  68'  34», u 

ioa°  66'  53* 

16'  a3* 

43'  45» 

17'  5o*,2 

5a», 8 

100°  6'  58* 

16'  48' 

48'  48' 

18'  11»,7 

3G»,5 

to3“  i8'.  8' 

>7'  9'  1 

55'  55» 

18'  5a», 5 

36», 7 

Terme  moyen,  4b  58'  35», o 
Équation  du  temps,  — 6'  i»,o 


Avance  sur  le  temps  moyen , 4b  5a  ' 34», o 

Le  t,"  août,  M.  de  Humboldt  fit  un  voyage  à Guaruucuato , pendant  lequel 
il  détermina  la  position  de  plusieurs  points  par  le  transport  du  temps,  par  des 
distances  lunaires , et  par  des  hauteurs  méridiennes  du  soleil  et  des  étoiles.  Au  com- 
mencement du  mois  d’octobre,  il  retourna  par  Toluca  h Mexico;  mais  uu  temp 
défavorable  ne  lui  permit  que  le  10  octobre  de  faia  quelques  observations  solaires. 
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Le  10  octobre  i8o3,  avant  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

DOUILI  HArriU* 

do  bord  inférieur 
0 SOLEIL. 

■n 

CMRONOllfcTAH- 

■Arm*  TRAIS 

Ai 

ROI.  K IL. 

M • *.  • 

TE  il  ri  VRAI. 

AVANCE. 

79°..»6'  8' 

ji  45'  1» 

39»  58'  a 3' 

jl*1  6'  o*,q 

4*1  39'  O»,! 

79.  60'  65' 

45'  66' 

4o°  >o'  46' 

6'  69', 8 

38'  56', 9 

80»  V 43' 

46'  5a' 

4o°  17'  <ji' 

7'  3a', 7 

38'  59', 3 

80®  i3'  aô' 

46'  53' 

4o°  2«  ' 1 * 

7'  53', 4 

58'  57*,6 

80»  24'  3' 

47'  16' 

4o°  27'  ai* 

8'  18", 8 

58'  5 7»,  a 

Terme  moyen,  4h  38'  58*, 5 
Équation  du  temps,  -f  la'  47*, 4 


Avance  sur  le  temps  moyen,  4h  5i  ' 45*, 9 


Le  9 novembre  i8o3,  avant  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

DOUILI  HAI-rrrR 
da  bord  inférieur 
OC  ROLIJL. 

TRM  PI 

• ■ 

CtMOSaMÊTIlR. 

HAITI  U»  TR  A II 

do 

SOLEIL. 

TKJTP8  TRaI. 

avance. 

g3°  17  ' a3* 
3o'  3* 
38'  53* 

64'  i3*  « 

3h  5'  47* 
4'  56* 
5'  9* 

6'  u* 

êk 

46”  54'  18' 
47»  0'  5g' 

47“  6'  4' 

4i7*  ia'  49" 

ioh  ai'  44  *,7 
a5'  3a*, 1 
a6'  5*, 5 

97'  4*, 4 

4k  5g'  a',3 
5', 9 
5", 6 
4', 6 

iï- *- 

^ t 

• 

Terme  moyen, 
Équation  du  temps, 

4fc  5g'  5*, 6 
4-  16'  o*,3 

Avauce  sur  le  temps  moyen, 

4h  55'  3*, 9 

•i.-UUv  àH-’atW» 

• > 

;«r  f yl  .aarti: 

Astronomie , Vol  //.  (]« 
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Le  i3  novembre  i8o3,  avant  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


observations. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

DorsLS  *A0Tur» 
du  burd  inférivu* 
DD  jolul. 

da 

cuBON'imira*. 

KÀOTXBa  VRAIS 
dt 

■ OLBIL. 

ram  t bai. 

àVabc*. 

88»  3o'  i3' 

2h  53'  55* 

44*  3o'  4i* 

101  i5'  65*, 8 

4‘  69',» 

88°  4o'  a3* 

64'  Si' 

55'  46* 

i4'  5a*, 1 

39'  58*9 

88»  47'  3» 

54'  57* 

5g'  6' 

i4'  56', 0 

40'  i*,o 

88»  57'  3» 

65'  a8' 

44'  6» 

i5'  5i*,g 

3g'  56*,  1 

89»  4'  38' 

65'  58' 

47'  54* 

i5'  5g',» 

3g'  58 ',8 

89°  10'  a3* 

56'  i5* 

5o'  46* 

16'  ao*,o 

3g'  55*,o 

.Terme  moyen,  4h  3g'  58*, a 
Équation  du  temps , + î5'  35*, a 


Avance  sur  le  temps  moyen,  4h  55'  5i*,4 

C.  j Détermination  de  longitude, 
a ) Par  le  chronomètre. 

Le  chronomètre  de  M.  de  Humboldt  donna , comme  nous  le  verrons  dans 
la  suite,  pour  la  différence  des  méridiens  entre  Acapulco  et  Mexico,  a'  55*, 4 
en  temps,  ou  o°  43'  5i*  en  arc.  Il  en  résulte,  en  supposant  le  port  d’Acapulco 
de  6h  48'  38*, a en  temps,  pour  la  longitude  de  Mexico,  6*1  45'  42*>8. 

(1  ) Par  des  éclipses  du  premier  satellite  de  Jupiter. 

Le  i*  mai  i8o3,  au  matin,  M.  de  Humboldt  observa,  pendant  un  temps 
serein,  l’émersion  du  premier  satellite  à 6b6'2*  du  chronomi  ou  à i3h  ai  '46*, 2, 

temps  moyen.  Le  satellite  parut  à un  diamètre  de  distance  de  la  planète:  l’émersion 
est  peut-être  indiquée  de  deux  secondes  trop  tard  ; belle  observation , Jupiter 
bien  terminé,  bandes  distinctes;  plus  tard,  le  ciel  se  couvrit  de  nuages,  et  l’im- 
mersion du  troisième  satellite  ne  fut  pas  visible. 

Le  a mai  au  soir,  le  premier  satellite  sortit  de  l’ombre  à nh  34'  58*  du 
chronomètre,  ou  à 7h  5o'  39*, 5,  temps  moyen.  11  parut  à un  quart  de  diamètre 
de  Jupiter.  Observation  très-belle  et  très-précise. 
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Le  7 mai,  une  pluie  continuelle  empêcha  d'observer  l'émersion  du  deuxième 
satellite  de  Jupiter. 

Le  8 mai  , temps  toujours  contraire  aux  observations  ; un  brouillard 
épais  voila  les  étoiles  : ce  fut  sous  ces  circonstances  peu  favorables  que  M.  de 
Humboldt  observa  l'immersion  du  troisième  satellite  à 4h  ai  ' 5'  du  chronomètre. 
Dans  le  journal,  cette  observation  est  nommée  très-médiocre.  Un  temps  brumeux 
et  des  pluies  fréquentes  empêchèrent  les  observations  jusqu’au  commencement  du 
mois  de  juin:  M.  de  Humboldt  veilla  inutilement  pendant  plusieurs  nuits;  enfin, 
le  17  juin  il" vit,  pendant  un  temps  très-serein,  l’émersion  du  premier  satellite. 
Ce  satellite  parut  à un  quart  de  diamètre  de  la  planète,  à i3b  l'  48*  du 
chronomètre,  ou  à 8h  t4'  56',  1 , temps  moyen.  Belle  observation. 

Pour  tirer  parti  de  ces  différentes  observations , j’ai  compare  celles  du  premier 
satellite  de  Jupiter  avec  les  tables  de  M.  Delambre , qui,  dans  les  mois  d’avril, 
de  mai  et  de  juin,  indiquent  les  émersions  de  5'  trop  tôt.  ( Voyez  ci-dessus, 
Vol.  II,  p.  l\i.  ) Il  m’a  été  impossible  de  trouver  des  observations  d’Europe 
correspondantes  à celles  de  RI.  de  Humboldt. 


riNFI  MOYEN 

IOX4ITUDI 

«U 

MEXICO. 

A MEXICO. 

A TA*n. 

i8o3,  le  5o  avril.. 

t5b  ai'  46', 3 

aok  7'  a a', a 

6h  45'  36*, 0 

a mai  . . 

7h  5o'  39',5 

i4h  36' 

ao',9 

17  juin. . 

8h  i4'  66', 1 

i5h  o'  37", 0 

5o',9 

Terme  moyen,  6*  45'  39', 5 


Deux  observations  de  satellites  faites  par  M.  Ellicot , à Lancaster,  peuvent 
être  comparées  à celles  de  notre  voyageur.  M.  Ellicot  vit  l’émersion  du  premier 
satellite  de  Jupiter,  le  a mai  , à 9b  ai  ' 34', o , temps  moyen,  et  le  17  juin,  à 
9h  45'  43'.  Ces  observations  furent  faites  par  un  temps  serein  : elles  donnent 
pour  la  différence  des  méridiens  de  Lancaster  et  de  Mexico,  ih3o'  54', 5,  et 
th3o'46',9,  ou,  en  prenant  la  moyenne  des  deux  résultats,  th3o'5o',7.  Or, 
Lancaster  est,  d’après  mes  recherches,  de  5k  t4'  3g'  1 à l’ouest  de  Paris;  par 
conséquent,  la  longitude  de  Mexico  est  de  6*1  45'  49', 7. 

* V oyn  VoU  II,  p.  97  et  lot. 
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Le  2 mai,  M.  Robredo  • observa,  à la  ITavane,  l’émersion  du  premier  satellite 
à8h 5f'  2", 8,  temps  moyen,  d’où  résulte  la  longitude  à Mexico  de  6h  45'  12 *',3. 

Toutes  ces  observations  ont  été  faites  avec  un  excellent  télescope  de  Dollond , 
grossissant  près  de  deux  cents  fois.  Nous  venons  de  trouver,  par  les  satclliies  de 
Jupiter  observés  par  M.  de  Iiumboldt , et 


1 ) Comparés  aux  tables  corrigées 6h  45'  39*, 5 

9 ) Comparés  à des  observations  correspondantes 

a)  De' Lancaster.  ............ . 6h  45'  39^,7 

b ) De  la  Havane  . . . 6h  45'  1 a*, 5 


On  peut  fixer  la  longitude  de  Mexico,  déduite  des  observations  des  satellites, 
h &1  45'  30",  si  l'on  s’arrête  aux  émersions  du  i.~  mai  et  du  17  juin,  qui 
furent  peut-être  observées  d’une  ou  de  deux  secondes  trop  tard. 

> ) Par  les  distances  de  la  lune  au  soleil. 

M.  de  Humboldt  observa  à Mexico  une  série  de  distances  lunaires.  La  déter- 
mination du  temps  fut  faite  avec  le  plus  grand  soin,  immédiatement  après  que 
l’on  «voit  pris  les  distances.  J’ai  réduit  ces  observations  d’après  les  élémens  les 
plus  récens , et  j’ai  obtenu  les  résultats  su  i va  ns  : 

Pour  le  23  juin  i8o3,  6h  36'  o",  temps  moyen  à Paris , 

Vraie  longitude  du  soleil,  3’  1°  i4'  4a", 63;  demi  - diamètre  du  soleil,  i5'  45", 67; 

parallaxe  horizontale,  8", 56;  mouvement  par  heure,  a'  a3",o3. 

Vraie  longitude  de  la  lune  *,  4*  «4°  19'  40", 36;  latitude  boréale,  o°  1'  a8",a; parallaxe 
horizontale,  55' 1 4", 90,  diminuant  dans  l’heure  suivante  de  l ",95  ; mouvement 
horaire,  3o'  43", 89 ; le  mouvement  dans  l’heure  suivante  diminue  de  o",88; 
diminution  horaire  de  latitude  de  la  luue,  a'  44", 7 ; demi-diamètre,  i5'  4", 73. 

D’où  résulte 

La  vraie  distance  de  la  lune  au  soleil,  53°  4'  57", 6;  l’ascension  droite  de  la  lune, 
3g'  3", 8;  déclinaison  boréale  de  la  lune,  i3°  37'  3", 5. 


» Vol.  Il,  p.  4o- 

• La  lune  n’a  par  été  observée  ce  jour-là  ii  Green»  icb.  T.e  37  juin  la  correction  Jci  table*  étoit  de  o,3. 
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OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS 

DU  CALCUL. 

ta 

! CHRONOMÈTRE. 

B IITiKCt 
apparente 

DEA  BORDE. 

TEMPS  MùTEM. 

aiiTivei 

a p par  ciste 

DCS  CtMTttW. 

5h  5 5'  20" 

55“  3'  35" 

a3h  7'  53", 0 

53“  54'  5i',5 

i.s  4'  28" 

6'  45" 

16'  4i",o 

57'  41", 8 

4h  6'  2" 

T 5" 

18'  i5",o 

58'  a",o 

4h  io'  47** 

()'  20" 

a3'  o",o 

4o'  i7",a 

4h  1 1 ' 46" 

y'  *5" 

a5'  5g", o 

4o'  4a", 2 

4h  22'  17" 

la'  5o" 

5*'  5o",o 

43'  47",7 

aS'  58" 

l4'  0" 

58  ' 11  ",o 

4h  26'  53 " 

14'  45" 

3g  ' * 6",o 

45'  4a", g 

4h  30'  ao" 

i5'  45" 

<*a'  35",o 

46'  45", 2 

Résultats  des  observations  précédentes. 


BMTANCa 

r.Lxr.NTRIQVE. 

Taure  MOT  ER 

t 

PARU. 

LO-HItlllU 

H* 

MEXICO. 

45' 

3i",o 

6k 

54' 

5i',H 

6*‘  47' 

18"; 

j° 

i4",5 

Rk 

3' 

5",5 

46' 

a4"~ 

y -j" 

49' 

5a", 6 

6k 

4' 

**,9 

45' 

5o" 

’T  J ” 

6 a' 

53», 3 

6k 

9' 

44", 8 

46' 

45" 

, J 

63' 

5", 8 

6k 

ÎO' 

49', 3 

46' 

5o" 

1 

5?' 

10», 4 

Ck 

>9' 

3i»,o 

45' 

i" 

5 2° 

58' 

*3", a 

6k 

22  ' 

4 7", fi 

44' 

56"; 

5 j° 

69' 

54", 8 

6k 

a4' 

56", 3 

45' 

3o" 

53“ 

ô' 

57»8 

O 

47' 

5a", 0 

45' 

0" 

Tenue  moyen,  6k  45'  55" 


Les  observations  sni vantes  sont  consignées  dans  le  manuscrit,  comme 
médiocres. 
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OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL.  ] 

TUIt  BOTES 

A 

MEXICO. 

■ ttmci  I 
apparente 
DE»  CENTRE  S. 

■0 

| cnBONOniTRr. 

êpparau 
DBS  B O B DS. 

I 3*1  54'  0* 

S3“  3'  a5" 

23^  6'  i3* 

53"  84'  ai',»; 

4h  9'  4o* 

53°  9'  3o* 

aj'  53" 

4o'  a7',i 

4h  l6'  22* 

53“  il'  43“ 

38'  35' 

4a'  3 7*, 4 

4h  ag'  4a* 

55”  i5'  i5" 

4i'  55* 

46'  i3*,o| 

Résultats  tirés  de.  ces  observations. 


TRAIE  PUTASCB  * 
ctocENTBlQÜ*. 

TEMPS  MOT  RS 

A 

r a • 1 s. 

LO  RO  ITT  OR 

<U 

MET  ICO. 

5a°  45'  ia*, 2 
5a®  5a'  58*, 0 
Sa®  55'  20*, 5 
53°  0'  aa*,6 

5h  6-*'  ii*,g 
6h  9'  54*, g 
fi*  i5'  38*, 5 
5h  a6'  17*, 4 

G1»  47'  59* 
48'  a* 
47  ' 3*t 

44'  aa*ï 

Terme  moyen,  6h  46'  5a* 


Ces  quatre  observations  ont  été  faites  lors  de  circonstances  très -défavorables. 
Baromètre,  a59%5$  thermomètre,  »6°  Réaumur. 

Le  a5  juin  i8o3,  M.  de  Humboldt  prit  encore  une  suite  de  distances  de  la  lune 
an  soleil,  mais  le  manuscrit  n'indique  rien  relativement  à la  bonté  de  ces 
observations.  Baromètre,  a59%a;  thermomètre,  i6°  Réaumur. 

Pour  ce  jour,  à 8h  4*'  o*,  temps  moyen  à Paris , 

Vraie  longitude  du  soleil,  5*3®  i4'  7*,93j  diamètre  # i5'  45*,6;  parallaxe , 8", 56; 

• mouvement  horaire,  a'  a3*, 01. 

Vraie  longitude  de  la  lune,  6'  190  3i'  i5*,i6;  latitude  boréale,  a®  10'  9*, 4;  parallaxe 
horizontale,  5*'  a4*,a4;  mouvement  horaire,  29'  45*, 47;  diminution  dans  1 heure  f 
suivante,  o*,4i  ; augmentation  horaire  de  latitude  de  la  lune,  a'  a5*,7;  demi- 
diamètre,  i4'  5o*,8g. 

D’oii  résulte 

La  vraie  distance  de  la  lune  au  soleil,  76°  17'  43*;4;  l’ascension  droite  de  la  lune, 
169®  3i'  34*  ; la  déclinaison  boréale,  2®  9'  17*,!. 
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OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

DISTANCE 

Tixri  mot  ru 

DieTAMCB 

■a 

• pp«  renie 

A 

•ppAtrnl* 

chronomètre. 

DU  • OBUS. 

MEXICO. 

DBA  OIIT1II, 

6h  4o'  0' 

76°  a6'  5* 

1*  5a'  a*, 6 

76°  66'  5o*,3 

4a'  56* 

37'  a5* 

ik  64'  57*, 6 

7 6°  58'  10*, 4 

43'  36" 

t-j'  5o" 

ih  55'  38", 6 

?6X58'  1 5», 4 

44'  35» 

38'  0" 

ik  56'  37», 6 

76“  58'  45", 4 

46'  60* 

a8'  a5* 

ih  58'  5a», 6 

76°  5g7  10*, 5| 

47'  56* 

39'  i5* 

ib  5g'  57»,6 

77°  0'  o",d 

49'  34" 

09'  45* 

3fc  1 7 67 *,6 

77°  0'  3o»,7 

6a'  45* 

3o'  5g" 

ah  4'  47*, 6 

77“  1'  35», 8| 

Résultats  des  observations  précédentes. 


TUA  IB  DISTANCE 

oioCEXTBIQVK. 

TBMM  MOYEN 
■ 

TA  RIE. 

laOMGiruo* 

de 

MEXICO.  1 

76»  i5'  ao»,8 

8h  377  5i* 

(jh  ' a8* 

17'  a3»,8 

4i'  17" 

46'  19* 

17'  34», 3 

4i'  4o" 

46'  i»i 

18'  13», a 

43'  3» 

46'  a5»i 

18'  55», 5 

44'  38» 

45'  45'4 

19'  5i»,7 

46'  4i'i 

47'  4"à 

ao'  58»,fi 

48'  a4»j 

46'  47* 

aa'  g», 7 

5i'  44*  j 

46'  67* 

Longitude,  G*1  .*6'  al" 


Le  il  juillet  i8o3,  M.  de  ffumboldt  prit  douze  distances  de  la  lune  au 
soleil.  Baromètre,  a59",4;  thermomètre,  16, 1 4 Réaumur. 

Pour  ce  jour,  3b  o'  o",  temps  moyen  à Paris , • 

Vraie  longitude  du  soleil,  3'  ig“  la'  43", 74  ; mouvement  horaire,  a'  a3»,o5- 
parallaxe,  8", 54;  demi  - diamètre  du  soleil,  i5'  45", 70. 

Longitude  non  corrigée  de  la  lune , »•  o*  33'  1 i»,o6;  latitude  boréale,  4»  46'  34",6- 
parallaxe  horizontale,  59' 6",i4;  mouvement  horaire,  55'  ao",o8  ; diminution 
horaire,  o',3i;  augmentation  de  la  latitude  par  heure,  1'  i5',o;  demi-diamètre, 

D’où  résulte 

La  distance  géocentrique  de  la  lune  au  soleil,  78”  4i'  55», 6. 
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Le  ia  juillet  i8o3,  à midi,  M.  Maskeljne  observa  à Greenwich, 
L’ascension  droite  du  soleil,  109“  3g'  47»,3;  la  longitude,  5‘  18”  8'  5t»,3 

D’après  les  tables , 5*  180  8'  55", 3 

Correction , — 4",o 

Le  11  juillet,  i8h  11'  5o",5,  temps  moyen  à Greenwich , l'on  observa 
L’ascension  droilede  la  lune,  21"  62'  1 »,8  ; la  déclinaison  boréale,  t4°6'  37',  3 

La  longitnde,  o*  25°  27'  16", 6 
D’après  les  tables , o*  25®  27'  20", t 

Correction,  — 3", 5 , ' ’ 


Distances  lunaires.  Très-bonnes  observations. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

• B 

apparente 

A 

nppirenlè 

C 1 1 R < < NOM  LT  ILE, 

or«  no  B dm. 

ki  1.  x ico. 

DES  CENfDEI. 

ih  3o'  4* 

78*’  a5'  a5* 

aoh  4o* 

78»  67'  5a», 6 

54'  5a» 

22'  55» 

44/  9 

55'  a",4 

55'  8» 

aa'  55" 

45'  16», p 

55'  o",4 

4,/  jo» 

ai  ' 5» 

5i  ' 28^, 9 

55'  12», 2 

4a'  8» 

ao'  53" 

62'  ta», g 

53'  o",a 

Résultats  des  observations  précédentes. 


‘ Vit  AIL  DISTAMCK 
•iroTEUTItlQt’E. 

TEMfS  MO  Y Ut 

i 

TA  II». 

tone-irroB 

it 

M ftX  1 OO. 

78°  37'  58», 7 

S*1  a5'  3a", 2 

tîh  45'  ao*'- 

a4'  35", 5 

3i'  43", 9 

An'  1* 

94'  afi",5 

3a  ' oV 

•>6;  45*'— 

ai'  a4",9 

37'  3a», 5 

46'  3»: 

ai'  5», g 

38'  îo",») 

^5'  66" 

Terme  moyen,  G*1  46'  »o»i 
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D^tances  lunaires.  -Bonnes  observations. 
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OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  BU  CALCUL. 

..... 

0MMICI 

TSiira  nom 

........  ’ 

au 

apparent* 

MES  tCO. 

apparente 

CHROHOMÉTR*. 

OKI  BORDS. 

Dtl  CRUT  IBS. 

ik  *5'  3o* 
46'  o*' 

78°  19'  53* 
19'  5o* 

aok  55'  38', 9 
56'  8",  9 

78°  5a  ' o*,o 
5i'  57*^3 

t 

48'  O* 

18'  a5" 

58'  8-, 9 

5o'  3i*,9 

48'  a9» 

1 8 * 20* 

58'  57', 9 

5o'  26*, 0 

Résultats  de  ces  observations. 
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4q1  recueil 

Le  i5  juillet  • 1 8o3 , M.  de  Humboldt  obscn'a  encore  des  distances  de  la 
lune  au  soleil , que  le  manuscrit  désigne  comine  très-bonnes. 

Baromètre,  a5ÿL,5;  thermomètre,  i6°,9  Béaumur. 

• Élémcns  du  calcul  pour  7h  10 ' o>,  temps  moyen  à Paris, 

Vraie  lougitude  du  soleil,  3'  33°  i4'  a5',76;  mouvement  horaire,  a'  a3',o5;  demi- 
diamètre,  i5'  45', 70;  parallaxe,  8', 56. 

Vraie  longitude  de  la  lune,  a- i4”So'31',75;  latitude  boréale,  4»  5i'  i',9;  parallaxe 
horizontale,  58' 4',4i  ; mouvement  horaire,  34'  17', 3i  ; diminution  dans  l’heure 
suivante,  o,54(  diminution  de  la  latitude  par  h.,1'  8', 9;  demi-diamètre,  i5'  5o',g8. 


D’où  résulte 

La  vraie  distance  de  la  lune  au  soleil 37°  8'  aa',4 

L’ascension  droite  de  la  lune ^ 7a° 

La  déclinaison  boréale  de  la  lune * *7"  ai',o 


Distances  de  la  lune  au  soleil. 


observations. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

»t«M 

ruirs  «&«« 

DI  1T  A IC  t 

•pfiarriile 

À 

npimrrut* 

cflItONOMiTME. 

des  ntmn*. 

MEXICO. 

des  rrsTHrs. 

51*  5'  19" 

37°  5o'  55 " 

9h  i5'  i#,i 

38°  aa'  43", 8 

6'  a3" 

5o'  *#5*’ 

16'  5",i 

32'  55"  y’} 

8'  5i* 

49'  55*' 

18'  33', 1 

ai'  a3",6 

9'  57' 

49  ' ao" 

19'  V»1 

ai'  8*', 6 

10'  45" 

48'  45' 

ao'  37", J 

ao'  53  ",t» 

Résultats  des  observations  précédentes. 


VRAIS  distance 
oAoCEKTIUQtfX. 

TUirt  MOYEN 

à 

PARIE. 

LOKOIVU  DE 

de 

MEXICO. 

3;°  45'  4", o 

7h  o'  55" 

6k  45'  34" 

-*4'  46", o 

1'  9« 

4" 

43'  io",4 

4'  10" 

37' 

4a'  44", 3 

4'  59' 

ao" 

4a'  i",4 

6'  ao" 

53' 

Terme  moyen,  6h  45'  39' j 
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Ainsi  nous  obtenons  les  résultats  suivans,  tirés  des  observations  de  distances 
lunaires  observées  à Mexico:  - • 


Le  s3  juin  i8o5. 

Le  a5  juin 

Le  la  juillet.. . . 
Le  l5  juillet.. . . 


6l  45'  55* 
46'  ai» 
46'  6* 
45'  39' i 


Terme  moyen 6h  45'  58* 

Mais  en  ayant  égard  à la  bonté  des  observations,  on  trouve: 


Le  3Ô  juin  i8o3, 
Le  la  juillet, 

Le  i5  juillet, 


D à 
3)  « 

61 * 3 4*  *5' 

55"  1 

46' 

6"  | 

| Trèi-boOBn  ob*«7Y*ti<m». 

> à 

45' 

39»-| 

BmlUote  oUerratioa. 

Longitude  de  Mexico,  6’1  45'  5o* 


/)  Par  des  azimuts  et  des  angles  de  hauteurs. 


Il  résulte  de  la  méthode  hypsométrique , que  M.  de  Humboldt  a employée 
le  premier  pour  déterminer  la  différence  de  longitude  de  deux  lieux  au 
moyen  des  azimuts  et  des  angles  de  hauteurs,  que  la  capitale  de  la  Nouvelle- 
Espagne  est  de  11'  3a», g 5 l’est  de  Vera-Cruz.  Les  observations  astronomiques 
de  latitude  faites  sur  la  pyramide  de  Cholnla,  donnent  une  correction  de 
8*,4,  et  réduisent  la  différence  des  méridiens  h 11'  41', 3 : la  longitude  de 
Vera-Cruz,  déduite  de  très-bonnes  observations,  est  de  6h  33'  56», o;  par  consé- 
quent l’opération  hypsométrique  place  Mexico  par  les  6h45'37»,3  de  longitude. 

L'ensemble  de  toutes  ces  méthodes  employées  par  M.  de  Humboldt,  donne  ; 


1)  Par  le  chronomètre 6k  45'  4a», 8 

a)  Par  les  satellites  de  Jupiter...., 611  45'  3o»,o 

3)  Par  les  distances  de  la  lune  au  soleil 61'  45'  5o»,o 

4)  Par  la  méthode  hypsométrique 6h  45'  37», 3 


II.  ObSRRVATI  ONS  DES  uj STRON  OMES  ESPAGNOLS. 

A.  Détermination  de  latitude. 

Don  José  de  EspinoSa  et  Don  Ciriaco  Cevallos  observèrent,  le  1 3 février  1791, 


4g6  IECUIII 

la  latitude  de  la  cathédrale  de  Mexico,  au  moyen  d'un  sextant  de  huit  pouces: 
ils  la  trouvèrent  de  19°  a5'  37». 

Don  Dionisio  Galiano  obtint  190  a6'  o',  d'après  les  observations  suivantes: 

Hauteur  apparente  ( le  1 1 décembre  1 79J , 4 7°  5o'  3lr;  latitude  bor. , 19»  36'  i4* 
du  soleil,  i le  r4décembre,  47°  18'  54»;  latitude  bor.,  19"  36'  1» 

Terme  moyen,  19“  a6'  7*,S 

Hauteurs  des  étoiles  dans  la  partie  australe  du  méridien , 


Hattleer  apparente. 

Latitude  boréale. 

|du  Phénix,.. 

23°  47'  l8* 

190  a4' 

ÿ de  la  Baleine, 

5i*  38'  o* 

i3' 

Terme  moyen  , 19°  a4'  i5', 5,  y compris  la  collimation. 

Hauteurs  des  étoiles  dans  la  partie  boréale  du  méridien  , 


Rentrât  apparente 

Latitude  boréale. 

« de  Cassiopée , 

54°  5'  0* 

19°  37'  3g' 

fi  de  Cassiopée, 

5i*  38'  8' 

39' 

> de  Cassiopée , 

49°  53' 

39' 

Terme  moyen , 19”  57'  3g', o,  y compris  la  collimation. 

Latitude  boréale,  19°  a5'  56', 3,  par  des  hauteur»  d’étoiles. 

19°  36'  j ',8,  par  des  hauteurs  du  soleil  et  des  étoiles. 

Ces  observations  s’accordent,  k quatre  secondes  près,  avec  les  observations 
de  M.  de  Humboldt,  qui  trouva  la  latitude  du  couvent  de  Saint  - Augustin 
de  19°  a5'  45',  et  celle  de  la  cathédrale  de  190  a5'  57'. 

B.  Détermination  de  longitude. 

Don  Dionisio  Galiano  observa,  en  179*  > dans  la  capitale  du  Mexique,  deux 
éclipses  du  premier  satellite  de  Jupiter  et  une  éclipse  de  lune: 

Le  a4  juillet,  l’émersion  du  premier  satellite  à 8h  J'  4i',5,  temps  vrai. 

Le  a8  novembre,  l’immersion à i6k  ao'  34',  temps  vrai. 

Le  11  octobre,  la  fin  de  l’éclipse  de  lune...  à 8k  33'  16*,  temps  vrai. 
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N’ayant  pu  trouver  aucune  observation  correspondante  à celles  du  'premier 
satellite  de  Jupiter,  je  les  ai  comparées  aux  tables  de  M.  Delanibrc,  dont 
l’erreur,  pour  le  temps  des  observations,  paroit  avoir  été  zéro. 


I riimn  «atbllit* 

[ de  Jnpiter. 

TliMPS  VRAI 

lonoitche. 

A MEXICO. 

A fim». 

Ii79i}  le  a»  juillet....  : Emersion.. 
| le  28  novembre  : Immersion. 

8h  1'  41*, 5 
i6h  20'  a4*,o 

14*  47'  53*, 7 
a5h  6'  o*,o 

46'  5a*  f 
45'  36*  f 

L’éclipse  de  lune  fut  observée  dans  plusieurs  villes  de  l’Europe,  et  me 
donne  les  résultats  suivans: 


uns 

i'% 

OB&TBVATIONS. 

TEMPS  VRAI 

LONOITUDE. 

DM  S.)  B tnt 
n’oBtrRV. ETIONS. 

A TAMIS. 

Paria 

i5h  18'  47* 

i5b  18'  47» 

6h  45'  5t» 

Greenwich... 

i5h  9'  a6* 

i5h  18'  47* 

45'  5i* 

Bude 

i6h  27'  6* 

l5k  30'  17» 

47'  1» 

Cracovie . . . . 

îG1*  29'  3o* 

l5h  19'  7» 

45'  5i» 

Toulouse. . , . 

i5h  16'  a5" 

i5h  20'  o* 

46'  44* 

M liait 

i6h  44'  19* 

i5h  18'  46» 

45'  5o* 

B restau 

i6h  17'  ao* 

i5k  18'  5o» 

45'  14» 

8h  53'  16» 

Terme  moyen,  .6L  45'  54», 5 


Le  5 novembre  1791,  à 6h  43'  39»,  temps  vrai,  M.  Galiano  observa  à 
Mexico  l’immersion  d’une  petite  étoile  de  la  septième  grandeur,  qu’on  supposa 
être  la  972.®  du  catalogue  de  Mayer. 

Le  8 décembre  1791,  il  vit  l’immersion  du  1 S du  Taureau,  à i5b  o'  3g», 
temps  vrai.  Toutes  les  deux  observations  furent  regardées  comme  très-bonnes,  et 
les  astronomes  espagnols  en  déduisirent  la  longitude  de  la  capitale  de  92°  S7  ' 3o» 
à 1 ouest  de  Cadix;  mais  il  faut  observer  qu’ils  calculèrent  d’après  les  tables 
lunaires  de  Bürg,  non  corrigées. 

D après  mon  calcul,  il  ne  paroitroit  pas  que  l’occultation  de  la  972.*  étoile 
du  catalogue  de  Mayer  ait  pu  avoir  lieu  au  temps  indiqué  ci-dessus,  parce 
que  la  latitude  apparente  de  la  lune  surpassa  de  33'  la  latitude  de  l’étoile.  Il 
est  même  impossible  que  l’étoile  observée  fût  la  973/,  parce  que  son  occultation 
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donneroit-  à la  ville  tic  Mexico  une  longitude  beaucoup  trop  orientale.  Quant 
aux  momens  des  observations,  ils  ne  paraissent  pas  les  vrais  : sans  doute  il 
s'est  glissé  quelque  faute  d'impression  dans  les  ëphémérides  de  Cadix. 

Le  calcul  de  l'occultation  du  1 J du  Taureau  me  fournit,  pour  le  8 décembre, 
aib  45'  o",  temps  moyen  à Paris,  les  élémens  suivons: 

Longitude  corrigée  de  la  lune,  a"  4"  3i'  5o»,o6;  latitude  australe  non  corrigée, 
40  4,  5ti-,55 ; parallaxe  équatoriale,  53'  57»,4g;  diminution  horaire,  o',a8;  mou- 
vement horaire  de  la  lune,  ag'  36», 5a;  diminution  dans  l’heure  suivante,  o»,o6; 
changement  horaire  de  la  latitude  de  la  lune  pour  l’heure  précédente,  1'  53», 17; 
pour  l’heure  suivante,  1'  5i»,85. 

Le  même  jour  on  observa  à Greenwich  la  lune  au  méridien , à ioh  3g'  33», o, 
temps  moyen, 

L’ascension  droite  de  la  lune,  67»  45'  35», a;  déclinaison  boréale,  16“  17'  47», 6 
Vraie  longitude  de  la  lune,  1' ag°  7' 33», 8 ; latitude  boréale,. . . 3”46'3a»,6 

D’après  les  tables,  i‘ag”  7' aa»,6, 5»  4g/  47", 6 

Correction,  + >1», a. ....... . — i5»,o 

Ainsi  j'obtiens,  pour  la  longitude,  les  résultats  suivans: 


rtuti  uorr.v  a mexioo< 

i4h  53'  34^,7. 

iLÉHKN* 

ofocBNTRIÇCB*. 

tmiuii. 

Latitude  australe  de  la  lune,......* 

4°  4'  17", 85 

4»  5'  33», 85 

Parallaxe  lioiistunLale  pour  Mexico.. 

ort  53'  57", 61 

, Parallaxe  de  la  lune  en  longitude.. . . 

44'  41", 61 

j Demi -diamètre  de  la  lune... ........ 

0”  l4'  43», 6a 

j5'  61  *,56 

Latitude  du  1/  du  Taureau 

5°  5y  ' 3o",6a 

Temps  moyen  de  la  conjonction  de  la  lune  et  du  if  du  Taureau, 

a Mexico i3k  5o'  a4»,4 

Temps  corrigé  de  la  conjonction,  à Paria . ...  ao1*  55'  58»,o 

longitude  de  iïfexico 6k  45'  53», 6 

La  longitude  apparente  du  1 jt  du  Taureau  éloit  a'  3*  67’  57», ai. 

la»  observations  de  M.  Galiano  donnent,  pour  la  longitude  de  Mexico  , 
les  résultats  suivans: 

I ) iLc*  éclipses  des  satellites  de  Jupiter.»...  6h  45'  44*, o 

s)  L’éçKpsedelino* 45'  54», S 

# 3)  L’occultation  du  1 1 du  Taureau 45 ' a5»,6 

Terme  moyen,  6b  45'  44», o 
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• Ce  résultat  s’accorde,  à quatre  secondes  prés,  avec  les  observations  absolues 
faites  par  M.  de  Humboldt.  Je  fais  donc  la  longitude  de  Mexico  [ couvent  de 
Saint-Augustin  ) , de  6h  45'  4*%°  = 10,0  ^5'  3o*. 


Avance  du  chronomètre. 


Longitudes  géogra/ihû/ues  déterminées  au  moyen  du 
chmnomètre . 

Nous  avons  déjà  indiqué  plus  haut  la  marche  que  le  chronomètre  suivit  à 
Acapulco',  son  retard  diurne  éloit  en  mouvement,  en  temps  moyen,  de  i4*,5, 
à une  température  de  29°, 3 Réaumur.  Pendant  le  voyage  à la  capitale,  M.  de 
Ilumboldt  examina  en  plusieurs  endroits  la  marche  du  garde-temps. 

1.  A Teliuilotepec. 

| le  6 avril  i8o3,à  7,8*'  avant  midi,, 

I le  7 avril , à 3,6**  après  midi,. 

I,  0 .1  à 2, 5h  après  midi,. 

Ile  8 avril, { . ’ . v . . ' 

\ y a 3, ah  apres  midi,. 

Les  angles  horaires  homonymes  donnèrent  le  retard  diurne,  depuis  le  7 jus’quau 
8 avril,  de  3*, 7—  0,007  et  de  a* fi — 0,1  *<j  a$  (à  ao“,5  Réaumur). 

• a.  A P uea te  de  Istlo . 

- 

. , , (le  q avril , à q,8b  après  midi , 4h  45'  4q*\4 

Avance  du  chronomètre , < J 1 1 . J * 

4 le  10  avril,  a <),6h  avant  midi,  4h  45'  45*,5 

Par  conséquent  le  retard  diurne  étoit  de  n"  (à  a6°  Réaumur). 

Jusque  là  la  marche  du  garde-temps  étoit  assez  uniforme.  Les  observations 
donnent,  pour  Acapulco,  1 ,5;  pour  la  Pucnte  de  Istla,  12*.  Les  observa- 

tions de  Tehuilotcpec  ne  méritent  pas  grande  confiance , la  latitude  étant 
supposée,  et  1 intervalle  de  temps  étant  très-court. 

Le  calcul  suivant  offre  la  marche  du  chronomètre,  lors  de  l'arrivée  à Mexico. 


4h  47'  a*, 9—* 0,045  a 9 
4h  47'  6", o 4 0,129  a* 
4h  47'  3*,5  4- o,  1 36  a * 
4h  4?'  a",44-o,i36 Aa 


Avance  du  clironomètre , 


[le  10  avril,  à 4,oh  après  midi,  4b  44' 

I le  19  avril,  à 8,5b  avant  midi,  *b  4 V 

J le  28  avril,  à 8,7*  avant  midi , 4b  **4' 

\ le  5o  avril,  à a,6b  après  midi,  4b  44' 

I-a  température  étoit  «le  14°,5  Réaumur. 

Ainsi,  à cette  époque  le  retard  du  chronomètre  étoit  de  3", a. 


La  matrix. 

35*, 4 

— 3»,  3 

i5»,5 

— I*,l 

5*,o 

12",*! 

4-  3",  3 

Je  3',  1. 

. M 


‘KIO 


RRCÜRII. 


D’aprùi  toutes  les  discussions  que  j'ai  faites  pour  déterminer  la  marche  du" 
garde-temps , depuis  Acapulco  jusqu'à  Pucnte  de  Istla,  celle  de  4», 5 à ta'  me 
parut  la  plus  admissible.  Cette  supposition  est  aussi  justifiée,  et  par  les  résultats 
des  relève  mens  faits  parM.  de  Hmnboldt,  et  par  les  Deroteros , qui  indiquent 
exactement  les  distances  et  la  direction  relative  des  stations,  depuis  Acapulco 
jusqu’à  la  capitale.  C’est  depuis  Puènte  de  Istla  jusqu  a Mexico,  que  le 
garde-temps  avoit  à surmonter  les  plus  grandes  variations  de  température , sur- 
tout dans  les  montagnes  de  Guchilaque,  où  il  passa  de  la  température  de  26° 
Réaumur,à  celle  de  8°.  Pendant  ce  trajet,  j’ai  supposé  une  diminution  progressive 
du  retard  du  chronomètre,  de  12*  à 3», a;  et  par  ce  moyen,  auquel  on  est 
réduit  chaque  fois  qu’un  garde-temps  change  de  marche,  on  trouve  la  différence 
de  longitude,  entre  Puente  de  Istla  et  Mexico,  de  o'  5o»,4  en  temps. 
Heureusement  M.  de  Humboldt  mesura,  près  d’Istla,  l’angle  de  hauteur  sous 
lequel  se  présente  la  cime  du  grand  volcan  de  Popocatepetl.  Connoissant  la  posi- 
tion astronomique  et  la  hauteur  de  cette  cime,  et  la  latitude  de  Pucnte  d lstla, 
j’ai  pu  déterminer  la  longitude  de  ce  dernier  endroit  en  l’appuyant  à celle  du 
volcan.  Cette  détermination  donne  un  résultat  qui  ne  diffère  que  de  10'  de  celui 
que  je  trouve  par  mes  suppositions  sur  la  marche  du  garde-temps.  Pour  faire 
connoitre  l’état  de  ce  dernier  avec  plus  d’exactitude,  j’ai  formé  une  table 
auxiliaire,  semblable  à celle  que  j’ai  dressée  pour  le  voyage  de  Cumana  à Caripe. 
(Vol. l,p.  104.)  J’ai  calculé  le  temps  du  chronomètre  pour  chaque  midi 
à Acapulco,  depuis  le  28  mars  jusqu’au  t3  avril,  et  ce  calcul  m’a  donné  les 


résultats  suivans: 


MESCALA. 


Avance  du  chronomètre,  à Mescala,  le  4 avril,  à 3,7  heures  avant 

midi & 47'  54'.8 

Pour  le  même  temps,  à Acapulco.. .....  4h  4q'  a", 4 

Me, cala  à l’est  A' Acapulco 1'  7»,6entemps=i6'54»enarc. 

Longitude  de  Mescala,  6h47'  3o»,6=  iot'5a'  39'. 

VENTA  DE  ESTOLA. 

Avance  du  chronomètre  sur  le  temps  moyen  , le  4 avril,  à 4,2  heures  après  midi, 

à Estola 4h  a8'-6 

Pour  le  même  temps,  à Acapulco.... 4h  48'  56», 5 

J’enta  de  Es  ta  lu  à l’est  d'Acapulco i'  a7*>9 

Longitude  de  la  P' enta  de  Estola , Gb  47'  to',3  = toi»  47'  35'- 
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TEHUILOTEPEC. 


5oi 


Avance  du  chronomètre  sur  le  temps  moyen , le  7 avril,  à 7,8  heures  ayant 

midi,  à Tehuilotepec *■; 4*  47'  2*, 9 

Pour  le  même  temps,  à Acapulco. . . 4h  48'  9 i*,8 

Tehuilotepec  à l’est  d’ Acapulco.  . .*£  

Les  angles  horaires  de  l’après  midi  donnent,  le  7 avril..  . . 

Les  angles  horaires  de  l’après  raidi,  le  8 avril.  

La  deuxième  observation  de  l’angle  horaire  de  l’après  midi, 
le  8 avril , donne 

Terme  moyen 


I' 

•«'.9 

1' 

11 ',7 

1'. 

a', 5 

I' 

5*, 9 

1' 

9'.* 

M,' 


Longitude  de  Tefiuilotepec fa'  29*,!  = 1010  16*. 

D après  les  relèvemcns  faits  avec  boussole,  cette  longitude  est  un  pen  plus 
orientale  : on  peut  la  fixer  à 6h  47'  a6*’>a  = ioi°5i'  33*. 


PUENTE  DE  1STLA. 


Avance  du  chronomètre  sur  le  temps  moyen,  le  9 avril,  h 9,8  heures  après 

midi,  à Istla 4h  45'  4g‘r,4 

Pour  le  meme  temps,  à Acapulco »...  4h  47'  60*, 1 

Puent « de  Istla  à l’est  d1 Acapulco a'  0^,7 


Longitude  de  Puente  de  Istla , 6h  46'  37*, 5=  1010  39'  aa*. 


Des  rclèvemens  graphometriques,  et  d'autres  combinaisons,  rendent  probable 
que  la  vraie  longitude  du  pont  est  de  6h  46'  33*,  1 = ioi°38'  18*. 


MEXICO. 


Avance  du  chronomètre  sur  le  temps  moyen,  le  i3  avril,  à 4,o  heures 

après  midi,  à Mexico.,. 4h  44'  33*, 4 

Pour  le  même  temps,  à Puente  de  Istla 4h  45'  a3*,8 


Mexico  à l’est  de  Puente  de  Istla. 


o'  5o*,4 
19'  36*,o  en  arc. 


Longitude  de  Mexico , G1*  fa'  fa*  fi  = ioi°a5'  fa*. 


Astronomie , Vol.  II. 
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RECUEIL 


LIVRE  TREIZIÈME. 

INTÉRIEUR  DE  LA  NOUVELLE- ESPAGNE.-INTENDANCES 
DE  MEXICO,  DE  GUANAXUATO,  DE  VALLADOLID,  DE 
PUEBLA  ET  DE  VERA-CRUZ. 

Nous  réunirons  dans  cc  livre  les  observations  que  M.  de  Humboldt  a faites 
pendant  ses  voyages  à Actopan,  Guanaxuato,  Jorullo,  Xalapa,  et  aux  côtes 
orientales  de  la  Nouvelle-Espagne. 

REAL  DE  MORAN, 

Endroit  célèbre  par  ses  mines.  Hauteur  absolue,  a5()5  mètres  ( x 33 1 toises  J. 


Détermination  de  latitude. 

Le  i5  mai  t8o3.  Hauteurs  d ' Alioth  de  la  grande  Ourse  près  du  méridien. 


OBSERVATIONS. 

RESULTATS  DU  CALCUL 

i»-iu  BAOTitnt 

d’ali  ont. 

n 

CHRONoMàmE. 

iAcm>  mn 
d’a  mot  n. 

untuici 

4* 

haptttii. 

BAUTKUR 

M 

méridien. 

1060  17'  5" 

i3h  55'  10*' 

55' 8'  i'ï 

+ 0'  7»,i 

55°  8'  8»' 

17'  i5» 

i3h  56'  54" 

8'  6»| 

0'  o",o 

6»; 

17 ' ao» 
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Terme  moyen,  53*  8'  n»,5 
Culmination  au  chronomètre,  1311  56'  48". 

Déclinaison  boréale  appurrnte  d’Aliolh,  67"  1'.  5a", 3 


Latitude  boréale,  ao”  10'  4' 

0;  y.o. 
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D OBSERVATIONS  ASTRONOMIQUES. 
Détermination  du  temps. 

• 

Le  16  mai  i8o£,  avant  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


5o3 


\ik 


OBSERV 

àtions. 

* RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

do«*lx  iimu 
ila  boni  iofirkar 

DO  SOLEIL. 
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119"  ao'  3o» 
119"  46'  10' 
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5i'  4o» 
3a'  35» 
53'  11» 
33'  56» 

5g*  4g'  i5* 
5g*  55'  45* 
6o°  8'  36* 
6o°  16'  56* 
6o°  37'  56* 

gh  5i'  46*, 7 
5a'  i4*,5 
53'  g*, a 
53'  4***, 8 
54'  3i*,8 

4b  3q'  a4*,5 
a5*,f 
aô*,^ 
a6*,a 
a4*, a 

Terme  moyen, 
Équation  du  temps, 


4h  59'  a5*,a 
+ 3'  5g*, a 


Avance  sur  le  temps  moyen,  4b  43'  a4*,4 


Le  17  mai  i8o3,  avant  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


OBSERV 

— 

ATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

ooraL * «AtrEtE 
du  Lord  mlrntui 
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4b  5g'  3a*, 6 
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17'  45» 

56“  4o'  45» 

38'  i5»,5 

3i»,6 

11 3°  35'  io* 

19'  ai* 

57»  3'  5» 

3g'  4g», 0 

Sa»,n 

11 4°  ao'  5o* 

ao'  5g* 

67»  aâ^  43» 

4i'  a 5», 9 

33',. 

il4°  54'  4o* 

aa'  la* 

5?°  4^  <*8* 

4a'  38*, g 

35*,  1 

n5°  4o'  10* 

a3'  4g* 

58»  & 54» 

44'  *6*,i 

3a*, ti 

116°  87'  5o» 

a5'  3i» 

58°  ag'  a4» 

45  ' 58*, 0 

33», o 

Terme  moyen,  4k  3g'  5a*,6 
Équation  du  temps,  4-  5'  58*, 3 


Avance  sur  le  temps  moyen,  4h  43'  5o*,9 
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UCÎEIt 


Le  19  mai  i8o3>  après  midi.  Hauteur»  du  soleil. 


| OBSERVATIONS. 

RtSUlfATS  DU  CALCUL.  1 

DOt'SLI  liBTBVB 
ils  bord  iifrrip«r 

nu  no  lu  !.. 

CHBOWOKÈTHE. 
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BAOTIfl*  T»AI* 

SOLEIL. 

t nos  nui. 

AT  A N CX. 

5i°  aa'  3o* 
5i°  6'  45"' 
5o°  57'  a5* 
5o®  56'  10* 
5o®  a5'  4o* 

9b  i4'  3o* 
i5'  3* 
i5'  a5* 
16'  g» 
16'  53' 

a5®  55'  48* 
a5°  47'  55* 
a5°  45'  i4* 
a5®  3a'  36* 
a5®  37'  ai* 

4k  54'  49', 3 
36'  a3»,5 
55'  45', 9 
56'  5o',4 
56'  55', 4 

4*  Sg'  4o',7 

5 

4i',i 

58'^ 

5g', 6 

Tenue  moyen,  4*  5g'  5g*, 9 
Équation  du  temps,  4-  3'  54*,4 


Avance  sur  le  temps  moyen,  4h  43'  54*, 3 

(du  16  mai  au  17  mai,  -4*  6*, 5 
du  17  mai  au  19  mai,  + >',5 

Détermination  de  longitude. 

Longitude  de  Real  de  Monta,  6h  43'  4')°=  ton»  46'  0*. 

TOTONILCO  EL  GRANDE, 

Village  indien  situé  dans  une  plaine  très-fertile,  à 1196  mètres  ( 1 126  toises) 
de  hauteur  au-dessus  du  niveau  de  1a  mer. 

Détermination  de  latitude. 

Le  li  mai  i8o3.  Hauteurs  de  Bcnetnaseh  de  la  grande  Ourse  près  du  méridien. 


| OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 
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69®  69'  26*7 F 
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36'  5i* 
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69®  69'  47*  ) 

lao*  r'  57* 

39'  58' 

60*  0'  34* 
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120°  1'  a* 
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60®  0'  6*7 
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60“  0'  3*'  | 

119°  58'  17* 

34'  i5* 

590  58'  44* 

1'  35*, 5 

60"  0'  19'ïJ 

Terme  moyen  de  cinq  observations,  5g”  69'  56',7 
Déclinaison  boréale  apparente  de  Bcuetnaacb,  5o"  17'  58',S 
Culmination  au  chronomètre,  i4k  27'  Si',  Latitude  boréale , ao°  17'  iâ"' 
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d’observations  astronomiques. 

s 

Détermination  du  temps. 

Le  23  mai  1 8o3 , avant  midi.  Hauteurs  du  soleil. 
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OBSERVATIONS, 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

DOUBLA  HAUTEUR 
4a  kord  iofénvor 
DO  toun. 

CHlOMOKhll. 

4* 

aoLgix. 

mri  tuai. 

ATAKCS. 
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a5°  3i ' 56 * 

7h  32'  45*, 4 
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3'  43' 

49'  37» 

i 4'  a*,i 

4i*,gB 

5ir  18'  17» 

4'  1' 

53'  37* 

a4'  ao», 4 

4o*,6|| 

Termo  moyen. 
Équation  du  temps, 


4h  3g'  4i»,o 
+ 5'  46», 3 

Avance  sur  le  temps  moyen,  4k  43'  37',» 


Détermination  de  longitude. 

Longitude  de  Totonilco  el  Grande , 6h  43'  3a», 0=  100°  53'  o». 
ACTOPAN, 

Village  indien  situé  dans  une  vaste  plaine,  à ao35  mètres  ( 1044  toises  ) de 
hauteur  au-dessus  du  niveau  de  la  mer. 

Détermination  de  latitude. 

Le  i3  mai  i8o3.  Hauteurs  A'Alioth  de  la  grande  Ourse  près  du  méridien. 


OBSERVATIONS. 

résultats  nu  CALCUL. 
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i5'  37» 

5i'  17» 
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iV  58» 

99'  35" 

39'  34* 

i4'  i5» 

a'  20*, 0 

16'  5'>» 

Terme  moyen,  55“  16'  34», 3 
Déclinaison  boréale  apparente  d’Aliolh,  57“  1'  53», 6 


Culmination  au  chronomètre,  i3h  36' 3i».  Latitude  boréale,  ao°  17'  ati' 


îo6 


lECdlI 


Détermination  du  temps. 

Le  a3  mai  i8o3,  après  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

ui vu. k batteur 
du  bord  kaferteur 
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AVANCE. 
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a3'  a3*,5 

37', 5 
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20'  53* 

a3'  55*, i 

55*,  q 

1 1 iw  5o'  17* 

5'  i3" 

10'  35* 

a4'  3q*,4 

33', « 

tu”  4i'  17* 

5'  33* 

6'  5» 

a4'  58», 8 

34*, 2 

Terme  moyen,  sans  L seconde  observation,  a1*  40'  55*, 6 
Équation  du  temps,  + 3'  4o*,8 


Avance  sur  le  temps  moyen,  -*h  -il'  1 4*,4 


Le  même  jour,  après  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

nOt/BLI  HAUTRCIt 

TIXM 
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du  Iwril  lihnnf 

■ U 
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du 
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AVANCE. 
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35”  7'  17» 

9k  5a'  16* 

«7°  47'  19' 

6*  II'  4l',l 

■*k  4o'  3a", 9 

34”  55'  57» 

5a'  4o* 

4i'  37» 

12'  6*, 5 

53',  7 

Terme  moyen,  4k  4o'  54*, î 
Équation  du  temps,  + 5'  4o*,3 


Avance  sur  le  temps  moyen,  4k  44'  i4»,6 
De'termination  de  longitude. 

Longitude  d’ Actopan , g*1  44'  37*,o  = ioi°9'  i5*. 
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T>’  OBSERVATIONS  ASTRONOMIQUES.  5û^ 

SAN  AUGUSTIN  DE  LAS  CUE'VAS, 

Village  situé  à l'extrémité  méridionale  de  la  s’allée  de  Ténochtitlan , à a3aa 
mètres  ( 1 191  toises)  de  hauteur  au-dessus  du  niveau  de  la  mer. 

Détermination  de  latitude. 

Le  28  mai  i8o3.  Hauteurs  de  Benetnasrh  de  la  grande  Ourse  près  du  méridien. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 
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4'  21* 

O'  20* 

0'  j8',6 

58';  | 

Terme  moyen,  59"  o'  56' ,8 
Déclinaison  boréale  apparente  de  Bcnctnascli,  5o“  17'  5g", 8 


Culmination  au  chronomètre,  14*1  1'  3a'.  Latilude  boréale,  19'  J 8 ' 37' 
Détermination  du  temps. 


Le  2 juin  i8o3,  avant  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

DOUBLE  BAUTâUK 
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a8'  33' 
a9'  7 ' 
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17°  i3'  3-i* 
20'  25* 
28'  3a* 
35'  47* 
4i'  44* 

C11  45'  17', 5 
45'-  47', 8 
46'  a4',o 
46'  66',3 
47'  aa',7 

4l  4a'  10', 7 
13', 2 

10', 7 
9'.5 

Terme  moyen,  41*  -rj ' 10', 4 
Équation  du  temps,  •+.  a'  55", a 


Avance  sur  le  temps  moyen,  41*  44'  45',6 
Détermination  de  longitude. 

Longitude  de  San  Augustin  de  las  Cuevas , 6h  \S'  48', 8=  ioi°27'  12'. 
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5q8  recueil 

TISAYUCA, 

Village  indien.  Latitude  boréale  supposée , 190  5o'. 
Détermination  du  temps. 

Le  a5  mai  i8o3 , après  midi.  Hauteurs  du  soleil^ 


OBSERVATIONS. 


RÉSULTATS  DU  CALCUL. 


DOf*L»BA»T*l’» 

«lu  bord  i*fér»eOf 
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3h  8'  19^,5 
3h  9'  3**9 
3k  9'  ai', a 


a’1  r> ' 3i",a- — 0,187a  9 
+ 5'  3o",5 

41.  i',7 


56“  3i'  aô* 

46“  o'  4a" 

45®  60'  ai* 

45°  46'  19* 

Terme  moyen  des  deux  premières  observations, 

Equation  du  temps, 

Avance  sur  lo  temps  moyen, 

Détermination  de  longitude. 

Longitude  de  Tisayuca,&W  4 G",o  = toi»  . 1' 3o". 

queretaro. 

Ville  célèbre  par  ses  manufactures , à ig4°  mètres  ( 995  toises  ) 

au-dessus  du  niveau  de  la  mer.  _ 

Détermination  de  latitude.  .. 

Le  4 août  i8o3.  Hauteurs  de  l'étoile  polaire  dans  sa  plu,  grande  digress  on. 
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i5k  47'  36' 
i3k  Si'  no» 
i5k  67'  33» 

19“  48'  6a' 
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80“  1'  >3* 
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an"  3'  3" 
ao"  4'  53" 
ao"  8 ' 34* 
Lali 

,,6"  36'  10" 
,10"  86'  10* 
109“  3g'  55" 
108"  4a'  7" 

108“  1'  3i* 
107“  5'  38" 

106"  3i'  5a" 
tilde  boréale, 

55'  67* 
57'  16' 
36'  34" 
36'  16* 
1 36'  s8* 

57'  ai* 
ao*  5ü'  5<j" 

..  „ droite  apparente  de  l’étoile  polaire,  i3k  17'  57'- 

L’ttsceimon  droite  app»*  4 

Déclinaison  boréale  apparente , 88  i4  •*  . 

Culmination  au  chronométré,  8-  68'  5i  ,5. 
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VüDSnnVATlONS  ASTRONOMIQUES. 
Détermination  du  temps. 

A • • 

Le  4 août  i8o3,  après  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


observations. 


RESULTATS  DU  CALCUL. 
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6i°  57'  8* 

58'  5”, 5 

7', 5 

Terme  moyen,  5h  5'  9*,i 

Équation  du  temps,  — 5'  45", o 


Le  même  jour,  après  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


Terme  moyen, 
Équation  du  temps, 


5h 


5'  n*,4 
5'  4»*,g 


Avance  sur  le  temps  moyen,  4h  67'  a6*,5 


5°9  * ' ; *• 


Avance  sur  le  temps  moyen,  4k  57'  ai", a. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  Dt  CALCUL. 

nnt»L*  n ACTEUR 
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Astronomie,  PoL  II. 
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Le  5 août  i8o3,  avant  midi.  Hauteurs  du  soleil. . 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 
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46'  s4' 
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45®  8'  22* 

5o'  t8',6 

10', 4 

Terme  moyen,  sans  la  première  observation,  5*  3'  io",9 

Équation  du  temps , — 5'  4o",8 


Avance  sur  le  temps  moyeu,  4h  3 7 ' 5o",i 


Le  même  jour,  avant  midi.  Hauteurs  du  soleil.  - 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL.  i 

DOUBLE  B*vm* 

T IN  ri 

itAirrvua  vraie 

AVANCE. 

Dr  BOIJJL. 

Tun  VRAI. 

cmONOMiniz. 

êoiaiu 

io5«  19'  4* 

, ak  a6'  38' 

5a°  5%'  5a® 

gh  a3'  5i",5 

5*  3'  6»,5j 

35'  9* 

37 ' 16' 

53"  a'  64" 

a4'  5', 9 

10', 1 

45'  a4' 

37'  58' 

55"  7'  3' 

a4'  a3',5 

i4",5 

Terme  moyen,  6k  5'  io',4 

Équation  du  temps,  *-  5'  4o',6 


■ Avance  sur  le  temps  moyen,  4k  5 7'  39', 8 

Marche  diurne,  du  4 au  5 août,  + 5», g,  ou  + 7', 33,  en  excluant  la  seconde  série 
du  4 août. 

Détermination  de  longitude. 

Longitude  de  Queretaro,  6b  5o'  i',o  = ioa°3o'  3o'. 
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D OBSERVATIONS  ASTRONOMIQUES. 


GUANAXUATO, 

Ville  célèbre  par  ses -mines, .L»  plus  riches  du  inonde  connu.  Observatoire: 
hôtel  de  Don  Diego  Rul]  à 2084  mètres  (1069  toises)  de  hauteur  au- 
dessus  du  niveau  de  la  mer. 

Détermination  de  latitude. 

Le  9 août  i8o3.  Hauteurs  de  a de  la  Grue  près  du  méridien.  Bonne  observation. 


OBSE&Y 

ETIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

oottm  uac-xica 

tiiim 

U ACTIVA  VIA  IB 

DirriizacB 

ftAOTIVA 

a. 

• H 

«U 

4t 

a« 

« PE  LA  GRCL. 

ciianifuxlriK. 

X DE  LA  Ontfl. 

HAUTTVI. 

Bfèmmr>. 

4 a°  i4'  5o* 

i7b  4l'  a' 

ai®  5'  3o* 

+ 0'  a4»,8 

ai®  5'  55* 

l5'  20* 

43'  3o* 

5'  45* 

0'  4», 6 

5'  49*7 

i5'  4o* 

‘h*  22* 

S'  55» 

0'  i*,5 

5'  56» 

16'  10* 

45'  5o* 

6'  10* 

0'  o*,3 

6'  10* 

1 5 ' 5o* 

46'  5o* 

5'  5q*4 

0'  a*, 9 

6'  2*7 

14'  40" 

48'  38» 

5'  a5* 

0'  i3»,a 

5'  38» 

i4'  19* 

60'  a* 

5'  5» 

<>'  a8», 9 

5'  35*7 

Terme  moyen,  ai®  5'  5a*, o 
Déclinaison  australe  apparente  de  x de  la  Grue,  47®  55'  59*, 3 


Hauteur  de  l'équateur,  68®  §9'  5i*,3 

Culmination  au  chronomètre,  17*»  .*5'  ai *,5.  Latitude  boréale,  ai*  o'  9* 

Le  9 août  i8o3.  Hauteurs  de  <8  de  la  Grue  près  du  méridien. 


OBSERVATIOKS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

(■OUBLI  Htniea 

riiri 

■APTIVA  VAAIK 

ziirrÂiixcA 

KAUTCUA 

il* 

. RM 

<U 

d* 

■a 

‘fi  DK  LA  G R CK. 

cnnoNoMfrrBE. 

fi  PB  LA  OR  CB. 

nicrm. 

Mi.KlDII-N. 

4a®  i4'  5o* 

i8h  ao'  48* 

ai®  5'  5o* 

•f  0'  o*,a 

ai®  5'  5o* 

i4'  5o* 

ai'  5i* 

5'  3o» 

0'  a*,7 

3a*; 

i4'  4o» 

a3'  3a* 

5'  a5* 

0'  ia», g" 

38» 

1 4'  30* 

a5'  5o* 

5'  j5» 

0'  34V) 

5o* 

i5'  0* 

27'  5i* 

4'  34*)- 

1'- 13»,6 

48' 

Terme  moyen,  ai°  5'  39*, 7 
Déclinaison  australe  apparente  de  , fl  de  la  Grue,  47°  54'  1 1*,6 


Hauteur  de  l’équateur, 
Culmination  au  chronomètre,  j8L  20 ' a4*, 5.  Latitude  boréale, 


G8®  59'  5i* 

21°  O'  9* 
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Le  9 août  i8o3.  Hauteurs  de  T'omalluiut  près  du  méridien. 


OBSERVATION*. 


RÉSULTATS  DU  CALCUL. 


11 A CT  tu  B nuit 


rjmuKuMirvRr- 


idlIDIKN. 


Il  40'  ao"  | 4i'  45"  ||  19'  i4"  | 1'  i",9  | 20'  16"  | 

Ternie  moyen,  sans  la  première  -observation,  58ft  20'  i5",o 
Déclinaison  australe  apparente  de  Fomalbaut,  5o°  39'  >9^,0 

• Hauteur  de  l’èquateur,  68°  5q'  5a", o 

Culmination  au  chronomètre , i8h  56'  11", 5.  Latitude  boréale,  21®  o'  28" 


Le  terme  moyen  de  ces  trois  observations  donne,  pour  la  latitude  de  Gua • 
naxuato , 210  o'  t5". 

. - Détermination  du  temps. 

Le  8 août  i8o3,  après  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


Terme  moyen,  saus la  première  observation,  5h  6' 
Équation  du  temps,  — 5' 


Avance  sut  le  temps  moyen,  51'  o'  42", 8 
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OBSERVATIONS. 

résultats  DU  CALCUL. 

BoriU  HACTint 
du  bord  inférieur 

mrfeni.rii.. 

M 

rnno>-nM#Tiiiî. 

Il  ACTE  U U mil  . 

du 

*01,  SI  u 

TU»  vui. 

ATAIt». 

73°  5o'  5o" 

8h  4y'  i5" 

57*  10'  aa" 

5h  45'  9", 8 

5fc  6'  5", a 

36'  10" 

49'  45" 

3 7*'  3'  5* 

, 45'  4i",4 

3-, 6 

aô'  5o" 

* 5o'  5" 

56°  56'  55" 

44'  7", 9 

»V 

i3'  10" 

5o'  55" 

36**6 1'  5a" 

44'  5o",q 

»">> 

a'  5o" 

1 >s. . 

5o'  55* 

36®  46'  aa" 

44'  53", 1 

•'.3 

I 


D*  O B B n nv  A T I O N * ASTRONOMIQUES.  5l3 

Le  f)  août  i8o3.  Hauteurs  correspondantes  du  soleil. 


TEMPS  AU  CHRONOMÈTRE. 

DOUBLE  HAUTEUR 
du  bord  a inférieur 
DO  AOIXTL. 

MIDI 

■H 

cnosoMÈTaK. 

. ATAKT  midi. 

APRÙ  MIDI. 

3k  36'  53' 

7h  54'  5y* 

108”  16'  5g" 

5k  6'  56»,o 

37'  20* 

34'  34' 

1080  a6'  59* 

57',o 

3y>  56' 

34'  0" 

ro8°  44'  29* 

58', 0 

38'  3o' 

33'  a5' 

109°,  0'  19* 

57^,5 

Terme  moyen , 
Correction  du  midi, 


6'  67*, 1 
+ i',8 

Équation  du  temps,  — 6'  12*, 9 


Avance  sur  le  temps  moyen,  5h  o'  46*  ,0 


Le  10  août  i8o3,  avant  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

DOCILE  BACTBrrn 
du  iNird  icif.nrur 
DO  MIUII, 

■ n 

rURoMiHLTIE. 

urrm  «un 
du 

SOLEIL. 

TXMra  thaï. 

AVAkCE. 

1 ofi"  j if ' 5y* 

ah  33'  Sa-' 

53"  3o'  ai" 

qb  37'  a4*, 6 

5h  6'  7*, 4 

106°  44'  69" 

34'  2* 

53°  37'  5i' 

27  ' 56 *,8 

5', a 

106°  56'  19' 

3"*'  26" 

53°  43'  5i* 

a8'  a 1 *,  1 

3*, 9 

107“  ia'  19" 

35'  0" 

53”  63'  3i" 

38'  55*, a 

4',K 

107*  37'  S i* 

35'  5o* 

55°  5y  ' y* 

ay'  a8*,a 

i',8 

1 107”  47'  5g" 

36'  i5' 

54°  y'  la* 

3o'  n',a 

5", 8 

Terme  moyen, 
Équation  du  temps, 


5h  6' 
• — 5' 


4*, 5 
5'*’, 8 


Avance  sur  le  temps  moyen,  5h  o'  58*, 7 
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Le  i5  août  i8o3,  avant  midi.  Hauteurs  du  poleil. 


| OBSERVATIONS. 

u"  ,1 

RÉSULTATS,  DU  CALCUL.  || 

r»OU*l*  BAVTAU» 

riiri 

■Arrivât  nuis 

. V - . 1 

DU  SOLEIL. 

cHnoN<nrfcntK. 

SOLEIL. 

95°  56'  19* 

a*  ta'  b» 

48»  ia'  56'  9*  6'  a5',4 

js  5»  4j*56 

96"  16'  54'*' 

* 13 ' 5o * 

aS'  4'  y ffi 

45',a 

96"  a8'  19' 

i3'  17* 

39 ' a6*  7'  54*, a 

4a*, 8 

96“  il ' 19' 

1 5'  44* 

35'  47'  8'  i»,5 

43^,7 

96°  58'  49' 

14'  aS' 

44'  4a*  8/  59 ',6 

45*. 4 

Terme  moyen, 

5h  6'  45*, 5 

Équation  ilu  temps,  — 4'  i 
Avance  jur  le  temps  moyen , 6h  1 ' s 
Le  8 septembre '4 8o3 , avant  midi.  Hauteurs  du^olefl. 


OBSERVATIONS. 


RÉSULTATS  DU  CALCUL. 


DOl'BLB  HAUTEUR 

du  bord  infrnmr 
W foi.riL. 


•*CT«r«  VRAIS 

du 


ciiRONuuèrsr. 

ah  5i'  a5* 


uo°  o'  54*  ah  5iA  a5* 

no°  ao'  59*  ^5 a'  11* 

no°  3o'  19*  5a'  Si'*' 

1100  45'  Sg*  53'  7* 


55°  i5'  56'*’  ÿ*  5o  ' 48*,7  5h  6'- 36*,3 

_s»5'  5c>'  Si/  54^  *365, 1 

3o'  3g*  5i'  56" ,4  „ 34*, 6 

58'  20"  6a'  3i',8  36' a 


. ‘ ' Terme  moyen,  5*1'  o'  35*,‘5 

. Équation  dp  temps,  + V I7»,i 

’ ^ y ' 

Avance  sur  le  temps  moyen,  &k  a''5a',6 

» -**■'  • • ’*’>  ihfJtL  '’  k • tôir”f  'Êtfcr  i • 

/du  8 au  10  août,  ...... V + q»,i 

Marche  diurne  du  chronomètre,  (du  10  au  i5  août,  4-  5^6 

(du  i5  août  au  8 septembre,  + 5*,6 

, ■ ; ' , ./T 

Détermination  de  longitude. 
i ) Par  des  distances  de  la  lune  an  soleil 

Le  9 août  i8o3,  M.  de  Humboldt  observa  quatorze  distances  de  la  lune  au 
soleil  : le  temps  étoit  peu  favorable,  et  neuf  de  ces  observations  sont  indiquées 
comme  mauvaises  ; les  autres  cinq  distances  sont  qualifiées  de  bonnes. 
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DOBSERVATIONS  ASTRONOMIQUES.  5i5 

J ai  calculé,  au  moyen  des  nouvelles  labiés  du  soleil  et  de  la  lune,  les  élémens 
suivans : 

Le 9 août  i8o3,  i5'  o»,  temps  moyen  à Paris , 

Longitude  vraie  du  soleil,  4’  16“  1'  58", 65;  mouvement  horaire,  a'  a3»q5-  demi- 
diamètre,  i5'  48", 67.  3 ’ 

Longitude  vraie  de  la  lune,  1‘  la»  i3'  i»,io;  latitude  boréale,  5»  n'  o",o;  parallaxe 
équatoriale,  5g'  a",83;  démirdiainètre,  16'  6",ga;  mouvement  horaire,  35'  i5",g8j 
pour  l’heure  suivante,  — o",76;  mouvement  horaire  en  latitude,  + 36", 6,  pour 
l’heure  suivante , et  — 38",5  pour  l’heure  précédente. 

On  peut  conclure  de  là , 

La  distance  vraie  géocentrique  de  la  lune  au  soleil,  93“  48'  i',a4j  l’ascension  droite 
de  la  lune,  38“  4'  58", 6;  déclinaison  boréale,  ao”  36'  53", 5. 

Voici  les  bonnes  observations , avec  les  résultats  que  j'en  ai  tirés  : 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS 

DU  CALCUL 

■ Il 

VlITAKCI 

•pp*rtnta 

TUM  Mores 

k 

D 1 |M  HCS 

cujtuMJMirmt. 

DES  LIMBES. 

OC  A5AXIATO. 

ab  u'  12* 

8'  5" 

9h  10'  26", 7 

9 -â'*  4o'  io",5 

i4 ' 2" 

94“  6'  5o" 

i3'  16", 7 

58»  55", 3 

16'  48" 

9^*°  5'  4o" 

16'  a», 7 

57'  45",  1 

a8'  34" 

94°  0'  5" 

37'  48", 7 

Ô3'  9", 4 

35'  6" 

90“  57'  5o» 

34'  ao", 7 

ag'  54», 0 

Résultats  des  observations  précédentes. 


m*TA»CI  V&All 
OéocOfTBIQPr.. 

^MSM  MOYEN 
Î&EIL 

losoitvbs 

d« 

ODA»A*r*TO. 

g>  "84'  3o",â 

3'  6"r 

6h  Sa'  4 o" 

5a'  5i»,g 

6'  7" 

5a ' 5o»  - 

5l'  19»,  7 

8'  56" 

5a'  53" 

44'  14", 5 

ai  ' 5.4 

54'  5»i 

4i'  ia',7 

27'  29" 

*3'  8" 

Lougilude,  61'  55'  7 ",5 
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RECUEIL 


Les  antres  observations,  qui  sont  qualifiées  de  mauvaises , étant  faites  par 
un  ciel  brumeux,  donnent  les  résultats  suivans: 


ï- 


• » 

W 

Fl 

F 


V* 


N* 

». 


; * 

k.*  * • 

:*  m : 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL.) 

TlXtt 

n 

cn»oNo>tfniE. 

D HT A MC  R 

apparente 
DES  LIN  IBS» 

TUtW  MOTS» 

A 

CttAWAXIUTa. 

DI  ST  ABC  fc 

apparente 
DES  r«KTM». 

as  ,3'  9' 

94»  3'  10" 

9h  >8'  »3',7 

g*®  55  ' 1 5",o 

21  * 45* 

94°  5'  10* 

ao'  57", 7 

35'  i4",8 

a4'  16* 

94®  o'  5o" 

23'  3o",7 

3a'  54", 7 

25'  l5" 

94°  o'  20* 

a4'  29", 7 

3a'  44", ti 

27'  3o" 

q4°  . 1'  4o" 

26'  44", 7 

33'  44", 5j 

a8'  3' 

q5°  5q'  5o" 

»7'  37", 7 

Si'  0»", 4 

02'  28* 

c)3®  57'  5o" 

3i'  4a", 7 

29'  5**", 2 

3a'  57' 

•q3”  57'  45" 

3a'  11e, 7 

ag_'  49",a 

55'  39* 

90°  5Q'  5o" 

54'  53", 7 

a8’  54", 0 

*» 

•* 


•.fl 

Ut 


Résultats  des  observations  précédentes. 
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1 ■ 

BirXAKCK  »EAI* 
oionomuQVlt. 

T K Mrs  MOT» 

A 

T ABI». 

umcirtiD* 

a. 

DVAMAXVATO. 

• 

t 

g5°  48'  3a" 

4h  i4'  3" 

6k  55'  39" 

48'  11' 

i4f  4q" 

53'  44» 

4.  • ’ 

45'  33" 

19'  3a' 

6G'  1» 

• 

44'  65" 

20'  4l" 

66'  11" 

K;'.**  I*". 

45'  57" 

18'  47" 

5a'  a» 

44'  4» 

aa'  i5" 

54'  57' 

4i'  5a' 

a6'  53"« 

55'  10" 

4i.'  24" 

17'  8' 

64'  56" 

m 

40'  10" 

29'  24" 

54'  3o" 

- . 

Ç 

Longitude, 

6k  54'  48" 

Kv«' 
\ • 


En  donnant  la  préférence  aux  premières  observations , je  fais  la  longitude  de 
Guanaxuato , conformément  aux  distances  lunaires  observées,  de  O'  53'  7", 5. 
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a ) Par  le  chronomètre.  . 

Le  chronomètre  de  M.  de  Humboldt  a donné  Guanaxuato  oh  7'  10', o à 
l’ouest  de  la  ville  de  Mexico,  ou  G*  5a'  5a', O (io3°  i3'  o')  à l’ouest  de  Paris, 
comme  nous  le  verrons  à la  fin  du  livre  suivant.  * ' 

Velasquet  trouva,  par  des  observations  de  satellites  de  Jupiter,  faites 
à Guanaxuato  et  h Mexico,  la  différence  des  méridiens  entre  ces  deux 
villes,  de  7'  ia',o  en  temps,  ce  qui  s'accorde,  à deux  secondes  près,  avec  les 
observations  chronométriques  de  M.  de  Humboldt.  Je  fais  par  conséquent  la 
longitude  de  Guanaxuato , 61*  53'  0',  ou  io3°  t5'  o'  à l’ouest  de  Paris. 

VALLADOLID, 

Capitale  de  la  province  de  Mechuacan , à 195a  mètres  ( 1001  toises)  de 
liauteur  au-dessus  du  niveau  de  la  mer. 

Détermination  de  latitude. 

Le  i5  septembre  i8o3.  Hauteurs  de  a de  la  Grue. près  du  méridien.  Bonne 
observation. 


OBSERVATIOKS. 

RESULTATS  DU  CALCUL. 

DOttnil  ■ACTXCE 

de 

CMU  OECE. 

Tian 

an 

einufflouÿraK. 

■ A cm  tnt  va  au 

d« 

a PR  U •Rt». 

blPFialHCI 

de 

urrni. 

mnist  * ; 

aa 

wéaimrx. 

44®  5o'  5* 

i5h  19'  38* 

33°  43'  )o' 

-Ko'  a*,i 

aa”  a3'  ta' 

5o'  45* 

ai'  56* 

a3'  3o* 

0'  i',5 

3i'j 

5i'  5*- 

a3'  4c>* 

a5'  4o* 

o'  11  *,6 

6l'A 

49'  48' 

'a6**  16* 

’iS'  a'. 

0'  39',! 

4i*j 

47'  3.3' 

28'  5o* 

ai'  5o' 

1 ’ ÿ*»1 

i5* 

_ . Terme  moyen,  aa°  a3'  3o',3 

Déclinaison  australe  apparente  de  « de  la  Grue , 47°  54'  5',5 


Hauteur  de  l’équateur,  70“  17'  55',6 
Culmination  au  chronomètre,  i5h  ao' 55*.  Latitude,  19“  4a'  *4*7 
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Le  même  jour.  Hauteurs  de  /3  de  la  Grue  près  du  méridien.  Observation 

moins  bonne  que  la  précédente. 
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OBSERVATIONS.  1 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

DOUBLE  umn 

i|| 

fi  DE  LA  OBÜR. 

RO 

rnROKOMàm*.  1 

habtruo  vrai» 
4b 

fi  DK  LA  OlIVE. 

DITVÉRRXCR 

-do 

IIAt'TTt'n. 

EAUTRUR 

• R 

M^niPirN. 

44®  5o'  43* 

i6l  o'  îa»  1 

22®  23'  5o* 

+ o'  a5»,3 

22°  2Ô'  55*|‘ 

• . 

5o'  38» 

1'  39» 

a3'  a,»^ 

o'  45», 1 

a4'  ia»7 

48'  43» 

3'  7*  J 

22'  3o*ï 

1'  10», 8 

q5'  4i* 

Tenue  moyen,  2a*  a3'  56*, 3 
Déclinaison  australe  apparente  de  /J  de  la  Grue,  47®  64'  16*, 9 


Hauteur  de  l'équateur,  70°  18'  i3*,2 
Culmination  au  chronomètre,  i5k  55'  5a*.  Latitude,  i9°4i'  46* 


* 


Le  même  jour.  Hauteurs  de  Fomalhaut  près  du  méridien. 
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RÉSULTATS  DU  CALCUL 

IKlÇBLB  OAUTfrO 

uan 

HAUTEUR  TRAIE 

DirriaKJtuv 

RAI  TEC R 

do 

OR 

do 

4* 

RO 

TDKUIUDT. 

caaoxoïdtTmE. 

roMAT-H*ÜT. 

Il  ACTEUR. 

MÉmgicK. 

79»  18'  43» 

l6k  i4'  »8* 

39®  38'  u 3 " 

+ 0'  i5',9 

3g”  38'  4i»i 

18'  58» 

i5'  53» 

58'  33* 

0'  56», 3 

5g'  9'i 

16'  23* 

. 17'  35* 

57'  i5»j 

• >'  >i»,9. 

58'  a7»; 

16'  23* 

19'  33» 

36'  45*1 

a'  8»,o 

58'  53»j 

Terme  moyen,  3g°  38'  48*, o 
Déclinaison  australe  de  Fomalhaut , 3o°  3g'  21  *,2 


Hauteur  de  l’équateur,  70®  18'  9*, a 

Culmination  au  chronomètre,  i6h  11' 42*.  Latitude,  19°  4i'  5i* 


Le  terme  moyen  de  ces  trois  observations  donne,  pour  la  latitude  de 
Valladülid,  190  4a'  0*. 
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1)  OBSERVATIONS  ASTRONOMIQUES. 

Détermination  du  temps. 

Le.  i4  septembre,  j8o3,  apres  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


RÉSULTATS  OU  CALCUL. 


OBSERVATIONS. 


Jb  bord  iaftntar 


Terme  moyen, 
Équation. du  temps, 

Avance  *sur  le  temps  moyen, 


Terme  moyen , 
Équation  du  temps, 

Avance  sur  le  temps,  moyen , 
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| OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL.  j 

1 

Il  UOl'HLB  MAKTEUK 

T E MM 

■AUTEUR  TEA1E 

1 da  bord  inférieur 

ta 

da 

TEMPS  VRAI.  AVANCE. 

Il  DD  SOLEIL. 

cntoNnvfrriii:. 

lOLIIL 

♦ 

A 


P' 

* 

■0 


5lO  lECCIU 

Le  14  septembre  i8o.3,  avant  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

Boni*  * A ITT  «ru 
du  bord  tnfeninr 

■ H 

HAUTEUR  VRAI* 

AVANCE 

DP  MtDL 

ranovoMkrnt. 

I0M1L.  ' 

87”  53'  43» 

ah  3'  55» 

^4*  a ' 9' 

9h  10'  5a», 8 

4b  53'  2'.2 

87»  43'  5» 

4'  20' 

6'  4g' 

11'  i4»,o 

6»,o 

870  5a'  ao» 

4'  4o» 

11'  87» 

1 1 * 35',o 

5»,J 

88»  9'  43» 

5'  18» 

ao'  8» 

la'  i4»,5 

3», 5] 

88“  17'  55» 

5'  4o' 

a4'  3» 

la'  5a»,5 

7', 7 

88°  27'  23' 

6'  5» 

28'  5g' 

la'  54», 8 

8»,a| 

Terme  moyen,  4'1  53'  5 ',4 
Équation  du  temps,  + 7»  48», o 


Avance  sur  le  temps  moyen,  5h  o'  63», 4 

Marche  diurne  du  chronqmètre,  f |;*  aU  septembre,  7 ,7 

( du  a3  au  a4  septembre,  — 6»,o 

Détermination  de  longitude. 

Longitude  de  Valladolid,  fi’1  5a'  /|9»,o  = io3°  ta'  i5». 

SAN  JUAN  DEL  RIO, 

Crande  bourgade  indienne,  entourée  de  jardins,  à 1978  mètres  (1  o 1 5 toises ) 
de  liauteur  au-dessus  du  uiveau  de  la  mer.  Latitude  supposée,  ao°  37'. 

Détermination  du  temps. 

Le  t3  août  i8o3,  après  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


-v — ! — LS 

OBSERVATIONS. 

résultats  du  calcul. 

DOURS.R  HA  DTI  U* 

T*  Vf» 

■AUTEUR  VRAIE 

du  bord  inferieur 

•B 

do 

TEMT8  TB  Al. 

AVANCE. 

W IOLUL. 

CIIROMiMiTRE* 

*oi>iiu 

78“  4'  a i» 

8b  37'  1» 

3g°  1 y'  i5' 

3fc  35'  11', 5 

5h  1 1 49', 5 

770  4g'  44» 

57'  3a» 

3g“  9'  55» 

55 ' 4a',g 

4p»,i 

77°  35'. a4» 

57'  58» 

3g®  a'  45' 

36'  i5',7 

44», 3 

77"  18'  34» 

58'  3a» 

38°  54*  20' 

56/  45*", 2 

46»,8 

Terme  moyen,  Sh  1'  47», 4— o,ia4ûf 
Équation  du  temps,  — 5'  45", 4 

Avance  sur  le  temps  moyen,  4b  56'  a',o 


r'Uaf 


C5: 
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Détermination  de  longitude. 

Longitude  de  San  Juan  del  Rio , 6h  48'  5o*o  = ioî°  ta'  3o*. 
SALAMANCA, 

Ville  située  dans  la  plaine  qui  s’étend  depuis  Queretaro  jusqu’à  la  Villa  de 
I^eon , à 1757  mètres  (90a  toises)  de  hauteur  au-dessus  du  niveau  de  la 
mer.  Latitude  déduite  des  observations  graphomélriques  de  M.  de  Humboldt , 

ao°  4o'.'  ,T  ' 

Détermination  du  temps. 

Le  7 août  i8o3,  avant  midi.  Hauteurs  dû  soleil. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

DODBUI  RAVTSOA 
do  bord  laferieui 
DO  lu  LUI.. 

M 

cHPONnMàrae. 

Dîna  vrais 
di 

SOLEIL. 

TTVrS  VRAI. 

AVANCE. 

84®  a6'  44* 
84®  44'  a4* 
85®  55'  4' 
85®  9'  19* 
85”  ai'  54* 

ib  45'  3t* 
46'  6* 
46'  3o* 
47'-  a* 
47'  27* 

4a”  28'  3i* 

37'  aie 
4a'  4i» 
49'  64* 
55'  67* 

8b  39'  20®, 9 
3g'  58*  ,5 
4o'  »i*,5 

4o'  6a*, a 
4i'  îS'qi 

511  6'  10*, 1 
7*5 
«'.7 

9*1® 

«'.9 

• Équation  du  temps, 

Avance  sur  le  temps  moyen , 

. a es-  , r ; . . ... 

Détermination  de  longitude. 
Longitude  de  Salamanca , f>h  53’  4*,o=ioa8  i6'o* 


5k  S'  9», o+o, 0724* 
— 5'  a8*,6 

6h  o'  4o*,4 


PLAYAS  DE  JORULLO, 

Cabane  indienne  située  dans  la  partie  de  la  plaine  qui  n’a  pas  été  soulevée 
par  le  feu  souterrain , lors  de  la  formation  du  volcan  de  Jorullo  1 , à 788  mètres 
( 4°4  toises  ) de  hauteur  au-dessus  du  niveau  de  la  mer.  Latitude  supposée , 
I9°8'.  . • 


r 

* 
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V oyci  Essai  politique  sur  le  royaume  de  la  NourcDe-Eapagne , par  M.  de  Itumltoldl . p.  alS. 
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Détermination  du  temps. 

Le  18  septembre  i8o3,  après  midi.  Hauteurs  du  solèil. 


OB3ERV4TIOHS. 

RESULTATS  DU  CA 

LCUL. 

1*01*1  it  Bit  r*na 

ilii/i 

UDTHK  ni» 

d«  boed  inf«ri*mr 
DU  MUIl- 

•a 

CliJtONOHèTRF. 

dl 

80 1.  RI  Im 

WM  VRAI. 

AVANCE. 

go"  43'  aa' 

7h  tô’  Sa*' 

»5"  37'  3' 

a*1  47'  a5*,4 

4k  58'  a6',6 

go°  a3'  Sa*' 

7*»  46'  33*' 

45°  37'  17* 

ak  *8'  9', 9 

a3',i 

90°  11'  4a* 
qo°  o'  4a* 

7h  46'  55* 

*5"  ai'  îa" 

ak  48'  36', 0 

>9'.° 

7b*47'  i5* 

45*  i5'  4a* 

ah  4^'  o*>4 

i4',6 

76°  a5'  aa* 

8k  lg'  aS' 

37*  57 ' 5o*' 
37**  43'  55* 

5b  ao'  5^,6 

à6',4 

740  57/  33* 

8k  ao'  i5' 

5h  aa  ' o*,o 

• 

1 V',o 

Tenue  moyen, 
Équation  du  temps , 


4k  58'  ao',8 

+ 6'  48', 5 


Avance  sur  le  temps  moyen , 5k  4'  9', 3 

V , . • *•*  • s * 

Détermination  de  longitude. 

Longitude  de  las  Play  as  de  Jorullo , Gk  55'  aa',1  = to3->  5o'  33'. 
VOLCAN  DE  JORULLO, 

• T'  r • * , . 

Sorti  de  terre  au  mois  de  septembre  17 5g,  à 36  lieues  de  distance  des  côtes, 
et  à 4a  lieues  d'éloignement  de  tout  autre  yoican  actif.  La  cime  du  volcan 
de  Jorullo  est  élevée  de  5t3  mètres  au-dessus  du  niveau  ancien  des  plaines 
voisines.  Hauteur  absolue  , i3oi  métrés  ( 667  toises  ). 

D'après  les  observations  graphométriques  et  hypsométriqncs  de  M.  de 
Bumboldt , ce  volcan  est  situé  1'  i5'  à l’ouest  de  las  Play  as  , ou 
6h  55'  a 7", a = to3°  5»'  48'  3 l'ouest  de  Paris. 

PAZCUARO, 

Ville  de  la  province  de  Mcchuacan,  à 5o  mètres  au-dessus  du  niveau  dun  lac 
voisin.  Observatoire,  la  grande  pince,  h aaoa  mètres  ( it3o  toises  ) de 
hauteur  absolue  au-dessus  du  niveau  de  la  mer.  Latitude  boréale  supposée , 

.9»  34'. 
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O OBSERVATIONS  ASTRONOMIQUES. 
Détermination  du  temps. 

Le  îi  septembre  i8o3  ,.  après 'midi.  Hauteurs  du  soleil. 


OBSERVATIONS. 


o-‘“  53'  sa»  7k  54'  3o»  43°  3i'  5g*  ak  58'  lS'g  4k  56 

j 84°  30'  sa»  54'  57'  4a*  35'  ag'  ak  58'  46*, o 

84”’  g'  a'  - 55'  a5'  43°.  19'  4g'  ak  5g'  n»,4 

85°  5 jj'  4a'  55'  46'  4a°  i4'  8'  ah  5g'  36', 8 

63°  36'  a'  56'  Sj'  4a°  3'  18'  3k  o'  a5',3 

83°  a»'  s'  67'  io*  4i°  65'  48'  5s  o'  58', g 

'*  Ternit  moyen , 4k  56 

Équation  du  temps  4-  6 

Avance  sur  le  temps  moyen,  5k  3 
Détermination  de  longitude. 

Longitude  de  Pazcuaro , 6k  54'  3g'5  = io3°  3^'  5i'. 

k.  ...  ;r  , yoi.üCA,  • ; 

die  au  pied  de  la  montagne  du  Tutucuitlalpilco.  Observatoire 
San  Juan  de  Dios.  Hauteur  absolue,  3688  mètres  ( ,379  u.i^es). 

Détermination  de  latitude. 

Le  38  septembre  i8o3.  Hauteurs  de  « de  la  Grue  près  du  mA 


couvert  de 


OBSERVATIONS. 


RÉSULTATS  DU  CALCUL. 


BAÜTST»  VRAIS 


mrriaxxcs 


tinsoHoiièrsr. 


« DS  LA  CH tflt. 


MjbtllllfcN, 


lerme  moyen, 

Déclinaison  australe  apparente  de  a de  la  Grue, 
Hauteur  de  l’équateur, 
Culmination  an  chronomètre,  i4k  aa'  aa'.  Latitude, 
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. RÉSULTATS  DU  CALCUL.  1 

■Atrisrs  trais 

••  ► 1 

ISLIIL 

AVABCT-  1 

** 
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B E C 0 K I L . , 

Le  même  jour.  Hauteur  de  Fomalhaut  près  do  méridien. 


observations. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

DO  VELE  HAUTEU* 

TEMPE 

■A DTEEE-  VAAIE 

DirpfoncE 

Il  ATTISE 

d* 

aa 

de 

de 

■« 

FOMALUACT. 

cnnoNoMimE. 

rtlMAI.lt  A PT- 

UADTinrs. 

VFIIIPIEN. 

8o°  10'  9* 

1 5**  i5'  3o* 

'dO®  <è'  1 1 * 

+ 0'  U*,ï 

dO®  4'  99* 

9'  57' 

16'  33® 

4'  9® 

0'  a3*,5 

4'  3a®‘ 

8'  3a' 

• 18'  14' 

3'  96* 

o*  53®, 1 

ig»; 

6'  37* 

ig'  6* 

9'  9*d* 

1'  ia",9 

5'  37® 

Terme  moyen , sans  la  dernière  observation , 4o”  4'  a4®,3 
Déclinaison  australe  apparente  de  Fomalhant,  5o"  3g'  aa“,4 

Hauteur  de  l’équateur,  70®  43'  46® ,7 
Culmination  au  chronomètre,  i5h  j3'  la”.  Latitude,  ig°  16'  i5® 

Le  tenue  moyen  de  ces  deux  observations  donne,  pour  La  latitude  de 
Toluca , 19”  16'  19'. 

Détermination  du  temps. 

Le  3o  septembre  i8o3,  avant  midi.  Hauteurs  du  soleil. 


OBSERVATIONS. 


DOCILE  ■AVTEVH 
du  bord  ultérieur 
DD  êOLTIL. 


5*°  94'  a' 
54°  58'  4a* 


54*  56'  29* 
55®  9'  a* 
55°  aa'  4a* 


CHlONuMàTMÎ. 


oh  45'  3a* 
46'  4* 

46'  44* 
47'  i5* 
47'  43* 


RESULTATS  DU  CALCUL. 


■ ACTES*  VEAIC 

do 

SOLEIL. 


97°  96'  5i* 
34'  11* 
43'  a* 
qyf  aa* 
56'  12* 


TEMPS  VEAl. 


4h  44'  ai*, o 
ai*, o 
: 99*, 5 

*5*, 8 
. aS-'.g 


* 


t 


8k  1 f il ',0 
1'  43®, o 
a'  aï®, 7 
a'  4g®, a 
5'  19',  1 

Terme  moyen, 

• • Équation  du  temps, 

Avance  sur  le  temps  moyen , 

Détermination  de  longitude. 

Longitude  de  Toluca,  6h  '(fi'  47', o = toi®  4 i ' 45®. 

NÉVADO  DE  TOLÜCA. 

Le  Fraile,  la  cime  la  plus  élevée  du  Nevatlo  de  Toluca,  à 467a  mètres 


1k  44'  aa®,8 

+ 9'  ^">9 


4k  5V  10®, 7 


1 


( 237a  tdüses  J Je  hauteur  au-dessus  du  niveau  de  la  mer. 
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d'observations  astronomiques.  5î5 

D’après  les  observations  graphométriques  de  M.  de  Humboldt , le  Nevado 
de  Toluca  est  de  4'  4b"  plus  au  sud,  et  de  3'  5l"  en  arc  plus  à l’ouest  que  la 
ville  de  Toluca. 

Longitude  du  Nevado  de  Toluca, t\r]' io\°l\5'  30»  à l’ouest  de  Paris. 
Latitude,  19”  11'  33'.  1 


Observations  astronomiques  faites  far  AT.  de  Humboldt, 

FENDANT  SON  VOTAOE  DE  AÎEXICO  A VeRA-CrUZ. 

VENTA  DE  CHALCO, 

Hôtellerie  à l'extrémité  orientale  de  la  grande  vallée  de  Mexico,  près  du  village 
d Istapaluca,  à a35a  mètres  ( ï 30"  toises)  de  hauteur  absolue. 
Détermination  de  latitude. 

Le  30  janvier  1 1804.  Hauteurs  du  soleil  près  du  méridien. 


I observations. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

oorai.E  BAprsca 
do  bord  iufimnr 

sa 

HAUTE  DU  THAÏS 

da 

nirrtHENcm 

de 

BACTACH 

■ U 

BU  SUL.UL. 

CIlUOMOKCTBr. 

SOLEIL» 

II  AUTEUR. 

liF.HIDlïN. 

ioow  19'  5o* 

nb  48/  àO# 

Soi»  s5'  4a' 

4 3'  87', 0 

5o°  a8'  5g* 

at<  xo 0 
a\r  a5* 
. aa'  10' 

nh  4^'  i3^ 
xi1  5o'  10? 
ttf  5i'  6* 

*6'  39"! 
a6'  5a* 

3 ' 3o',4 

1 - 1'  55', 6 

i'  i6',i 

38'.  À3'î 
98'  s5'{ 
38'  8' 

35'  4o* 

nb  5a'  a* 

87'  37* 

1'  5i*,6 

98'  28'i 

a4'  10' 

uk  55'  s6' 

37'  <>a* 

0'  s4', 8 

98'  i7'- 

a5'  ia# 

iib  55/  46* 

a8'  aa* 

0'  i*,5 

38'  *3"i 

,11  h 56'  33* 

a8'  19*7 

o'  o*,o 

a8'  19*7 

a4'  10* 

1 ib  57'  39" 

37 ' 63" 

0'  4', 4 

37'  66*7- 

' a5'  5o * 

nh  5g'  3t' 

37'  48^ 

o'  a4*,i 

a8'  6" 

a3'  ao*' 

0b  0/  q* 

. 37'  '37'' 

0'  37',ô 

a8'  4 * 

s3'  O' 

oh  1 ' 53* 

37'  17' 

1'  39', 6 

38'  3g'J 

aa'  4of 

ok  ar'^45». 

fï  ar  7" 

1 ' 5o*,7 

a8'  57*' J 

u3'  5a',& 
16' 


Terme  moyen,  sans  les  neuvième  et  treiïième  observations,  5o°  ait'  a3',o. 

Déclinaison  australe  du  soleil , 30°  i5'  aç)',5~  V 
• _ _ «•  Hauteur  de  l’équateur,-  70' 

Culmination  au  chronôtnètre,  l»k  56'  17'.  Latitude,  19' 

1 Depuis  ce  jour, ou  depuîi  le  départ  de  M.  île  Humboldt  de  Mexico,  le  chronomètre  qui  a donné  le  temps 
n’a  pas  été  celui  de  Louis  Bmboud,  mais  un  garde-tempe  construit  par  M-  Seyffertfi  Dresde:  aucune 
longitude  fondée  sur  le  transport  du  temps  n’a  été  déterminée  par  ce  dernier  instrument. 

Astronomie,  b'oL  //.  67 
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PYRAMIDE  DE  CÜOLULA, 

Sur  la  cime  de  la  pyramide  1 appelée  la  Maison  de  Dieu  ou  le  Téocalii  de 
Cholollan , près  de  la  ville  de  ce  nom. 

Détermination  de  latitude. 

Le  22  janvier  1S04.  Hauteurs  du  soleil  près  du  méridien. 


RÉSULTATS  Dü  CALCUL. 


OBSERVATIONS. 


SM) IM  lADTru*. 
«lu  bord  inférieur 
DD  ICkXlL. 


ciibonomIthi. 


Mt-ftiPUS. 


45'  4o*|  5o'  55*  ||  8'  36 *7  | o'  a*, 7 | 8' 

Terme  moyen,  5i°  8 9 

Déclinaison  australe  du  soleil,  19°  49' 

Hauteur  dç  l'équateur,  70°  58' 

Culmination  au  chronomètre,  n6  5a'  49*.  Latitude,  19°  i' 

Le  34  janvier  180/4.  Hauteurs  4a  soleil  près  du  méridien. 


RÉSULTATS  DU  CAIjCUL. 


OBSERVATIONS. 


I4o'  5*  oh  6'  55*  55'  60*  * o#  6*, 8 35'  56*7 

38'  4o*  ok  io'  9"  55'  ' f*  1/  _v  56'  ai* 

Terme  moyen,  sans  la  dernière  observation,  61®  36'  a5*,8 
Déclinaison  australe  du  soleil,  19°  ai'  iq*,4  * 

» Hauteur  de  l’équateur,  70°  57'  45*, a 

Culmination  au  chronomètre , oh  4' 55*.  Latitude,  19°  a'  i5* 

1 M • de  Humboldt  1 publié  le  deaaio  ei  U description  de  ce  monument , qui  offre  de  grande  rapport*  avec 
1er  temple  de  Jupiter  tüélua  et  arec  le*  pyramide*  de  Saklurah,  dan*  *e*  Vue*  de*  Cordillère* , et  Monument, 
dee  peupkt  de  C Amérique , PI.  V1J. 


d’ observation  S.  ASTRONOMIQUES.  ~>i-J 

Le  terme  moyen  de  ces  deux  observations  donne  la  latitude  du  Téocalli 
de  Cholula , de  19°  2 ' 6'. 

Détermination  de  longitude. 

D’après  les  observations  hypsométriques  de  M.  de  Humboldt  t la  longitude 
delà  pyramide  de  Cholula  est  de  6k  /fl'  i4',l  = ioo°33'33'  à l’ouest  de  Paris. 

LA  PUERLA  DE  LOS  ANGELES, 

Capitale  de  l’intendance  de  la  Puebla,  à 119/f  mètres  ( 1 ia5  toises  ) de  hauteur 
au-dessus  du  niveau  de  la  mer. 


Détermination  de  latitude. 


observations. 

RÉSULTATS  "DU  CALCUL. 

DOUBLE  BArTEtm 
du  bord  inférieur 
DO  SOLEIL. 

fIRH 

an 

CHRONOMETRE. 

■AUTEUR  VRAIE 

iln 

ao  i.r  1 1.. 

oirWntEECK 

lie 

MAUTKVR. 

■ AUTEUR 

•v 

méridien 

io5°  4a7  3o' 

ob  0'  55' 

5a°7'  a'£ 

+ .o7  4o',4 

5a®  7 7 43" 

43'  55' 

i7  55'  . 

7'  45*4 

o7  ai ',5 

8'  7 » 

* 

44 7 55' 

a'  56* 

8'  i5' 

b 

00 

“b» 

8'  a5'j 

44/  -o' 

4'  11» 

7/  47'j 

o7  o',6 

7'  48' 

43'  r5» 

5'  .3' 

7'  a5' 

o7  o',5 

7 7 aô'v 

4a*  a5' 

6'  4' 

7'  0» 

0'  5», 8 

7'  6' 

4i7  10' 

8'  a» 

6'  aa'4 

0'  3a',g 

6'  55' 

Terme  moyen,  5a”  7'  58',5 
Déclinaison  australe  du  soleil , 18”  5a'  6',7 


Hauteur  de  l’équateur,  70®  5g'  45e, a 
Culmination  au  chronomètre , o1’ 4' 3a'.  Latitude,  19"  o'  15' 


Détermination  de  longitude. 

La  Longitude  de  la  Puebla  de  los  Angeles , déduite  des  observations  de 
M.  de  Humboldt , est  detP'i1'  3i',o  = ioo°îi'  /|5'. 

XALAPA, 

Ville  renommée  par  1a  beauté  de  son  climat  et  par  sa  situation  infiniment 
agréable,  à i3ai  mètres  ( 678  toises  ) de  hauteur"  au-dessus  du  niveau  de  la 
mer.  Observatoire,  maison  de  Don  Thomas  Murphy,  près  du  couvent  de 
Saint-François. 


e 
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Détermination  de  latitude. 

Le-i."  février  1804.  Hauteurs  du  soleil  près  du  méridien. 


OBSERVA/JM  tàl  S. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

OOt ILS  lltTlIS 
tin  boni  infér mtr 
P»  Ml. El  L. 

•h 

CIIBOHOMÈTRI. 

■ AUTtt'r.  VKAIl 

du  * 

fOLBIL. 

unimci 

Si 

BAOTm. 

. unui 
» 

MRRIDIKK. 

1,05“  55'  5o * 

1 1 k 46'  2" 

53®  i3'  5o* 

4 of  o*,o 

‘53°  i5'  50** 

55'  ao" 

47'  O* 

i3'  a5* 

0'  5*,4 

28'i 

55'  0» 

47'  4o* 

t3'  i5' 

0'  10*74 

a5»4 

54'  5o» 

48'  45' 

i3'  io* 

0'  93?, 6 

55'î 

54'  10* 

4g'  3 0 * 

ia'  60* 

0'  57*78 

a8» 

Terme  moyen,  53°  i5'  ag",o 
Déclinaison  australe  du  soleil , 17“  16'  a6",i 


Hauteur  de  1 équateur,  70”  ag'  55»,  1 
Culmination  au  chronomètre,  xik  45'  48".  Latitude,  190  5o'  5" 


Le  10  février  1804.  Hauteurs  du  Soleil  près  du  méridien. 


OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CALCUL. 

oovrli  MAi  rÉvu 

■ivTKUlt  VRAIS 

oirr£uc»cc 

Il  A t'TttIR 

<lu  bord  inférieur 
pv  fUILRIL. 

no 

cimoNtiMèTnr. 

du 

' SOLEIL. 

de 

ItAUftER. 

nu 

MERIDIEN. 

m°  ia'  10* 

n1*  57'  35 * 

65°  5i ' 5i* 

+ 5'  a5*,f> 

55°  07'  i4*~ 

i4'  5* 

nh  58'  39" 

fia'  48"  f 

4'  ip^o 

57'  7*4 

16/  3o* 

nh  5g'  45* 

5*'  1* 

65'  i* 

3'  19*,  5 

57'  ao*; 

18'  3o' 

oh  0'  51* 

a'  4a», 5 

67'  45»é 

no'  0* 

Qh  j/  ao " 

55'  46» 

a'  i4*,i 

58'  0» 

30'  a5* 

o1*  5'  i5* 

u. 55'  58' 4 

0'  18», 8 

56'  17*^ 

ai'  5o* 

ok  6'  o» 

56'  Si' 

0'  8", 6 

56'  69^5 

ao'  22* 

oh  8 ' ao* 

55'  57* 

0'  t",5 

55'  58»i 

Terme  moyen,  , 55”  57'  5',5 

Déclinaison  australe  du  soleil,  i4"  5a'  44*. 5 

Hauteur  de  l'cquatcur,  70”  ag'  48»,o 
Culmination  au  chronomètre,  ok  7' îi'.'Latitude,  19”  3o'  1 a* 

Le  terme  moyen  de  ces  deux  observations  donne,  pour  la  latitude  de  Xalapa  , 
19°  3g'  8'.  %- 

% 
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Détermination  du  temps . 

Le  i5  janvier  1804,  avant  midi-  Hauteur»  du  soleil. 


OBSERVATIONS. 


RÉSULTATS  DU  CALCUL. 


DOtTSLl  BAUTRUtl  Illf  t 

du  bord  infvnrur  . au 

no  soleil.  cniiQSoMim. 


Ternie  moyen,  sans  la  première  et  la  aepliénie  observation 


AZIMUT  BU  PIC  D’ORIZABA. 
Le  i5  janvier  i8o4-  A Xalapa.  . 


RÉSULTATS  DU  CALCUL. 


DliTA*CB  OC  BORD 
du  loltil  SU  tuiiunel 
Dt?  UC  n'oMZfBA. 


otirAjtcs  ou  curas 
du  »uleil 


OIROSOMÉTflt. 


av  ne  d'orizab*. 
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Résultats  des  observations  précédentes. 


ISA  VT  EU  & 

apparente, 
PU  gOtKTt. 


■j6"  3 a'  97' 
a7°  si'  48' 
a7®  54'  9' 
97°  46'  90' 
97®  59'  33" 
38»  3o'  16' 
98®  4i  ' 55' 
39"  5s'  18' 
99"  *9'  b* 
3o®  1'  55' 
3o®  4g'  58' 
3i®  1'  4o‘ 


116®  14'  59",4 
il 6® 46'  56", 5 


A#n*vt 

du 

êOleT-tt. 


uom  »bl#i 
' A IWw» 

JLSTR»  L«  KM.Rlt 
** 

U no  p'oMIAt*. 


97”  s3'  gV 
96°  45 r a5*,a 


i»6®55'  9*, o 96®  39'  55*y8 
117°  3'  3a'  i9*,o| 

117°  u'  3*, 5 96°  a5'  34*,z 


117°  3a'  5a*, o' 
117°  4o'  34*, 6| 
118°  i5'  55%i 
1 18*  37 ' 5o*,o| 
ii8°37'  i*,5 
jj’190  12'  o*,4| 
1 19°  ao'  4i*, 4 


96°  1 ' 4g*,6 

9 5°  53'  36r,6| 
g5”  a3'  i',4 

94®  6'  99', o 
94®  56'  i4',6 

9^' 

94 


ne  d'omzafa. 


— Azimut  du  Pic  cTOriZabà,* 

ou  53®  35'  5o'  du  sud  à l’ouest. 

M.  Ferrer  trouva. 33®  36'  3o',  résultat  qui  s'accorde,  à une  minute  près, 
avec  les  observations  de  M.  de  Humbàldt. 

Détermination  de  longitude. 

Longitude  de  Xalapa,  déduite  des  observations  hypsométnques  de  M.  de 
' Humboldt , 6h  36'  5y',6  = ç>9°  i/»'  54'. 

COFFRE  DE  PEROTE  oc  NAUFICAMPATEPETL,1 
Montagne  de  porphyre  basaltique,  qui  a 4089  mètres  ( 2098  toises  ) de  hauteur 
’ au-dessus  du  niveau  de  la  mer. 

M.  de  Humboldt  observa  le  passage  du  soleil  par  1e  méridien , à la  pointe 
orientale  de  XAltcr  de  los  Caxones , qui  est  de  38'  plus  septenlnonale  que  la 
Pena , ou  roche  carrée  qui  couronne  1a  cime  du  Coffre. 
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Détermination  de  latitude. 

7 février  1804.  Hauteurs  do  soleil  pris  du  méridien. 


Hauteur  de  l’è^pttur,  70»  3o'  a5»,o 
• Culmination  au  chronomètre , ok  4'  30».  Latitude , ig«  jg»  35. 

• * La  Pena  del  Coffre  est  plus  septentrionale  de  qi,  3g» 

Donc,  la  latitude  de  la  P en  a del  offre  de  P croît , s g»  ag  t 5„» 

Cette  latitude  est,  d'après  les  observations  de  M.  Ferrer , de  15°  a8'  54 
Détermination  de  longitude. 

Longitude  de  la  Peha  del  Coffre  de  Perote , déduite  des  observation 
bypsométnques  de  M.  de  Humboldt , Gh37'  54»,6=<jr)°  a8'  3g». 


: LAS  VIGAS, 

Village  sur  la  pente  orientale  du  plateau  .TAnahuac,  entre  Perote  et  Xalapa 
à a383  métrés  ( iaa3  toises)  de  hauteur  au-dessus  du  niveau  de  la  mer. 


| OBSERVATIOHS. 

RÉSULTATS:»!)  CALCUL.'  | 

iHtcBLi  unin 

’ 

HAUTtUlt  T1AK 

oirriitncB 

1 

da  bord  inférieur 

•a 

du 

a. 

DC  SOLEIL. 

cnjioxosikriu. 

IUI-IIL. 

•réunit;*.  Il 
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Détermination  de  latitude. 
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Le  8 février  1804.  Hauteurs  du  soleil  près  du  méridien 
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OBSERVATIONS. 

RÉSULTATS  DU  CA 

I.OUL. 

Ml  r SL  B ItACTf  UK 

«la  bord  inférieur 
DIT  SOUIL 

T «M  f * 

an 

CHBONOMàTU. 

■ AOTSITR  VRAI* 

d« 

| lOLItL. 

* axtrintai  * 

■JiBTRRR 

•a 

m£kU>ILN. 

109“  46'  3" 

56'  8* 

5i°  8'  5o*£ 

,+  V 54", 4 

55”  11'  45" 

49'  3o" 

Qh  0r  a4-r 

,10 9 34*. 

0'  3a», » 

11 7 6* 

5o'  10* 

ou  1 ' 45* 

, io'  5o*4 

O'  ^1",1 

H'  5" 

5i ' 3o" 

0b  a'  4a* 

io'  34* 

o'  a%5 

11'  37» 

5i#  5o* 

oh  5'  48" 

nf  44* 

0'  o*,i 

11'  4a" 

4c/  35^ 

o*1  6'  16* 

10'  35* 

0'  i8'',9 

10'  56" 

4-, 0' 

o'*  7'  18* 

10'  ig' 

o'  *a'6. 

U'  a' 

Terme  moyen , 55“  1 1 » io",a 
DécUnaisou  australe  du  soleil,  iô“  II'  o“,8 
Hauteur  de  l’équateur,  70“  aa'  n",rè 
Culmination  au  chronomètre,  ok  5'  a8r,5.  Latitude,  19“  5?'  4o" 

ing  * ^ 

La  hauteur  méridienne  du  soleil  observée  le  6 février  1804,  donna,  pour  ■ 
la  latitude  de  las  Vign*,  19°  37'  3a'-  Le  terme  moyen  de  ces  deu*  #bser-  ,* 
valions  est  de  19°  ^7  ' SC".  vJl  * 


Positions  déterminées  par  des  observations  graphométrit/ues. 

Les  positions  des  lieux  dont  nous  avons  parlé  jusqu’ici  ont  été  déterminées 
ou  par  des  observations  astronomiques,  ou  par  la  méthode  hypsométrwpie  des 
azimuts  et  des  angles  de  hauteurs.  M de  Humboldt  a tâché  de  fixer  en  outre  la 
position  de  plusieurs  autres  pôihts  de  la  Nouvelle-Espagne , par  l’observation 
des  rumbs  et  des  distances.  Les  angles  ont  été  mesurés  tantôt  par  la  boussole  , 
tantôt  par  un  graphomitre  d’Adams.  J’ai  lié  ces  points  à des  positions 
déterminées  astronomiquement. 
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Voici  les  principaux  résultats  de  ce  travail  : j' 
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LOPOITO DI 

NOMS  PCI  L I IPX. 

’UTJTPOI. 

■a  mtr». 

IB  ABC. 

TasCo 

i8°  55 * o* 

6h  47'  16* 

ÎOI®  49'  O* 

San  Nicolas  de  las  Ranchos. 

19°  a 9 o* 

6k  ‘ii*  44*'. 

160®  Ai'  0* 

Chapnltepec 

19®  a5#  o* 

6h  45 '•  5o* 

loi”  V)‘  3o» 

. 

San  Angel 

19®  19'  44* 

6h  45'  5a» 

loi®  a8'  0* 

g 

Santa-Fe ». . *. ... 

19®  aa'  o** 

6k  46'  i« 

ioi°  5o'  i5* 

* 

Taon  baya  .. 

19®  a3'  4o* 

6.k  45'  53» 

loi®  a8'  i5* 

Morales 

19°  a6'  18* 

fit  46'  . j» 

loi®  5o'  16* 

- 

Istapalapa  . . à ........ . 

19®  aa'  19^ 

6h  45'  33» 

toi®  a3'  i5* 

Los  ilemedios. 

19®  a8'  4o* 

O 46'  nf 

loi®  5a'  45* 

Magdulena  .. . 

19®  a8'  4o*. 

6b  45'  44* 

101®  36'  0* 

Islaculco 

19°  aa'  44* 

6h  45'  3a» 

101®  a4'  45* 

4 

Mcxfcalzingo. . » 

19°  ai'  aa* 

61*  45'  37* 

loi®  a4'  i5* 

r 

Acamiacla  . . . , . * . . . . . . 

»8°  56'  0* 

6b  47 ' 8" 

loi®  47'  0* 

. -teg 

#!»•*.-  '*> 

< 

'te  >.  . 

i*  é4  . * 

O BÿBnrATIONS  OÊUDXSIQU  ES  DE  VELASQUEZ- 

A l'occasion  du  dessèchement  projeté  du  lar  de  Tczcuco,  Don  Jtiaquin 
Velasquez , directeur  des  mines  de  la  Nouvelle-Espagne,  mesura,  en  1773, 
une  chaîne  de  triangles,  depuis  le  Rocher  des  Bains  ( Penol  de  los  Bahos  ), 
près  de  la  ville  de  Mexico , jusqu'à  la  montagne  de  Sincoque,  au  nord  de 
Huchuetoca.  Les  angles  furent  pris  avec  un  excellent  théodolite  anglois,  de 
dix  pouces  de  diamètre,  et  muni  de  deux  lunettes  de  vingt-huit  pouces 
de  longueur.  Voici  les  résultats  de  cette  opération , dont  M.  de  Humboldl  a 
publié  le  détail  dans  l’introduction  géographique  de  son  Essai  politique  sur 
le  royaume  de  la  Nouvelle-Espagne,  p.  LVUI. 
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NOMS*  B 
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raiiitifa- 

fe  « **.- 

KOMS  DBS  STATIOKS. 

U VA  Kl»  X&X1CJUKU  , 

dunl  a,3aa5  foui  une  toi»*. 

A. 

i. 

B. 

Garita  de  Pria]  vil lo 

De  B « C.  >... . 6.33 

c. 

Cumbre  del  Penol 

De  A à C.  . . ..  73«6 

A. 

U 

B. 

C. 

S.  Miguel  de  Guadalupe. 

■V.  : . ’ . 

ni. 

B. 

c. 

Tezcuco. 

A. 

Cumbre  dcl  Pcfîol 

De  A à C. . . . . aoaaq 

IV. 

B. 

Tezcuco..' 

De  B à C a45Gâ 

C. 

Cruzes  dcl  Ccrro  de  B.  Cbristobul. 

A. 

V. 

B. 

Cruzes  del  Cerro  de  S.  Christobal. . 

• 

C. 

Creslon  de  Chiconaulla. 

A. 

VI 

B. 

Cruzes  del  Cerro  de  San  Christobal. 

De  B à C *7809 

C. 

Xaltocan. 

A. 

vu. 

B. 

Cruzes  del  Cerro  de  Sa  11  Christobal. 

De  B à C 176» 3 

; 

c. 

Hacienda  de  Santa  Inès.. 

A. 

Cruzes  dcl  Cerro  de  San  Christobal. 

De  A à C 1 7809 

vin. 

B. 

Hacienda  de  Santa  Inès 

De  B k C.  m.  • 707a 

- C. 

Xaltocan. 

A 

De  A à C n7M 

IX. 

B. 

c. 

Zuinpango. 

A. 

X. 

B. 

Hacienda  de  Santa  Inès.. . 

De  B à C ioo33 

C. 

Tehuilojuc». 

A. 

XI. 

R 

c. 

Cerro  de  Sincoque. 

A. 

XII. 

B. 

c. 

Hacienda  de  XnJpa. 

A. 

De  A « C ia.88 

XIII. 

B. 

Cerro  de  Sincoque 

De  B à C I>7oq 

C. 

Loma  dcl  Potrcro.  * 

A. 

Lonia  del  Potrcro 

De  A à C. 867a 

XIV. 

B- 

Cerro  de  Sincoque. 

C. 

Puente  del  Salto. 
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Velasquez  avoit  mesuré  deux  bases , l’onc  de  370a, 5 varcs  mexicaines,  dans 
la  plaine  souvent  inondée  qui  sépare  le  village  de  San  Christobal  de  la  colline 
de  Cliiconautla ; l'autre  de  4474  vares,  sur  la  chaussée  qui  mène  delà  capitale  h 
la  chapelle  de  San  Miguel  de  Guadalupe.  Cette  dernière  base  fut  mesurée  deux 
fois.  En  résolvant  la  série  des  quatorze  triangles,  on  trouve  la  distance  direrte  de 
la  croix  de  la  montagne  de  San  Christobal  à la  crête  de  la  Loma  de  Chiconaulla, 
par  une  des  bases,  de  1 4099  vares , et  par  l’autre , de  1 4 1 o 1 . Il  en  résulte  que  celte 
opération  a été  faite  avec  beaucoup  de  soin , et  quelle  est  très-précieuse  pour  ta 
topographie  de  la  vallée  de  Mexico.  Malheureusement  Velasquez  n'a  pas 
indiqué  dans  son  journal  , la  direction  de  la  chaîne  des  triangles  par  rapport 
au  méridien  ; cependant  le  plan  de  la  triangulation  offre  les  différences  de  longi- 
tude et  de  latitude  des  points  principaux  avec  la  capitale.  En  supposant  la 
position  géographique  de  Mexico  telle  qu'elle  résulte  des  observations  de  M.  de 
Humboldt,  on  trouve  les  résultats  suivabs: 


LOKOITDOl 

K»  T («ers 

XJt  AUC. 

Tezctioo.. . 

19°  3o'  40" 

(jh  ^4/  45" 

101”  11'  i5' 

Zumpango 

19*  46'  5a" 

6k  45'  36' 

1010  a4'  0" 

El  Pcnol. 

19"  ag'  4' 

61*  45'  3o' 

101"  aa'  3o' 

19”  4a'  47' 
190  45'  17" 

ioi°  ai'  i5" 
loi®  a8'  0" 

Tchuilojuca  .* 

6**  45'  6a" 

Hacienda  de  Xalpa.  

19*  47'  58 ' 

61*  45'  69" 

ioi°  aq'  45" 

Ceiro  de  Chiconaulla 

19»  38'  5g' 

6»*  45'  4" 

101"  16'  o» 

San  Miguel  de  Guadalupe. 

19*  a8'  38' 

6h  45'  39' 

101°  ai'  45" 

Ilnebuetoca 

19"  48'  38' 

6h  46'  5" 

101"  3i'  j5* 

Ganta  do  Guadalupe 

19"  »8'  38' 

6h  45'  39" 

101"  a4'  45" 

101®  33'  3o" 
101®  a4<  i5" 

Hacienda  de  Sunla  lncs  . . . 

19"  4a'  a5' 

6h  45'  37' 

Cerro  de  San  Christobal . . . 

19“  35'  5' 

6h  45'  a6" 

101®  ai'  3o" 

Puente  del  Salto 

>9'  54'  5o' 

6fc  46'  a4" 

loi"  36'  0' 
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POSITIONS  MOINS  CERTAINES, 


Obserpébs  par  MM.  Mascaro,  Ripera,  Oteyza , Pedro  de  Laguna  et  Lafora 


Pour  compléter  le  tableau  géographique  de  la  Nouvelle -Espagne,  nous 
présenterons  ici  les  positions  moins  certaines  que  j’ai  trouvées  indiquées  dans 
les  journaux  de  M.  de  Humboldt , et  qui  ont  été  déterminées  en  grande  partie 
par  des  gnomons. 


Gualuîco  (port).* ifi 

Barra  de  Maniai tepec i5 

Pachutla »5 

Xamiltepec ; 16 

Guiechapa. 1 5 

Ometepec.. 1 6 

Noebistlan, .*. . 17 

TeposcoluU ............. . 17 

San  Antonio  de  los  Cues 18 

Guadalaxura 21 

Zncatecas.  20 

Real  del  Rosario. . 

Durango a4’ 

Prcsidio  del  Passage ô5' 

Villa  del  Euerte. 3& 
Real  dé  los  Alamos.  bf 

Presidio  de  Buenavista.  . . 27' 

Chihuahua. ................  a8' 

Arispe.. . . » 00* 

Presidio  de  Janos.  .•  . . . . 

Prcsidio  del  Altar. ....  . !•.  : .*. 

Pas*o  del  Norte $3* 

Jonction  du  Rio  Gila  et  du  Rio  „ 

Colorado ) * 

Las  Casas  Grandes 33* 

Santa-Fe  (de  Nuevo  Mexico).  36’ 


NiK«rot(lif«ii. 


O"  ! Matcaroei  Lafora. 


B’O  B S F.  11  V A T I O N S ASTRONOMIQUES. 


537 


LIVRE  QUATORZIÈME. 

AZIMUTS  OBSERVÉS  A MEXICO  ET  SUR  LA  PYRAMIDE 
DE  CHOLULA.— DIFFÉRENCE  DES  MÉRIDIENS  ENTRE 
INfEXICO  ET  VERA-CRUZ.— OPÉRATIONS  BYPSOMÉTRIQUES. 
-GOLFE  DU  MEXIQUE.  • . : . 

I j k méthode  hypsomélrique  par  laquelle  on  détermine  la  position  de»  lieux 
au  moyen  des  azimuts  et  des  angles  de  hauteur,  a été  employée  pour  la  première 
fois  par  M.  de  Humboldt,  dans  le  royaume  de  la  Nouvelle-Espagne,  dans  une 
opération  qui  embrasse  une  distance  de  plus  de  160,000  toises.  Ayant  déjà  lait 
connoitre  la  manière  dont  on  déduit  de  ces  observations  les  différences  de 
longitude  ,et  de  laLitude , il  ne  me  reste  ici  qu  a donner  le  détail  des  obser- 
vations et~  les  résultats  tirés  de  mon  calcul. 

M.  de  Humboldt  ayant  trouvé  la  longitude  de  Mexico  de  plusieurs  degrés 
plus  orientale  qu’on  ne  l’avoit  adoptée  jusqu’alors,  désira  de  lier,  par  une 
opération  géodésique , la  capitale  au  port  de  Vera-Cruz.  On  conçoit  aisément 
que  sa  position  ne  lui  permettoit  pas  d’entreprendre  une  opération  trigonomé- 
trique  qui  aüroit  dû  embrasser  un  espace  de  terrain  de  trois  degrés  de  largeur, 
et  qui,  exécutée  aux  frais  d’un  gouvernement,  auroit  exigé  des  travaux  de  plusieurs 
mois,  à cause  de  l'inégalité  du  terrain  et  de  l’épaisseur  des  forêts  qui  couvrent 
la  pente  orientale  de  la  Cordillère  d’Analmae.  Il  tenta  un  moyen  plus  simple  et 
suffisamment  exact.  Les  deux  volcans  de  la  Pnebla  sont  visibles  à la  fois  de  Mexico 
et  du  sommet  de  là  pyramide  de  Cholnla  : de  ce  dernier  lieu  ou  voit  anssi 
le  pic  d’Orizaba,  montagne  colossale  qui  sert  de  vigie  aux  navigateurs,  à leur 
attérage  sur  les  côtes  de  la  Nouvelle-Espagne.  Des  mesures  géodésiques  de  ees 
volcans,  des  azimuts.,  des  angles  de  hauteur,  et  la  connoissanoe  exacte  de  la 
différence  de  niveau  des  points  auxquels  les  angles  ont  été  pris,  servent  à la  fois 
à orienter  ees  montagnes , à déterminer  leurs  distances  relatives  de  même  que  leurs 
perpendiculaires  à la  méridienne,  et  à réduire  la  longitude  de  la  ville  de  Mexico 
à celle  du  port  de  Vera-Cruz.  En  évaluant  séparément  les  erreurs  que  l’on 
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peut  commettre  dans  la  détermination  des  trois  élémens  dont  dépend  le 
succès  de  cette  opération,  savoir,  de  l’élévation  des  volcans,  des  azimuts 
et  des  angles  de  hauteur,  on  reconnoit  jusqu’à  quel  point  on  peut  considérer 
l'emploi  de  cette  méthode  comme  une  vérification  des  résultats  astronomiques. 

Les  observations  a zi  mu  taies  sont  infiniment  délicates,  lorsqu’il  s’agit  de 
recherches  sur  la  direction  d’une  méridienne  qui  coupe  un  réseau  de  triangles , 
ou  du  problème  de  l'aplatissement  des  parallèles.  Dans  ce  dernier  cas , 
l’emploi  d’une  lunette  méridienne , et  d’un  signal  placé  dans  la  direction  de  la 
méridienne,  est  de  beaucoup  préférable  à la  mesure  des  angles  obliques,  qui 
sont  variables  selon  que  l’astre  monte  ou  descend:  c’est  cette  belle  méthode, 
qui  a été  employée  avec  succès  par  nn  astronome  connu  par  la  grande  pré- 
cision de  ses  travaux.  M . A rago  s'en  est  servi  dans  sa  mesure  de  trois  degrés 
de  longitude,  faite  à Formentera  pendant  les  mois  de  mars  et  d’avril  de 
l'année  1808.  En  mesurant,  par  des  cercles  répétiteurs,  les  distances  du  soleil 
couchant  et  levant  à des  clochers,  d’cxcellens  observateurs  ont  trouvé  des  écarts , 
autour  de  la  moyenne,  qui  s’élèvent  à 10",  quelquefois  même  à 20".  Cès  dif- 
férences sont  plus  sensibles  si  l’on  ne  peut  employer  des  instrnmens  qui 
donnent  le  multiple  des  angles  observés,  et  si  l'objet  dont  on  veut  fixer  la 
direction  n’est  pas  terminé  par  une  pointe. 

Dans  F opérât  ion  dont  nous  allons  donner  le  détail , on  s'est  servi  d un  sextant  de 
Bamsdcn.  M.  de  Humboldt  a suivi  la  méthode  proposée  par  M.  de  Zach , dans  les 
Éphémérides  de  Bcriin  '.  On  ne  peut  s’étonner  que  les  différences  des  résultats  s'é- 
lèvent, pour  les  volcans  d’Orizaba  et  de  Popocatepetl , observés  à Cliolula,  à 2 ' 28'  , 
et  a'  ta*,  si  l'on  considère  les  circonstances  sous  lesquelles  les  azimuts  ont  été 
pris , et  si  l’on  se  rappelle  les  conseils  qnc  M.  Dclambre  a donnés  aux  astronomes 
qui  spnt  en  état  de  choisir  eux-mémes  la  position  de  leurs  signaux  et  l’heure 
de  l'observation.  Il  résulte  des  discussions  consignées  dans  le  second  volume  de 
la  Base. du  système  métrique que,  lors  même  que  le  signal  est  placé  dans 
l’horizon,  une  seconde  d’erreur  dans  la  détermination  du  temps  produit  dix 
secondes  d’erreur  dans  l’azimut.  Celte  influence  du  temps  devient  plus  grande 
encore  lorsque  le  soleil,  éloigné  du  cercle  de  six  heures,  est  dans  le  premier 
vertical , et  lorsque  le  signal  se  présente  sous  un  angle  de  hauteur  considérable. 

1 BtrUnrr  Jafirbuci,  1793,  p.  167.  MonatUvh»  ÇorrttpotuUns , iSo3,ocl.  , p.  35?, 
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En  effet,  polir  expliquer  les  écarts  qu’offrent  les  observations  suivantes,  il  n« 
faut  supposer  dans  les  angles  du  Popocalepell , pris  à Mexico,  que  a 1 ' ; dans  ceux 
du  Popocalepell  et  du  pic  d'Orizaba,  pris  à Cholula,  que  1'  sa'  et  t'  3a"l 
Ces  écarts  sont  l'erreur  de  la  distance  de  l’astre  à la  cime  des  montagnes.  Or, 
comme  ccs. dernières  ne  sc  présentent  pas  sous  la  forme  de  pointes,  et  qu'il  est 
extrêmement  difficile  de  mettre  le  disque  du  soleil  toujours  en  contact  avec  le 
même  point  du  sommet , il  ne  faut  pas  être  surpris  que  ce  genre  d’observations 
offre  des  différences  au  moins  égales  à celles  que  l’on  trouve  en  prenant  des 
distances  de  la  lune  au  soleil  ou  à une  étoile.  Il  est  vrai  que  dans  la  suite  d'angles 
azimulaux  que  M.  de  Zach  a pris  avec  un  sextant,  aux  îles  d'Hyèires  1 , les 
écarts  autour  de  la  moyenne  ne  s’élèvent,  dans  les  différentes  séries,. qu’à  aa'; 
mais  aussi  ces  observations  ont  été  laites  par  un  astronome  très -exercé,  et 
sous  les  circonstances  les  plus  favorables,  par  rapport  au  temps  gt  à la  figure 
des  signaux. 

Le  ao  novembre  i8o3,  avant  midi,  M.  de  Huraboldt  observa  à Mexico,  sur 
la  terrasse  de  la  maison  du  Colegio  île  Mineria  ’ , des  hauteurs  absolues  du 
soleil  et  des  azimuts  du  Popocatepetl  et  de  V IztaccikuatL 
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RÉSULTATS  DU  CALCUL. 
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1 Monatliché  Cormpondtnx  , 1807  , jauiur  , p.  ag, 

* I J»  lcrr*st«  (tu Cira  ) est  élevée  de  dou^c  mètre*  au-dessus  du  pavé  des  rues  voisines. 
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3h  3 1 55# 

ao  9* 

47°  i5'  4* 

49°  4o'  l3* 

3a°  59'  66*, 6 

5'  1+ 

a®  56'  4l* 

46°  48'  4a** 

45'  a3» 

35“  16'  5o",6 

6'  34" 

3“  3'  54* 

46“  3o'  34» 

54'  28» 

35*  56'  46", 6 

8'  23* 

5*  23'  48* 

46°  8'  37* 

3a  ' 1 5* 

Terme  moyen  des  azimuts  duPopocatepetl,sansla  3.*  observ.  £9°  35' 


La  Jiautcur  apparente  de  cette  cime  , un  peu  arrondie,  étoit  de  a®  20'  39®, 5. 
Ces  angles  nzimutaux  étoient  les  premiers  que  M.  de  Humboldt  avoit  tenté  de 
prendre  au  moyen  d'un  sextant.  Les  azimuts  de  riztacciliuatl 1 inspirent  moins 
de  confiance.  M.  de  Humboldt  mesura  la  distance  du  bord  inférieur  du  soleil  à 
un  pocher  qui  s élève  en  forme  de  tour  sur  la  croupe  de  la  montagne,  vers 
le  nord.  Comme  le  contour  de  .ce  rocher  ne  se  présentait  pas  assez  distincte- 
ment dans  l’horizon  artificiel, -l'observateur  se  contenta  de  mesurer  l'angle  de 
hauteur  de  la  croupe.  D’après  un  dessin  trouve  entre  les  manuscrits  de  M.  de 
Humboldt , il  m’a  paru  que  l'angle  de  hauteur  de  la  cime  en  forme  de  tour  est 

de  2°  35'  3o*. 
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4i“  3'  37» 
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»a°  4'  46*, 6 

ah  34'  45*  • 

ai?  5'  4i» 

4on  a4'  i3* 
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ia°  55'  6*, 6 
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39“  58' .55* 

Ci®  38'  i5* 

Terme  moyen  des  azimuts  de  l’Iztaccihuatl , 61®  54'  45* 


* M.  Constante)  admet,  d’après  dea  opérations  graphométriqaes  et  des  relèvement  faits  par  la  boussole; 
latitude  de  Mexico,  19  ' a5  ' a€  ; latitude  de  la  montagne  de  Telapon  , 19’  aa'  Ofi  y latitude  de  TlxtaccibuaLl  , 
19*  il'  43';  latitude  du  Popocalrpclt , 19  1'  54*  : distance  de  Mexico  à llxlaccibuatl , 3o,8l4  milles; 
distance  tic  Mexico  au  PopocalepetI,  37,3G6  milles;  distance  du  Popocatcpeil  à Tlataccihuatl , ai 85a  taras; 
distance  du  Popocalepctl  au  Telapon , '1709'»  taras  : différence  d’aximaU  entre  le  Telapon  et  TUlaecibuall , 
18  5a*  ; entre  HrfUccihnatl  et  le  Popocatcpeil,  ta  34'. 
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D’après  ccs  observations , la  différence  des  azimuts  des  deux  montagnes  scroit 
de  ii°  59'  3*.  Je  crains  que  ces  azimuts,  malgré  les  soins  que  l'observateur 
a pris  pour  donner  de  l’exactitude  à scs  mesures,  ne  soient  affectés  de  quelque 
erreur.  La  forme  arrondie  des  rochers,  le  manque  d’un  signal  dout  le  contour  fût 
bien  déterminé,  et  la  position  du  soleil,  très-éloigné  du  cercle  de  six  heures, 
rendent  ces  déterminations  incertaines.  Soit  a l’angle  réduit  à l'horizon  entre 
le  soleil  et  l’objet  terrestre,  a et  b les  hauteurs  zénithales  de  l’objet  et  du  soleil, 
et  d la  distance  du  soleil  à l’objet , on  trouve  : 


cos.  d = cos.  * siiK  a sin.  b 4-  cos.  a cos.  b : 

A 


et  par  conséquent , 


& M 

Td 


sin.  d 


sin.  « gin.  a gin.  b 


Il  s’ensuit  qu’à  Mexico,  une  erreur  de  10'  dans  la  distance  du  soleil  à la  cime 
des  volcans  produit,  pour  le  Popocatepctl,  »'  8';  pour  llzlaccibuall  o'  si* 
d’erreur  dans  l’azimut  : à Qiolula,  des  erreurs  de  10"  dans  les  distances,  ne 
causent  que  o'  16"  d’erreur  dans  l’azimut  du  Popocatepctl  et  du  pic  d’Orizaha. 
Je  trouve  dans  les  manuscrits  de  M.  de  ilumliuldl , qu’une  mesure  directe  de 
l’angle , entre  le  sommet  du  Popocatepctl  et  le  rocher  en  forme  de  lotir  de 
riztacrihuatl,  lui  a donné  par  le  sextant  ( réduction  faite  à l’horizon  ),  ia°  3 \ ’ nj” ■ 
Pour  expliquer  la  différence  entre  ee  résultat  et  celui  tiré  de  la  comparaison  des 
azimuts,  il  faudroit  supposer  une  erreur  de  i'  ad'  dans  les  distances  dn  soleil 
à chacun  des  deux  volcans.  L’erreur  dans  le  temps  influe  aussi  puissamment 
dans  le  résultat  de  ces  déterminations  : quatre  secondes  produiroiciit,  dans  les 
angles  pris  à l’École" des  mines  à Mexico,  5i'  à 54'  ; dans  ceux  pris  à la  plate- 
forme de  la  pyramide  de  Cholula,  i'  a5'  à j'  3i'  de  changement  dans  les 
azimuts. 

Heureusement  que,  dans  l’opération  qui  nous  occupe,  les  azi  t.uts  il  influent 
que  très-foiblcmcnt  sur  l’exactitude  du  résultat.  Les  montagnes  qui  ont  servi 
pour  lier  la  capitale  au  port  de  Vcra-Cruz  étant  presque  placées  sur  le  même 
parallèle , M.  de  Humholdt  auroit  pu  se  contenter  de  relever  les  volcans  au 
moyeu  de  la  boussole;  la  méthode  hypsomélrique  seule  auroit  suffi  pour  le 
conduire  au  but  qu’il  s’étoit  proposé.  Nous  ne  sommes  entrés  dans  ècs  discussions 
sur  les  azimuts,  que  pour  rappeler  aux  voyageurs  combien  il  faut  être  attentif 
au  choix  de  l’heure  cl  des  signaux. 

Astronomie  , èW.  //.  • 6g 


Digitized  by  Google 


I 


S\a  itctui, 

Comme  l'angle  az.iimit.il  de  l'iztaccribuatl  est  moins  sur,  il  m'a  paru  plus 
convenable  de  lier  la  capitale  au  port  de  Fera -Crut,,  par  l'azimut  du 
PopocatepetL  M.  de  Iluiuboldt , pendant  son  voyage  de  Mexico  à Fero-Cruz , 
observa,  sur  la  plate-forme  de  la  pyramide  de  Cholula,  l'azimut  du  Popocatepetl 
et  du  pic  d’Orizaba  , et  les  angles  de  hauteur  de  ces  deux  montagnes  : le 
premier  de  ces  angles  étoil  de  5°  la'  ad', 5;  le  second  de  1“  ai  ' 35'. 

P ' ' , . _ . 

Le  a4  janvier  i8o/|,  sur  la  pyramide  de  Cholula,  avant  midi.  Hauteurs  du 
soleil  pour  la  détermination  du  temps. 
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Le  mauvai»  tempe  empêcha  M.  de  Humboldt  d'observer,  à Vera-Crtlz, 
l'azimut  du  pic  à'Orizaba.  M.  Ferrer  l’avoit  trouvé  de  8i*5'  3o#.  Avant  de 
déduire  de  ces  observations  les  différences  des  longitudes  et  des  latitudes  de» 
volcans,  il  est  nécessaire  d’examiner  leurs  hauteurs  aliftoluea. 

M.  de  Ilumboldt  mesura,  prés  de  San  Nicolas  de  los  Ranchos,  dans  la  plaine 
de  Tetimba,  située  à u34  toises  de  hauteur  au-dessus  du  niveau  de  la  mer, 
une  base  de  2799,6  pieds  ou  toises  : la  double  hauteur  apparente  du 

Popocatepetï  étoit,  sur  les  deux  extrémités  de  cette  base,  de  20°  20'  9*,  et 
de  190  18'  o*.  En  y ajoutant  la  réfraction  terrestre,  d’après  les  tables  deM.  de 
Lindenau , je  trouve  la  cime  du  Popocatepetï  de  1 536,32  boises  au-dessus  de 
la  base  de.  Tetimba , ou  de  2770,72  toises  au-dessus  du  niveau  de  la  mer,  ou 
de  1597,72  toises  au-dessus  de  la  terrasse  de  l’École  des  mines  à Mexico . 

La  hauteur  absolue  de  la  pyramide  de  Cholula , où  M,  de  Humboldt  prit 
les  angles  de  hauteur  du  Popocatepetï  et  du  pic  d ’Orizaba,  est  de  1696  toises; 
celle  du  pic  d’Orizaba  est  de  1717  toises. 

M.  de  Humboldt  avoit  mesuré,  aux  environs  de  Xalapa , dans  un  terrain 
excessivement  montueux,  à 673  toises  de  hauteur  au-dessus  du  niveau  de  la 
mer,  une  base  de  ?45,o  toises,  dans 
endroits  d’alentour.  D observa  en 
d’Orizaba.  La  base  mesurée  me  pa 

de  ta  montagne;  l’angle  aigu  au  pic  _ __ 

celle  hauteur  avec  plus  de  précision,  j’employai  le  moyen  suivait.  La  latitude 
du  pic  d’Orizaba  est,  d’après  les  observations  astronomiques  de  M.  Ferrer , 
de  i9°a/  .17";  celle  de  Xalapa,  d’après  les  observations  de  M.  de  Humboldt,'  est 
de  1 90  3o'  g*  ; l’azimut  du  pic,  comme  nous  l’avons  dit  plus  haut,  est  de 
33°35'3o*;  1 angle  d’élévation  apparente  du  pic  a été  trouvée  par  M.  de 
Humboldt,  près  de  Xalapa  , de  3° 25'  48*  5 : d’où  résulte  la  hauteur  relative 
du  volcan,  de  30 44,  1 toises  au-dessus  de  la  base  mesurée  a Xalapa,  et  de 
*717,0  toises  au-dessus  du  niveau  de  la  mer. 

En  prenant  ces  élèmens  pour  base,  nous  obtenons,  pour  la  distance  du 
Popocatepetï  à Mexico , 349?8  toises;  du  Popocatepetï  à la  pyramide  de 
Choluia,  17869  toises;  du  pin  A'Orizaba  à la  pyramide,  5a4o5  toises;  du  pic 
AOrizaba  à Vera-Cruz , 5ig55  toises;  et  en  tenant  compte  de  la  ronvergcncè 
des  méridiens,  l’on  trouve  : 
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Telles  sont  les  déterminations  qui,  sans  aucune  modification,  résultent 
immédiatement  des  observations  hypsométriques  de  M.  de  Humboldt.  Elles 
placent  / era-Çruz  à i ■ ' 3 1 ',0  en  temps,  à l'ouest  de  Mexico  : les  observations 
célestes  nous  avoient  donné  1 1 ' 46'-  On  ne  peut  guère  désirer  une  plus  grande 
harmonie,  lorsqu’on  réfléchit  sur  la  difficulté  de  cette  opération,  qui  embrasse 
près  de  trois  degrés  de  longitude.  . 

M.  de  Humboldt  trouve  la  différence  des  méridiens , entre  le  volcan  d'Orizaba 
et  Vcra-Cru7.,  de  i°  5'  l3',3  : d’après  les  opérations  trigonométriqiics  de 
M.  Ferrer,  elle  est  de  i°4'  5y"  ; d’après  les  observations  de  M.  Isasvirivill , 
de  i°  6'  3o*.  Cet  accord  est  très-satisfaisant,  et  prouve  pour  l’exactitude  de  la 
détermination  du  pie  d’Orizaba, dont  la  position  sur  la  grande  carte  d’ \rrowsmitb, 
publiée  en  1 8o3,  est  fausse  de  1°  O'  43"  en  latitude  et  deo°43'45'  eu  longitude. 

M.  de  Humboldt  a pris,  sur  1 azotea  de  l’École  des  mines  de  Mexico,  les 
angles  de  hauteur  du  Popoeatepetl  et  de  nzlaccihualt , à différentes  heures  du 
jour.  Il  a fait  l’observation  remarquable  qu’à  mesure  que  le  soleil  s’approclioit 
du  méridien  les  angles  devenoient  plus  petits,  ee  qui  annonce  une  augmentation 
de  rapidité  dans  le  décroissement  du  calorique,  et  ce  qui  s’accorde  très-bien 
avec  les  idées  exposées  plus  haut1,  dans  le  Mémoire  sur  les  réfractions  près 
de  l'horizon.  Chaque  jour  a son  hiver  et  son  été,  et  lorsque  la  tenqiérature  de 
l’air  passe  rie  son  minimum  au  maximum , depuis  le  lever  du  soleil  jusqu  a deux 
heures  après  midi , le  décroissement  du  calorique  varie  dans  les  couches  super- 
posées, de  même  qu’il  change  de  l’hiver  à l'été  , selon  la  lenqrérature  normale 
des  couches  de  l'atmosphère  qui  reposent  immédiatement  sur  la  surface  du  globe- 
C’est  ce  changement  dans  la  loi  dn  décroissement  du  calorique,  qui  se  manifeste 

1 C'rit  la  diilancc  des  quatre  endroits  à U méridienne  et  h la  perpendiculaire  de  la  capitale. 

• Vol.  I.  p»g.  u5  et  i35. 
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aussi  dans  les  réfractions  horizontales  : plus  le  décroissement  est  rapide,  et  plus 
il  faut  craindre  qu’il  s’écarte  de  la  progression  arithmétique.  Le  même  coefficient 
barométrique  ne  paroit  pas  applicable  à des  mesures  faites  à différentes  heures 
du  jour  ou  en  différentes  saisons.  M.  de  Humboldt  trouva  que,  pendant  trois 
jours,  f angle  de  hauteur  des  volcans  ne  changea  que  de  a'  8*.  Le  temps  étoit 
très-beau,  le  ciel  sans  nuages  : thermomètre  de  Réaumur,  à l'ombre,  l5°; 
hygromètre  de  Dcluc,  2X°  : le  double  angle  de  l'iztaccihuatl  étoit,  à aoh  3o', 
de  a*;  à aiha8'y  de  5°a6'  15*;  à aah  3a',  de  5° a5'  io*  : la  dimi- 
nution de  aah  3a',  à ib3o',  n étoit  pas  de  8*,  et  en  trois  jours  consécutifs, 
les  angles  ctoient,  à trois  ou  quatre  secondes  près,  les  mêmes  aux  memes  heures. 

Le  tableau  suivant  indique  combien  les  erreurs  que  l’observateur  pourroil 
avoir  commises  dans  la  détermination  de  la  hauteur  absolue  des  montagnes  , 
et  dans  la  mesure  des  angles  de  hauteur  , influent  sur  l’évaluation  des 
distances. 
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De  la  Pyramide  au  pic  d’Orizaba. 
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Du  pic  d’OrizRba  à Vcra-Crux. 

On  voit,  d’après  ce  tableau,  que  l’accord  qui  existe  entre  le  résultat  de 
l’opération  hypsométrique  de  M.  de  Humboldt  et  les  observations  puremeM- 
astronomiques,  prouve  pour  l’exactitude  des  déterminations  de  hauteurs  au- 
dessus  du  niveau  de  l’Océan. 

Les  angles  azimulaux  donnent  la  latitude  de  la  pyramide  de  Cholula,  de  i '/jy* 
trop  grande  *.  Or  , comme  les  latitudes  de  celte  pyramide  du  pic  d’Orizaba  et 
de  la  Vera-Cruz  ont  été  déterminées  par  des  observations  astronomiques,  il 
est  aisé  d’appliquer  des  corrections  aux  angles  azimutaux,  pour  faire  cadrer 

* Cette  erreur  provient  en  partie  de  U forme  irrégulière  du  rocher  de  l litaccihu&tl,  qui  ne  prétente 
pu  le  même  aspect  du  edié  d«  Mexico  et  du  cêté  de  Cbolula.  11  s'agit  ici  d'un  des  problèmes  les 
plus  difficiles  qu'offre  l'astronomie  pratique.  On  détermine  l’asiroul  et  la  distance  de  l'objet  a , vu  en  b 
et  e;  on  cherche  la  latitude  de  e,  en  la  réduisant,  par  lea  angles  de  hauteur  et  par  les  stimula,  à celle 
de  6,  que  l'on  regarde  comme  connue  : or,  c’est  celte  latitude  conclue  qui  doit  coïncider  aVec  le  résultat 
d'une  observation  astronomique  faite  en  e. 
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1rs  résultats  hypsométriqUes  avec  le  passage  des  astres  par  le  méridien.  Je 
n'entrerai  point  ici  dans  le  détail  de  ces  corrections,  au  moyen  desquelles  la 
difféfenee  de  fôngitude  de  Mexico  et  de  Vcrà-Crua  s’élève  à 11' 3i»  en  temps. 
Lé*  écarts  que  nous  trouvons  entre  les  résultats  purement  astronomiques  cl  ceux, 
tirés  des  angles  de  hauteur,  ne  sont  pas  plus  grands  que  les  différences  qu’offrent 
souvent  les  résultats  des  satellites  de  Jupiter  et  des  distances  du  soleil.  D’après- 
différentes  combinaisons  que  j’ai  faites,  il  m’a  paru  que  le  tableau  suivant 
présente  le  mieux  les  distances  à la  perpendiculaire  et  à la  méridienne,  en 
rectifiant  les  arimuts  et  les  distances  par  les  latitudes  observées. 
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1ZTACC1HUATL. 

M.  Constanzo  a trouvé,  par  des  opérations  grapliométriqucs,  la  distance 
de  Vlztaccihuatl  à la  cime  du  PopoCatepetl,  de  güoi  toises  : d’après  les  obser- 
vons de  M.  de  Humboldt,  faites  sur  la  pyramide  de  Cholula  et  à Mexico, 
cette  distance  résulte  de  près  de  10000  toises.  En  supposant  Ç)5oi  toises  de 
distance,  et  le  relèvement  de  8»  48',  du  nord  à l’ouest,  on  trouve  la  différence 
de  longitude,  entre  Mexico  et  X Izlaccihuatl , de  o»  3o'  38»,  et  la  latitude  du 
dernier,  de  iÇ)°  9'  44'-  H faut  observer  cependant  que  M.  Constanzo  a supposé 
que  la  déclinaison  magnétique  est  la  même  à Pucbla  qn  à Mexico , et  qu  il  n a 
pas  eu  égard  à la  variation  horaire,  qui,  d’après  les  dernières  recherches  que 
j’ai  faites  conjointement  avec  M.  de  Humboldt,  s élève,  en  aV1  , au  delà  de  16  . 

Longitude  de  X Iztaccikuatl , 6h  43'  4o',o  = 100»  55'  o». 

Latitude  boréale,  190  10'  O». 

■ Comme  d-dem..,  «latence  à 1.  méridienne  <*  à U perpendiculaire  de  Mexico 


Digitized  by  Google 


, LA  PUEBLA  DE  LOS  ANGELES. 

La  latitude  de  cette  ville  fut  déterminée  par  les  observations  astronomiques 
de  M.  de  Ilumboldt.  J’ai  tâché  d’en  lixer  la  longitude  de  la  manière  suivante  : 

La  différence  de  latitude  entre  la  Puebla  et  la  pyramide  de  Cholula-  est 
de  1 ' 5i*;  l'angle  réduit  à l’horiKon,  entre  le  pic  d'Qrizaba  et  la  cathédrale 
de  la  Puebla  est,  d’après  les  observations  que  M.  de  Humboldt  a laites  sur  la 
pyramide,  de  70  38'  45* y par  conséquent,  l’azimut  de  h»  cathédrale  est  de 
8i°  o'  38*  : le  graphomètre  donna  8i°  1 De  res  données  résulté,  par  approxi- 
mation, la  distance  de  la  Puebla  à la  pyramide , de  ino3  toises. 

Longitude  de  la  Puebla  de  los  Angeles,  6t,41'  3i*,o  = ioo°  2a'  45*- 

COFFRE  DE  PEROTE. 

M.  de  üumboldt  a trouvé,  à Vera-Cniz , la  doublé  hauteur  apparente  du 
Coffre  de  Perote  1 , de  3°  29'  35*.  Sa  hauteur  au-dessus  du  niveau  de  la  mer 
est  de  2109,8  toises;  je  trouve  par  conséquent  la  distance  dû  Coffre  à 
Vera-Cruz , de  55894  toises.  Or,  razimut  de  la  montagne,  d apres  les  obser- 
vations de  MM.  Ferrer  et  Isasvirivül,  est  de  107°  5'  o*  à l’ouest  : il  en  résulte 
la  distance  du  Coffre , à la  perpendiculaire,  de  16420  toises;  à la  méridienne, 
de  53428  toises;  la  différence  de  longitude,  de  o°  5g'  38*, 6;  et  la  latitude 
boréale  du  Coffre,  de  19°  29'  a3*,5.  Cette  latitude  ne  diffère  de  celle  observée 
astronomiquement,  que  de  o'26*,5.  M.  Ferrer  avoit  trouvé  , d’après  le  calcul  du 
colonel  Constanzo,  o°  58'  59*  pour  la  différence  de  longitude  entre  Vera-Cruz 
et  le  Coffre. 

Longitude  du  Coffre  de  Perote , 6h  37'  54*>6  = 99°  *8'  39*. 

X AL  AP  A. 

La  latitude  de  Xalapa  a été  déterminée  par  M.  de  Humboldt.  Il  y trouva  en 
outre,  et  en  deux  jours  différons,  la  double  hauteur  apparente  du  Coffre  de 
Perote , de  i3°2i'  ^2*;  la  différence  de  hauteur  étant  de  1436,9  toises , il  en 
résulte,  pour  la  distance  de  la  montagne,  12081  toises  :M.  Garcia  Condé  l’avoil 

1 M.  Ferrer  releva , 1 Vera-Crui  ( dam  la  miiwo  de  Don  Joie  Ignacio  de  la  Torrc , dans  lu  quartier  de 
la  Cale  U , par  les  19*  n'  5a*  de  latitude  ) , le  Coffre  de  Perote , N.  55  O.  ; |e  tolcan  de  Tuxlla , dans 
la  Sierra  de  San  Martin,  S.  5 »*  ao'  35  £. , cl  le  pic  d’Orisaba , $.  8ia  5'  3o"  ,0.  M.  Itaavirivîll,  se  trouvant 
devant  le  port  do  Vcra-Crus,  à 3*  5a*  è l’ouesl  du  château  d’Ulua,  et  par  les  19"  56'  iV  da  latitude, 
releva  le  pic  d’Orizaba,  S.  *8*  4'  3o  O.  Près  du  cbâleau  de  San  Juan  d'tilua,  le  pic  fut  trouvé 
S.  8 1°  5 0.  La  frégate  avoil  cinglé  dans  la  direction  S.  3#  3o'  47  E.;  et  la  diatanoe  entre  les  deux  point» 
ou  se  firent  les  relcvemens  étoit  de  44  ~ milles.  ( Note  tirée  du  journal  de  M.  de  Uuiuboldt.  ) 
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trouvée  de  1 1 5<p  toises.  L’azimut  du  Coffre  est,  d’après  les  observations  de 
ML  de  Humboldt , de  81»  34'  27'  à l’ouest  ; Xalap  est  pr  conséquent  situé 
de  i3'  21", 8 plus  à l’est,  et  de  0°  46'  16*, 8 à l’ouest  de  Yera-Cru*.  Les 
observations  de  MM.  de  Humboldt  et  Ferrer  donnent  la  distance  de  Xalap  au 
pic  d’Orizaba , de  3 1 8 1 4 toises , et  l’azimut  du  pic,  de  33°  35  ' 3o'  ; il  en  résulte 
une  différence  de  longitude  de  ig'  37*, 6 : or,  celle  entre  Vera-Cruz  et  Orizaba 
ayant  été  précédemment  trouvée  de  t°  5'  g',!,  Xalapa  est  de  45'  3t*,5  à l’ouest 
de  Vera-Cruz,  ou,  en  prenant  la  moyenne  de  ces  deux  observations,  o°  4®'  54'. 
Les  observations  géodésiques  de  M.  Ferrer  avoient  donné  o®  46'  5'. 

Longitude  de  Xalapa,  36'  5g', 6 =99°  i4'  54'. 

VILLAGE  HE  PEROTE 

M.  de  Humboldt  observa,  dans  ce  village,  la  double  hauteur  apparente  du 
Coffre,  de  17®  47'  *o'  t la  différence  de  hauteur  est  de  917,4  toises.  I) après 
les  observations  dé  M.  Garcia  Condé,  le  Coffre  de  Perote  git  S.  5o“  4'  & 
Pcrote  est  par  conséquent  de  o°  5'  o'  plus  à l’ouest,  et  3'  67'  plus  au  nord 

que  le  Coffre.  «■ 

Longitude  du  village  de  Perote,  6b  38'  i4',6  = 99°  33'  ^9’- 
Latitude  boréale,  19°  3a'  54'- 

CERRO  DE  MACULTEPEC. 

M.  de  Humboldt  observa,  à Xalapa,  près  de  l’église  de  Santiago,  la  double 
hauteur  apprente  de  cette  montagne;  elle  fut  trouvée  de  8“  43' 42'  :or, 
l’observateur  étoit  placé  au  sud  de  l’église,  dans  un  point  on  cette  dernière  lut 
relevée  N.  5“  16'  E.  , à 244)63  toises  de  distance.  La  différence  de  hauteur  de 
l’église  et  de  la  montagne  est  de  1 42,7  toises  ; d’où  résulte  la  distance  de  Macultepec 
à l’église,  de  1620  toises.  Le  Cerro  de  Macultepec  ayant  été  relevé,  près  de 
l’église  , N.  10®  E-,  nôus  obtenons  : 

La  longitude  du  Cerro  de  Macultepec,  6b  36'  58', 3 = 99®  i4'  35"- 
La  latitude  boréale,  19®  3i'  49'* 

CERRO  DE  AXUSCO. 

M.  de  Humboldt  observa , à Mexico,  la  double  hauteur  apparente  du  Cerro  de 
Axusco,  de  6®  3o  ' 35':  l’angle  réduit  4 l'horizon,  entre  le  Cerro  et  le  Popocatepll , 
est  de  io3®  9'  34';  l’azimut,  de  62®  45'  16':  or,  la  différence  de  hauteur 
étant  de  7 1 2,0  toises , on  trouve  : 

La  longitude  du  Cerro  de  Axusco,  6b  46'  1 i',o  = toi®  3a  4J  • 

La  latitude  boréale,  19®  i5'  17'. 
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PUENTE  DE  ISTLA. 


J’ai  déjà  observé  plus  haut  que  M.  de  Humboldt  avoit  déterminé  la  différence 
de  longitude  entre  Mexico  et  Puente,  de  Istla  par  la  méthode  hypsomélrique. 
Il  trouva,  près  de  Puente,  de  Istla  par  les  i8°  3j'  5o*  de  latitude  boréale,  et 
io',7  en  arc,  à l’est  du  pont,  la  double  hauteur  apparente  du  Popocatepetl , 
de  5»  ao'  46":  or,  la  différence  de  hauteur  étant  de  aa56,o  toises,  et  1a 
distance  de  Puente  de  Istla  au  volcan,  de  43oi3  toises,  j’obtiens,  pour  la 


différence  de  longitude o°  4i'  54*,8 

En  y ajoutant o"  o'  to',7 


Puente  de  Istla  est  à l’ouest  du  Popocatepetl. . o°  4a'  5', 5 

Le  chronomètre  donna , pour  la  différence  de  longitude  entre  Mexico  et  le 
pont,  ta'  i5'  : or,  d’après  le»  discussions  précédentes,  le  volcan  est  situé  de 
3a  ' 1 5'  à l’est  de  Mexico  ; d’où  il  résulte  que  le  volcan  est  de  44  ' 3o"  à l’est  de 
Puente  de  Istla.  Je  crois  que  l’harmonie  que  l’on  observe  entre  ces  résultats 
prouve  que  la  position  de  Puente  de  Istla  mérite  beaucoup  de  confiance. 

VOLCAN  DE  JORULLO. 

M.  de  Humboldt  observa , sur  les  Ployas  de  Jorullo , la  double  hauteur  appa- 
rente An  Volcan  de  Jorullo:  elle  étoit  de  i4°  3a'  aa';  la  différence  de  hauteur 
est  a63,8  toises;  l’azimut,  de  4a°  iS'  à l’ouest:  d’où  je  déduis  la  différence  de 
longitude,  i'  i5'  , et  par  conséquent, 

La  longitude  du  V olean  de  Jorullo,  6h  55'  27*, a = to3°  5t  ' 48'. 

J’ai  trouvé,  dans  le  journal  astronomique  de  M.  de  Humboldt,  plusieurs 
calculs  sur  les  hauteurs  de  la  limite  inférieure  des  neiges  perpétuelles,  con- 
sidérées comme  bases  verticales.  Ayant  pris  en  même  temps  les  angles  de 
hauteur  des  sommets  des  montagnes  et  de  la  limite  des  neiges,  il  a pu  en 
conclure  la  distance  des  volcans  à Mexico  et  à la  pyramide  de  Cholula.  Il  suffit 
d’observer  ici  que  les  résultats  de  ces  calculs  s’accordent  très-bien  avec  les 
distances  que  j ai  obtenues  en  suivant  la  méthode  'que  nous  venons  d’exposer. 
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KECliEIL 


Recherches  sur  la  position  géographique  de  J era-Cruz. 

Riccioli  rapporte  une  éclipse  de  lune  observée  en  1.Ç77,  à Vera-Cruz , au 
château  de  Juan  de  Ulùa  : je  l’ai  comparée  avec  une  observation  faîte  à la 
même  époque  à Madrid,  mais  j’ai  trouvé  une  longitude  de  4°  trop  occi- 
dentale. 

Harris  observa,  le  1 1 mars  1777,  à Vera-Cruz,  une  éclipse  de  soleil,  qui, 
d'après  son  calcul  et  d'après  les  tables*- de  Flamsteed , donna  une  longitude 
de  99°  4o'  à l’ouest  de  Paris.  Jean  Covens , géographe  hollandais,  plaça 
Vera-Crnz , en  1 74 1 > de  5°,  et  Alzate , en  1768,  sur  sa  carte  de  la  Nouvelle- 
Espagne  , de  3°  trop  à l’ouest. 

L’abbé  Chappe 9 pendant  son  voyage  en  Californie,  débarqua  à V éra-Cruz 
en  1769;  il  fixa  la  longitude  de  ce  port,  au  moyen  d'un  chronomètre,  à 970  17': 
Don  Thomas  Ugarte  trouva,  par  le  même  moyen,  98°  39'  45*-  Depuis  cette 
époque,  plusieurs  autres  officiers  de  la  marine  espagnole,  MM.  Isasvirivill , 
Galiano  et  Mpntès,  ont  lié,  par  le  transport  du'  temps,  Vera-Cruz  à Porto 
Rico  et  à la  Havane  ; mais  M.  Terrer  a eu  le  mérite  d’avoir  le  premier  observé 
dans  ce  port  quelques  éclipses  des  satellites  de  Jupiter,  et  une  occultation 
d’étoile.  Nous  donnerons  ici  le  calcul  de  scs  observai  ions. 

* ) Occultation  de  » du  Sagittaire1. 

M.  Ferrer  observa,  le  a5  août  1795,  à Vera-Cruz , à 9**  34'  3i*,4,  temps 
moyen  , l’immersion  de  0 du  Sagittaire , au  bord  obscur  de  la  lune  a. 

J’ai  calculé,  pour.  i6h  6'  o*,  temps  moyen  à Paris , 

La  longitude  de  la  lune  non  corrigée,  de  9'  12®  8'  35*, 57;  la  latitude  boréale, 
.1°  3o'  i5*,57;  la  parallaxe  équatoriale',  55'  49*, 4o;  le  mouvement  horaire, 
5i'  a5*,7&;  dans  l’heure  suivante,  + i*,ô6;  le  changement  horaire  de  latitude  pour 
l’heure  suivante',  2'  44*, 9,  et  pour  l’heure  précédente , a'  45*, 78$  le  diamètre, 
a5'  i4*,i4. 

La  longitude  apparente  do  l’étoile,  de  9*  12®  8'  il*, 3;  la  latitude  apparente 
boréale,  o°  55'  a8*,i 5, 

La  latitude  boréale  du  lieu  de  l’observation  est  de  19®  il'  5a*. 

• Stcllanim  Zodiacalium  Catalogua  notai.  Auctore  Zacb  , Vol.  I , p.  64,  a.*  ia65. 

* Traoiactiou»  of  lhe  americaa  philoaophical  Society,  B.  VI,  part.  I,  p.  kk> 
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TOUT*  MO  Y Hé  A VXRA-CBL'*, 

91'  54'  5i",4. 


oiuC*imu«TU- 


I.stitude  boréale.  ....  .||i°  5o'  9*,oy  o°  5i 

Parallaxe  horizontale.  . I o°  55'  4Ü ",5g 
P.uallaxe  de  longitude. ||.  .‘. 0*  il 

Diamètre  ...........  p”  i5'  1 *",16  o»  i ; 

Temps  moyen  delà  conjonction,  9k  3i' 
Le  même i6h  5' 

Différence  de  méridiens....  6h  55' 


Le  a6  août,  à 9h  9'  5g', 8 , il  observa  & Greenwich , 

L’ascension  droite  de  la  lune.  990°  5o'  4o',i  ; la  déclinaison  australe,  ai 

La  longitude  de  la  lune 9’  ai"  i4'  1 4", g ; la  latitude  boréale o* 

D’après  les  tables ....  9'  ai”  i4'  90", 5 — o' 

Correction — 6",4  


’ D’où  je  tire  la  correction  de  longitude  A X=  — a",i,et  de  latitude  A |8=+i  i",i. 

Nous  avons  trouvé  la  différence  méridienne, 

6fc 33'  5i",o5 — 1,933  A <r + 0,359  A |8  + 0,419  A •» — 77  (i,933  Av) 
— 1,91  A de  long.  3. 

En  admettant,  dans  celte  équation,  les  valeurs  A X et  A j3,  il  en  résultera 
la  différence  des  méridiens  entre  Vera-Cmz  et  Paris,  de  & 33'  57', 9. 

M.  Triesnecker  1 , après  avoir  corrigé  la  longitude  de  la  lune  d’après  une 
observation  faite  à Toulouse,  obtint  de  celte  même  observation , 6k  33'  57', 3. 
Méchain,  qui  corrigea  les  tables  lunaires  d'après  les  observations  de  Greenwich , 
trouva  6h33'  54", 9. 

* Ephemeride*  Tindobonenaes,  180G,  p.  i6$. 
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RECUEIL 


M.  Ferrer,  e n employant  la  même  méthode,  n’obtint  que  6*1 33'  4a*, 8,  sans 
doute  parce  qu’il  mit  trop  d’importance  à la  remarque  de  M.  Maskelyne  qui 
rapporte  « que  son  adjoint,  M.  Kinnebrook,  depuis  le  mois  d’août  1795,  porta 
a sur  le  registre  des  observations  qui  difléroicnt  de  celles  de  l’astronome  royal 
« d’une  demi-seconde  en  temps.  » 

M.  Bouvard  observa  le  a 6 août,  à Paris,  à 1 o1*  R ' 36*, 4 , temps  moyen, 
l’immersion  d’une  étoile1  au  bord  obscur  de  la  lune  : la  longitude  apparente  de 
cette  étoile,  d’après  les  observations  de  Piazzi,  est  de  g" 8°  54'  aG',5t  ; la  latitude 
apparente  de  o°47'  21  *,84.  Le  calcul  parallactique  me  fournit  les  résultats 
suivons : 


TUUJ  MOYEN  A TAHU. 

ioh  8'  56*, i. 

«iocnrraigta*. 

(EN  a 

■ 

Latitude  boréale  de  la  lune  corrigée  par  i i',i . 

1°  46'  5* ",66 
65'  3g*, 6<» 

o°  56'  Si*, 27 

o°  19'  53', 7 
o°  i5'  15', 75 

i5'  11*, 76 

Longitude  de  la  lune  observée,  9'  9*  a'  6*,53  + Orf&aft 
D’aprcs  les  tables,  9'  9*  a'  i4*,ao 


Correction,  — 7"  fil 

Cette  correction  rendroit  la  longitude  de  Vera-Cruz  de  10*  encore  plus 
occidentale  : elle  prouve  en  même  temps  qu’il  n’y  a pas  de  motif  de  soustraire 
une  demi -seconde  des  observations  faites  par  HL  Kinnebrook.  Au  reste,  (a 
position  de  l'étoile  éclipsée  a aussi  été  déterminée  par  M.  de  ’/.aeh.  Le  résultat 
de  cette  détermination  tendroit  à augmenter  l'erreur  des  tables  lunaires. 
Je  donne  cependant  la  préférence  an*  observations  des  passages  par  le  méridien , 
et  je  fixe , d'après  l'occultation  du  Sagittaire , la  longitude  de  V era  - Cruz  à 
6»  33' 57 ',9. 


* Asironomical  Obserration*,  for  ibe  yrar  l ?g5< 

* Catalogue  tic  M.  de  Zach  , n.°  ialg. 
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n'o  B S E H V ATI  O N S ASTRONOMIQUES. 


a ) Éclipses  des  satellites  de  Jupiter. 

M.  Ferrer  observa,  4 Vera-Cruz , les  éclipses  suivantes: 


inillIOM, 

rnirs  vrai. 

REMARQUES  OB  lotoinv A TEC R. 

1796,  8 aout..~..  : 1.*'  Satellite.. 

8b.  53'  *5’,a 

i4  août  1 • > • • 2.*  Satellite... 

8h  57'  29*, 8 

8b  3'  o», 8 

10  octobre..  : a.*  Satellite... 

5b  58'  55», 5 

Donnes  observations. 

a5  octobre..  : l.*r  Satellite.. 

6b  26'  32^,1 

Excel  Dm  le  observation. 

L’observateur,  en  comparant  ces  éclipses,  soit  avec  les  observations  corres- 
pondantes faites  à la  Havane,  soit  avec  les  tables  corrigées  par  des  observations 
de  Cadix , trouve  la  longitude  de  Vera-Cruz  de  6h33'  3o',  à 6^33'  25», 5: 
les  tables  non  corrigées  donnèrent  61* 33'  fo', a;  quelques  séries  des  distances 
lunaires,  6h33'  io',7.  Pour  déduire  la  longitude  de  Vera-Cruz  des  observations 
des  satellites  de  Jupiter,  je  les  ai  comparées  avec  les  tables  de  M.  Delambrc, 
qui,  au  mois  d'août  indiquent  les  émersions  de  7*  trop  tôt. 


iu  iniovk 

TIUM 

A PARU. 

VRAI 

a YMA-cari. 

LoscrrouR 

d« 

VEMA-mcz. 

1795 , 8 août....  : 1."  Satellite. 

,51»  a^/ 

8h  53'  45*, 2 

6b  53'  5(i',3 

q octobre 

îé*1*  36#  fii'o 

8h  3'  o',8 

5o*,j 

a5  octobre 

l3h  O'  22*, 3 

6b  a6'  3a’, 1 

5o*,a 

Terme  moyen,  6h  35'  5s», a 


a 


N’ayant  pas  pu  découvrir  l’erreur  des  tables  du  second  satellite 
fallu  m’en  tenir  uniquement  aux  observations  du  premier. 

3 ) Opération  liypsomélrique. 


de  Jupiter, 

à- 

ML 


il 


M.  de  Humboldt  trouva,  comme  nous  l’avons  vu  plus  haut,  par  l’obser- 
vation des  azimuts  et  des  angles  de  hauteur,  la  différence  de  méridiens  entre 
V era-Cruz  et  Mexico , de  1 1 ' 3 1 ",o,  ou,  en  rectifiant  le  résultat  par  les  latitudes 
observées,  de  1 1 ' 4*  ", 3 en  temps.  La  longitude  de  la  capitale  étant  défi11  45'  4*",o, 
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celle  de  Vera-Cruz  résulte  de  6h  34'  En  réunissant  ces  méthodes  diverses, 
uoiis  obtenons  les  données  suivantes: 

Occultation  du  Sagittaire,  du  a5  août  179.5,  6*1  35'  5y", 9 


Éclipses  des  satellites  de  Jupiter... 33'  Sa',! 

Opération  hypsométrique 1 W o',7 

Terme  moyeu. . 6h  33'  56", 9 


Mais  comme  les  observations  purement  célestes  donnent  i',9  de  moins, 
je  crois  pouvoir  fixer  la  longitude  de  Vera-Cruz  à 6fc  33'  56',o,  ou  98°  ag'  o' 
à l’ouest  de  Paris. 

Il  s’agit  maintenant  d’examiner  comment  cette  longitude  s’accorde  avec  1a 
position  des  lieux  auxquels  Vera-Cruz  a été  liée  par  le  transport  du  temps. 
La  différence  des  niéridiens  entre  Vera-Cruz  et  le  Morro  de  la  Havane , est, 
d’après  les  déterminations  chronométriques 

l3°  45'  5*  Âjwèff  une  navigation  de  hait  jours 

l3°  46'  20* 

l5°  47'  O*  Trc*-bonne  observation. 

Ternie  moyen,  i3“  46'  Ô'*' 

Or,  il  résulte  d’une  éclipse  de  satellite  de  Jupiter,  observée  par  MM.  Ferrer 
et  Churucca,  que  la  Havane  est  de  i3«  45'  34'  à l’ouest  de  Vera-Cruz.  En 
prenant  la  moyenne  de  ces  différentes  observations,  je  fixe  la  longitude  de  la 
Havane  à 84»  43'  8' , et  celle  de  Vera-Cruz  à 98»  39'  8'. 

Dans  l’expédition  de  MM.  Churucca  et  Fidalgo , on  trouva,  par  quatre 
chronomètres  qui  s'accordèrent  ensemble  à quatre  minutes  en  arc  près,  la 
longitude  de  Porto  Rico  fie  68°  35'  36':  or,  la  différence  des  méridiens  entre 
Porto  Rico  et  Vera-Cruz  étant  fixée,  d’après  les  observations  de  MM.  Ferrer 
ek  Churucca  ’,  à 19°  54'  56',  il  en  résulte  la  longitude  de  Vera-Cruz,  de 
98°  3o'  3a'  à l’ouest  de  Paris. 

La  différence  de  longitude  entre  le  Cap- François , à l’ile  de  St.-Domingue, 


et  Vera-Cruz , est,  d’après  les  déterminations 

De  MM.  Ferrer , Churucca  et  Puységur ai”  4g'  19' 

De  MM.  Ferrer , Churucca , Borda  et  Cevallos.  a3°  5o'  56' 

Terme  moyen a3“  5o'  8' 

Longitude  du  Cap-  Français.. .’ 74®  38'  .10' 

Longitude  de  Fera-Cruz . . . . . 98®  a8'  18' 

■ Val.  Il  , p.  l38. 


De  M.  Ferrer  

De  MM.  Isasvirivillel  Ferrer. 
Du  brigadier  Montée 
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D OBSERVATIONS  ASTRONOMIQUES. 


Nous  venons 
transport  d 


( IV 

d’obtenir,  par  le > jjç 
u temp», •)  j,u 


De  la  Havane 

Porto  Rico 

CapFrançois.  . . 


laongiiude. 

U lTervace.  • 

98“  29'  8" 

+ 0'  8" 

98®  3o'  Sa" 

+ t»  5a' 

98“  38'  18' 

— , 4a' 

98*  39'  19» 

+ O'  ÎQ" 

Le  bel  accord  qu'on  observe  entre  ces  résultats  prouve  la.  grande  exactitude 
des  moyens  employés.  Je  dois  cependant  observer  que,  dans  mon  Mémoire*  sur 
la  véritable  position  géographique  du  port  de  Porto  Ricp,  j’ai  adopté,  pour 
la  longitude  de  cette  ville,  68°  33' 3o'.  Cette  détermination,  pré  (érable  en  ' 
elle-même,  se  fonde  en  partie  sur  la  position  de  Fera-Cruz;  elle  n’a  par 
conséquent  pas  pu  servir  de  base  aux  calculs  que  j’ai  présentés  ici. 

La  latitude  de  la  ville  de  F erarCruz  ( la  parfle  la  plus  boréale  ')  est,  d'après 
les  observations  de  M.  Ferrer,  de  tç>»  1 1 ' 5a". 

La  longitude  , 6h  33'  56', o = 98»  29'  o'. 


GOLFE  DU  MEXIQUE. 

Le  gouvernement  espagnol  envoya,  en  1802,  deux  corvettes  sous  les  ordres 
de  MM.  Ccvallos  et  livrera,  pour  relever  les  côtes  du  golfe  du  Mexique. 
M.  de  Ilumboldt  a rapporté  le  tableau  des  résultats  obtenus  par  ces  officiers 
également  instruits  et  actifs.  Les  longitudes  se  fondent  sur  le  transport 
du  temps  : elles  sont  toutes  rapportées  au  méridien  de  Campcche.  M.  Montés 
avoir  trouvé,  au  moyen  d’un  excellent  chronomètre  d’Arnold,  la  Pqnta 
Desconocida  de  8°  20'  20'  à l'ouest  du  Morro  de  la  Havane;  MM.  Cevallos 
et  Herera  placent  cette  pointe  de  o°  6'  i5'  à l’est  de  Campeche:  il  en  résulte, 
pour  la  longitude  de  Campeche,  93°  9'  /t3',  à l’ouest  de  Paris  ; M.  Ferrer  la 
fixe  cependant  à 92°5o’  45'.  On  pourroit  augmenter  cette  longitude  de  à 5'  , 
à cause  de  la  position  des  ports  de  Fera-Cruz  et  de  la  Havane , que  M Ferrer 
place  de  cette  même  quantité  plus  à l est  qu’ils  n'y  sont  effectivement.  Après  avoir 
consulté  plusieurs  cartes  hydrographiques , j'ai  cru  devoir  donner  la  préfjjrenoe 
à la  détermination  de  M.  Ferrer. 


Voici  le  tableau  des  observations  de  MM.  Cevallos  et  Itérera  : 

. , A • 


VoMS  PI»  LIEUX. 

LATITUDE 

NtiiLI. 

OIFTX»  EhCX  DI  UWOITVOI 
à à luacii 

INTEL  CAMPECIIE. 

tosomiBi 
* l’uutst 
PE  PA  El*. 

ic)°  5o'  *5" 

o®  0'  0"  > 

92°  5u'  **5" 

Punta  Desconocida 

ao°  49  ' <*5" 

o°  6'  i5" 

92°  44'  3o" 

Cas  1 il  lu  dcl  Sisal. 

ai®  ïo'  o" 

0®  3i'  o" 

C|2®  iq'  45" 

occidentale. . 

aa°  27 ' 5o" 

o°  43'  0 " 

92®  7'  4o" 

orientale.  . . . 

22°  26'  0" 

qi®  55'  45" 

Alacran,  pointe 

boréale 

aa°  55'  i5" 

o°  bo'  0 " 

i 

9a0  o'  45" 

■ 

méridionale . 

22°  21 ' 3o" 

0»  Si'  3o» 

. 

91°  59'  i5" 

Bouches  du  Rio  des  los  Lagurtos. 

21»  54'  0» 

a®  20'  50" 

90°  3o'  1 5" , 

1 Pointe  boréale  du  Contoy 

a )°  35'  3o" 

3°  45'  0" 

89.  6'  «5» 

Contoy,  pointe  sud 

21°  28'  5o" 

3°  46'  0" 

89»  4 ' 45» 

* Bas-fonds  de  PAIerta 

ai®  53'  o*’ 

3®  3y'  3o" 

89.  11'  1 5» 

«fias- fonds  de  dix  brosses 

20°  5a'  10" 

i°  a5'  20" 

94°  i4'  5" 

Ilot  au  sud-ouest  du  Triangle.. . . 

ao°  55'  5o" 

1”  4i'  7» 

1 t 

q4®  3j ' 5a" 

fias- fonds  de  PObispo 

2o°  5o'  i4" 

1»  3t)'  58» 

I 

94°  3o'  a5" j 

Ilot  au  sud-ouest  de  las  Areas. . . 

20°  i3'  16" 

1®  26'  36" 

j-. 

94®  17'  21"  i 

M.  Montés  détermina,  au  moyen  de  son  chronomètre,  près  de  la  pointe 
méridionale  de  la  Floride,  plusieurs  points  dangereux  pour  les  navigateurs.  Il 
trouva  la  partie  la  plus  boréale  de  Cajro  Largo  ou  de  la  Cabeza  de  los  Martires , 
i”  5o'  3o"  à l'est  de  la  Havane,  on  8a°  5a'  48"  à l'ouest  de  Paris.  La  pointe 
septentrionale  de  Cajo  Biscaino  est,  selon  lui,  de  i°  53'  38'  à Test  de  la 
Havane  j ou  8a°  49'  3o'  de  Paris. 

M.  Ferrer  a déterminé  la  position  de  plusieurs  points  sur  la  côte  orientale 
de  la  Nouvelle- Espagne , en  les  rapportant,  par  le  transport  du  temps,  à la 
position  de  F era-Vniz.  J’ai  corrigé  ces  longitudes  d’après  le  résultat  de  mes 
recherches  sur  la  véritable  position  de  ce  port. 
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nous  ois  iirox. 

LATITUDE 
Kl  II  à S LU 

LONCIITTDC. 

1 lait*  des  Sacrifices . . . * . « ..i  ,'.. 

■D’ 

10 

»o" 

98» 

a6' 

Bas-fonds  du  l’axa  10 . . .T. . . .vJt . • 

*9“ 

10'  55" 

98" 

36' 

IO" 

Islu  Yerde. *. 

•9” 

1 1 ,4i6». 

98” 

a5' 

ab" 

Islot  filanquillas 

‘9° 

ia' 

55' 

98* 

aé7 

43" 

. . , ( pointe  australe. 

Anccada  de  Fucra.  { , , , 

| pointe  boréale... 

■9” 

>9° 

ta' 

ta' 

12" 

56" 

9«“ 

98* 

a4'  35' 
a5'"  5' 

Bas-fonds  de  la  Gallcga 

19” 

i3' 

ao" 

98" 

a8' 

22" 

Punta  Gorda.  

19" 

1 *' 

3o* 

98* 

3t' 

ao" 

1/emboudiure  du  Rio  Antigua 

19» 

18' 

4i" 

B8” 

37' 

l7' 

Bernai  Cbico 

,9. 

37' 

45' 

98“ 

46' 

5' 

Bernai  Grande ..  

,9» 

39' 

4a" 

98" 

45' 

4 5" 

Punta  Mari  Andrea 

,9» 

»3' 

i5" 

98» 

|3" 

ai® 

48' 

Santander 

Lac  de  San  Fernando 

L'embouchure  du  Rio  Bravo  ' 

a3° 

a-*" 

35® 

45' 

36' 

55' 

18" 

0" 

0" 

IOO® 

IOO° 

99“ 

3a' 
18' 
5i  ' 

*0"  | 
10"  | 

*. 


Pour  achever  le  tableau  des  observations  que  M.  de  ITumboIdt  a faites 
an  Mexique,  il  nous  reste  à examiner  les  longitudes  qui  ont  «ît«Ç  déterminées 
par  le  transport  du  temps,  et  qui,  par  conséquent,  sc  rapportent  les  unes  aux 

autres. 

a)  Vor  aoe  de  Mexico  a Real  de  Morax,  ad  mois  de  mai  i8o3. 

A Mexico , l’avance  diurne  du  chronomètre  étoit , du  4 au  1 3 mai , de  y”,o; 

à Real  de  Moran , du  17  au  igmui,  de  1 ',5. 

D'après  les  discussions  que  j’ai  faites  sur  la  marche  du  garde-temps,  depuis 
le  départ  de  Real  de  Moran  jusqu'au  37  mai,  h:  retard  de"  U ',9  m’a  paru  le 
plus  admissible.  Pot^j  faire  connoitrc  l'état  du  Chronomètre,  j’ai  formé  une 
table  auxiliaire  semblable  à celle  qui  a été  dressée  pour  le  voyage  de  Cnnuina 
à Caiipe[  Vol.  I,  p.  to4);  j’ai  calculé,  depuis  le  1 3 jusqu'au  17  mai,  le  temps 


1 Al.  Ferrer  dit:  « Ouvrrture  supposée  être  l'embouchure  do  la  rivière.  » Celte  remarque  semble 
prouver  que  la  côte  n'a  pas  été  vue  de  très-près. 
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«lu  chronomètre  pour  chaque  midi  à Mexico.  Ce  calcul  m’a  donné  les  résultats 

suivant*  : 

• REAL  DE  MORAN. 

#*  .^i  * 

Avance  du  chronomètre,  à Real  de  Moran , le  16  mai,  9,9  heures  avant 

«{** *•*•- 4“  45'  a*",  4 

Pour  le  même  temps,  à Mexico 4k  4f>'  3*^4 

. ^ ~ 

Real  de  Moran  à l’est  de  Mexico.. . . ; ay  38"  o en  temps. 

. 9 1 

' « * . > f Longitude 'de  Real  de  Moran,  6b  43'  4',o  = ioo°  46'  o". 

#.  TOTONILCO  EL  GRANDE. 

• Avunce  du  chronomètre,  À Totonilco , le  aa  niai,  à 7,4  heures  avant 

^ nddr 4h  43'  a7"a 

Pour  le  même  temps,  à Mexico. 4*  45/  37*7* 

Totonilco  à l’est  de  Mexico MV  a/  10^,0 "en  temps. 

Longitude  de  Totonilco  el  Grande , 6h  43'  32", o = ioo°  53'  o*'. 
ACTOPAN. 

Avance  du  chronomètre,  à Actopan , le  a3  moi,  4,o  heures  après 

midi. 4h  44'  i4",5 

Pour  le  meme  temps,  à Mexico 4h  45'  19^,5 

Actopan  à l’est  de  Mexico 1'  5",o  en  temps. 

Longitude  d’ Actopan,  6h  44'  37 *,0  = ioi°9'  i5". 

SAN  AUGUSTIN  DE  LAS  CUEVAS. 

’ M ; • 

Avance  du  chronomètre,  à San  Augustin,  le  a juin,  6,9  heures  avant 

midi *. 4fc  44'  45", 6 

Pour  le  même  temps,  à Mexico 4k  r* ' 38", 8 

San  Augustin  à l’ouest  de  Mexico o'  6", 8 en  temps. 

Longitude  de  San  Augustin  de  las  Cuevas , 6h  45'  48", 8 = ioi°27'  12". 

* . . . ' \ 

•*  - 

*•  ' * 
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TISAYUCA. 

Avanco  du  chronomètre,  à Tieayuca,  le  a5  niai,  4,7  lieurea  après 

4k  44'  1 "7 

Pour  le  même  temps,  à Mexico.......  4k  44 / 5^7 

Tisayuca  à l’est  de  Mexico o'  56", o en  temps. 

Longitude  de  Tisayuca , 6h  44 * 4^")°  = toi»  1 1 ' 3o". 

0)  Voyage  de  Mexico  a Guanaxuato,  au  mois  d'aovt  i8o3. 


Marche  dinrne  du  chronomètre  à Mexico. 


1 i8o3. 

avance’ 

•nr 

TT  II?*  MOYIN 

CHANGEMENT 

dan* 

t'imumu. 

MAitnn:  diurne. 

a5  juin,  à 4,o  heur.  .iprcs  midi. 
5 juillet,  à 0,5  heur,  avant  midi. 
1 2 juillet,  à 8,4  heur,  avant  midi, 
ay  juillet,  à 8,7  heur  avant  midi. 
3i  juillet,  à 9,3  heur,  avant  midi. 

•*h  5«",8 

49'  a*", 6 

4g'  ig",o 
5a'  i5»,9 
5a'  Ô4",o 

+ 1'  4", 8 

+ 0'  46", 4 
4-  a'  36", 9 
+ o'  18', 1 

+ 6», 65 
+ 6", 35 
+ 8",  64 
+•  9",o4 
■-JV 

s **  .■  . 

'M 


Terme  moyen,  + 7», 67 

A Queretaro,  l’avance  diurne,  du  4 au  5 août,  étoit  de  7», 33. 

A Guanaxuato,  du  8 au  i5  août,  de  7", 8.  Je  suppose  donc  l’avance  dinrne  , 
pendant  le  voyage  de  Mexico  à Guanaxuato , de  7 ',5,  en  prenant  le  terme 
moyeu  de  la  marche,  à Mexico,  à Guanaxuato  et  à Queretaro. 

QUERETARO. 

Avance  du  chronomètre , à Queretaro , le  4 août , a,o  heures  après 
midi, *.,T 4k  57'  34", a 

Changement  en  — 4 jours  4,7  heur,  à + 7", 5 — o'  3i»,4  • 

Avance  du  chronomètre,  à Queretaro,  le  5i  juillet, 

9,5  heures  avant  midi 4k  66'  5a",8 

A Mexico.. 4fc  5 9/  54» 0 

Queretaro  à l’ouest  de  Mexico 

La  seconde  série  des  hauteurs  observées  le'  4 août,  donne 

Terme  moyen 4/  ao»  0 

Longitude  de  Queretaro,  6*  5o'  a",o  = ioa°  3o'  3o". 


4'  18', 8 en  temps. 
4'  ai*,i 
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SAN  JUAN  DEL  RIO. 

Avance  du  chronomètre,  a San  Juan  del  Rio , le  3 août,  3,6  heures  après 


midi... * ...... 4h  66'  a*,o 

Changement  en  — 3 jours  6,5  heur,  à + 7*', 5.. . . — o'  a4*,o 

Avance  da  chronomètre,  à San  Juan  del  Rio  , le  5i  juillet, 

9,3  heures  avant  midi. 4h  .55'  38^,0 

A Mexico 5a'  34*, o 

San  Juan  del  Rio  à l’ouest  de  Mexico 3'  4*,o  en  temps. 

D'autres  combinaisons  donnèrent  3'  8*,o  pour  la  différence  des  méridiens. 

Longitude  de  San  Juan  del  Rio , 6b  48'  5o%o  102°  12'  3o*. 

SALAMANCA. 

Avance  du  chronomètre,  à Salamanca , le  7 août,  8,7  heures  avant 

midi...... 5\  o'  40'"', 4 

‘ Changement  en  + 1 jour  7,0 heur,  à + 7*, 6....  4-  o'  9^,7 

Avance  du  chronomètre,  à Salamanca,  le  8 août,  3,7  heur. 

apres  midi . .-.t 5h  o'  5o*,i 

A Guanaxuato . 5b  o'  4a*, 8 

Salamanca  à l’ouest  de  Guarutxualo O'  7*, 5 en  temps. 


D’après  des  opérations  graphomé  triques,  ccttc  différence  des  inéYidicns  est  de  4* en 
temps.  * 

Longitude  de  Salamanca , 6h  53'  4*»°  ~ io3°  16'  o*'. 

GUANAXUATO. 


Avance  du  chronomètre,  à Guanaxuato , le  8 août,  3,7  heures  après 


midi 5h  o'  42*, 8 

Changement  en  — 8 jours  6,4  heur,  à + 7*, 5 . .’.  — 1 ' a*,o 

Avance  du  chronomètre,  à Guanaxuato , le  3i  juillet, 

9,3  heur,  avant  midi 4h  5g'  4o*,8 

A Mexico 4K  5â'  34*,o 

Guanaxuato  à l’ouest  de  Mexico 7/  6*, 8 en  temps. 


D’antres  combinaisons  donnèrent  7'  10*, o pour  la  différence  des  méridiens. 
Longitude  de  Guanaxuato , d’après  le  gardo-temps , 6h  5a'  5a*, o. 

D’après  les  distances  lunaires  observées  à Guanaxuato,  le  9 août  i8o3,  6b  53'  7*, 6, 
Longitude  de  Guanaxuato y o*,o  = io3°  i5'  o*.  . 


! 
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»)  Voyage  de  G uanax  uato  a Toluca. 

TOLUCA.  - ' ’ 

M.  de  Humboldt , après  son  voyage  au  volcan  de  Toluca,  avoit  pris  des 
hauteurs  du  soleil  pour  déterminer  le  temps  vrai.  Le  chronomètre  paroissoit  avoir 
soufTert  par  les  grandes  chaleurs  de  las  Playas  de  Jorullo,  et  par  les  secousses 
auxquelles  il  avoit  été  expose.  Lors  du  retour  de  M.  de  Humboldt  dans  la 
capitale,  le  temps  étuil  si  peu  favorable  aux  observations  astronomiques,  que 
ce  ne  fut  que  le  10  octobre,  ou  onze  jours  après  le  départ  de  Toluca,  qu’il  put 
obtenir  une  bonne  suite  de  hauteurs  du  soleil.  Dans  ces  circonstances , il  ne 
m’a  pas  paru  prudent  de  lier  la  ville  de  Toluca  à la  capitale  par  le  moyen 
du  garde-temps. 

Heureusement  notre  voyageur  mesura , sur  la  cime  des  montagnes  qui  séparent 
la  vallée  de  Toluca  de  celle  de  Mexico,  plusieurs  angles  horizontaux  entre  divers 
objets  terrestres.  Connoissant  la  différence  de  la  latitude  de  Mexico  et  de  Toluca, 
j'ai  pu  déterminer,  par  approximation,  la  longitude  de  ce  dernier  endroit,  en 
l'appuyant  à celle  de  la  capitale.  J'ai  trouvé  la  différence  des  méridiens  de  i ' 5» 
en  temps;  d'où  résulte  la  longitude  de  Toluca , de  61'  46'  47 ",0,  à l'ouest  de  Paris. 
VALLADOLID. 

A Valladolid,  le  retard  diurne,  du  14  au  a4  septembre,  étoit  de  6», 85. 
Le  chronomètre  a vraiscmblablcmâjr  conservé  celte  marche  pendant  le  voyage 


de  Guanaxuato  à Toluca , car  nous  trouvâmes': 

Avance  du  chronomètre, à Guanaxuato,  le 8 septembre,  9 h.  av.  midi,  5h  a ' 5a*, 6 

A Toluca,  le  5o  septembre,  8 h.  avant  midi,  4b  54'  10*, 7 

Différence 8'  4i',g 

Différence  des  méridiens 6'  i3*,o 

En  ai  jours  a3  heures,  le  chronomètre  a perdu a'  a8',g 

En  aab,  6#,77;  j’ai  donc  supposé  le  retard  diurne  de  C*,8. 

Avance  du  chronomètre,  à Valladolid,  le  a4 septembre, 9,8  h.  av.  midi,  5k  0'  53", 6 

Changement  en  + 5 jours  aa, 8 heures  à — 6", 8...  . — o'  4o",g 

Avance  du  chronomètre,  à Valladolid,  le  3o  septembre, 8, o*h.  av.  midi,  5k  o'  ia',7 

A Toluca.... 4b  54'  10*, 7 

Valladolid  à l'ouest  de  Toluca.... 6'  a*,o 

Toluca  b l’oiiest  de  Parie 6b  46'  47*',o 
Longitude  de  Valladolid , 6h  5a'  4ï)'j0  = io3°  ta'  13". 
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Cette  détermination  chronométrique  paroit  mériter  quelque  confiance , car, 
d'après  les  observations  graphométriques  de  M.  de  Humboldt,  la  ville  de 
Valladolid  est  de  4"  temp  à l’est  de  Guanaxuato , ou  de  6b  5a'  56»  à 
l’onest  de  Paris  ; .longitude  qui  ne  diffère  que  de  7*  de  celle  appuyée  à la  ville 
de  Toluca. 


LAS  PLAYAS  DE  JORULLO. 

Avance  du  chronomètre,  à las  Play  a*  de  Jorullo  , le  18  septembre,  5,0  heures 

après  midi ........ . . 5»  4'  9», 3 

Changement  en  — 3 jours  a3, 8 heures  à — 6», 8.  + o'  37», a 


Avance  du  chronomètre,  à las  Play  as  de  Jorulla , le  ~ 

ïi  septembre,  3, a heures  après  midi 5*»  4 • 56»  5 

À Valladolid , 5h  a/ 

Lan  Play  ai  dû  Jorullo  à l’ouest  de  Valladolid .. . . 2'  39*, 5 en  temps. 

Les  hauteurs  du  soleil  observées  à Valladolid , le 

a3  septembre , donnent. . 55#  3 

Terme  moyen a/  55*9 

Longitude  de  las  Ployas  de  Jorullo , 6h  55'  22*, 3 = io3°  5o'  33*. 


• 9 
a 


PAZCUARO. 


Avance  du  chronomètre , à Pazcuaro , le  a 1 septembre , 3,0  heures  après 


midi 511  5/  a<V7 

Changement  en  + 1 jour  19,5  heures  à — 6*, 8. . . . . . . — o'  ia*,6 

Avance  du  chronomètre , à P0teùaro , le  a3  septembre, 

8,5  heures  avant  midi.* fi*,  s'  5o*,i 

A Valladolid ftk  o'  69», 6 

Pazcuaro  à l’ouest  de  ValladoU 1/  5o»,5 


Longitude  de  Pazcuaro,  6h  54'  39*j5  = io3°39'  52*. 

Pour  compléter  le  tableau  que  nous  avons  donné  plus  haut,  page  535,  nous 
réunirons  à la  fin  de  ce  livre  les  positions  géographiques  déterminées  dans  le 
royaume  de  la  Nouvelle-Espagne. 
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LOMOITVPI 
B*  T1MN. 

LATITUDE 

KIAÉAL8. 

Mexico % . . . . . 

6b  *5'  '*a*,o 

19®  a5'  45* 

Sun  Augustin  de  las  Cuevas. . 

fi1'  45'  48», 8 

19°  18''  37* 

Cerro  de  Àxusco 

b**1  46'  1 1 *,o 

19“  i5'  37» 

lq°  16'  8» 

Real  de  Moran 

6b  43'  4*,o 

20®  10'  4* 

Acfopan 

6b  4-»'  37*,o 

30“  17'  38» 

Totonilco  cl  Grande 

6b  43'  5a*, 0 

*ao®  17'  55* 

Tisayuca 

6b  4‘*'  46*,o 

19»  48'  46» 

Sun  Juan  del  Rio « . 

611  4 b'  5o*,o 

ao°  37'  0* 

Queretaro  .. . 

6b  5o'  a*,o 

ao°  36'  3y* 

Sulamanca 

6b  53'  4*, 0 

30°  4o'  O» 

Guanaxuato 

6**  53'  o*,o 

21°  0'  i5* 

Valludolid 

6b  5a'  49*, 0 

19”  43'  0» 

Lus  Plu yas  de  Jorullo.. . , . . . 

fi1*  55'  aa*,a 

Toluca 

6b  46'  47*, 0 

•9°  >6'  >9' 

Nevado  de  Toluca 

6b  47'  a*, 5 

19°  11'  35* 

Puente  de  Islla 

6b  46'  33*, a 

18°  37'  4i* 

6b  4-r' 

Mescala 

6b  47'  5o*,6 

17°  56'  4* 

Acapulco 

fih  48'  58», 3 

16"  5o'  19* 

Popocatepetl 

6l  .3'  55",o 

18°  59'  47* 

IzUccihuull 

6b  *è3'  4o*,o 

19°  10'  0* 

Pyramide  de  Cholula 

6b  42'  i4*,o 

19®  a'  6* 

La  PueBlu  de  los  Angeles  . . . . 

6h  4i  ' 5i*,o 

19°  0'  i5* 

Perote 

6b  38'  i4*,6 

19®  5a'  54* 

Coffre  de  Perote "... 

6h^37'  5**, 6 

19®  a8'  57* 

Xulupu 

6b  36'  5*)*,6 

19®  3o'  8* 

Cerro  de  Macultepec 

6h  56'  58*, 5 

19°  3i'  4q* 

Pic  d’Orizaba 

6h  58'  ai*,o 

19°  a'  17* 

Vera-Cruz 

6b  53'  56*, 0 

19®  11'  5a* 

V V- 
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MM.  de  Humboldt  et  Bonpland,  retentis  â Vcra-Cruz  par  de  grandes  tempêtes 
(/os  nattes),  pendant  dix-sept  jours,  s’embarquèrent  pour  la  Havane  le  7 mars  1804, 
dans  la  frégate  du  Roi , la  O , commandée  par  le  capitaine  de  vaisseau  Don  Miguel 
Palacios.  Arrivés  à U Havane  après  une  navigation  de  douze  jours,  ils  en 
repartirent  pour  Philadelphie  le  39  avril.  La  traversée  de  vingt  jours  fut  des 
plus  mauvaises.  En  débouqnaut  le  canal  de  Rahama,  ils  essuyèrent  cette  mé- 
morable tempête  qui  dura  depuis  le  6 jusqu’au  14  mai,  et  qui  fit  périr  un 
grand  nombre  debâtimens  sur  les  côtes  de  Saint-Domingue,  aux  îles  Bermudes 
et  dans  le  G ulph  - S treain.  M.  de  Humboldt  séjourna  quelques  semaines  à 
Philadelphie  et  à Washington,  et  fit  voile  le  9 juillet  pour  Bordeaux,  où  il 
arriva  le  3 août  1804,  après  une  absence  d'Europe  de  cinq  ans  et  deux  mois. 
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ISLE  DE  CUBA 


J ’avois  déterminé  la  position  géographique  des  Tétas  de  Managua , d’après 
les  observations  de  M.  de  Humboldtt  et  de  AL  Lemaur,  sans  connoitre 
les  résultats  des  opérations  trigonomélriques  de  Don  Pedro  Silva , exécutées 
au  moyen  d'un  excellent  théodolite  de  Tlirougton,  et  communiquées  par 
M.  Robredo. 


Teta  oriental  «le  Managua 

Clocher  de  Régla 

Tour  de  la  Candelaria  deGuanabacoa. 

Tout  <Je  l’église  de  Jésus  del  Moule.. 


Les  distances  se  rapportent  au  centre  du  Mirador  del  Marquès  del  Real 
Socorro y à la  Havane.  M.  Robredo  remarque  en  outre-,  que  la  distance  de  la 
Teta  oriental  de  Managua  a été  déterminée  par  des  triangles,  tandis  que 
celle  des  autres  points  est  tirée  d’un  plan  géométrique;  *de  sorte  que  l'erreur 
des  trois  dernières  distances  peut  s’élever  à 20  toises.  En  adoptant,  pour  Régla , 
la  latitude  de  'j3°8'  10*,  et  la  longitude  de  84° 4* , 49*  'a  l’ouest,  je  trouve 
ldfc  Résultats  suivait* ^ 


I>  A T ITC  DE 
MO  Kl: A Lit. 


Losomroi:. 


Teta  oriental  de  Managua. . v ..... . 

Tour  de  la  Candelaria  de  Guanabacoa. 
Tour  de  l’église  de  Jésus  del  Monte. . 


Le  brigadier  Montes  trouva  le  Pan  de  Matanzas  de  o°3()'  38"  à l’est 
du  Mono  de  la  Havane,  ou  par  84° 3 '30"  de  longitude;  détermination  qui 
s’accorde  fort  bien  avec  l’observation  de  M.  Ferrer.  Le  Pan,  qui  ressemble  à 
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un  cône  tronqué,  ne  paroit  élevé  que  de  190  toises.  M.  de  Humboldt,  pendant 
une  navigation  très-orageuse  de  la  Havane  à Philadelphie,  ténia  plusieurs  fois 
d'en  mesurer  la  hauteur,  mais  le  sommet  du  pain  de  sucre  resta  couvert 
de  nuages.  La  position  de  ce  roc  est  d'ailleurs  très  - importante  pour  les 
navigateurs,  parce  qu'il  sert,  pour  ainsi  dire,  de  phare  aux  vaisseaux  qui 
débonquent  par  le  canal  de  Bahama.  Pour  arriver  dans  ce  canal,  on  peut 
cingler,  en  s’éloignant  du  Pan  de  Maton  tas  , au  nord,  pour  découvrir  la 
Cabeza  de  los  Martyres  , ou , si  le  vent  le  permet , le  Placer  de  los 
Roques  ; car,  en  sortant  du  port  de  la  Havane,  le  navigateur  a trois  poiuts  à 
redouter,  le  Banc  de  los  Roques,  ]*  Cabeza  de  los  Martyres , et  la  Cruz 
del  Padre , sur  lesquels  un  grand  nombre  de  vaisseaux  ont  échoué. 

CÔTES  SEPTENTRIONALES  DE  LA  TERRE- FERME. 

Cabo  Codera . M.  Ferrer  trouva,  au.  moyen  de  son  chronomètre,  le 
Cabo  Codera  à 58'  38*  à l’est  de  la  Guaira , et  à 55'  38*  à lest  de  Caracas*, 
il  fixa  la  latitude  du  Cap  à 10® 35'  56*  au  nord.  D'après  M.  de  Humboldt, 
la  longitude  de  la  Guaira  est  de  69°  27'  o*,  et  celle  de  Caracas  de 
69°  a5'  0*.  la  longitude  du  Cap  Codera  est  par  conséquent  de  68°  28'  52* 
à l’ouest  de  Paris. 

Le  petit  village  de  * Macuto  est  situé,  d’après  les  observations  de  M.  Ferrer, 
à.  o° 2 ' 45*  à l’est  de  la  Guaira , ou  à 69° 2^  i5*  à l’ouest  de  Paris,  et 
par  io°36'39*  de  latitude. 

Feuillée  et  Herrera  firent,  au  commencement  du  sièflf  précédent f quelques 
observations  astronomiques  au  port  de  Santa  Marta  : Cassiui  en  déduisit  la 
latitude  de  n°26'  4o*,  et  la  longitude  de  5h5'28*  à l'ouest  de  Paris.  Ces 
observations  se  trouvent  insérées  dans  les  Mémoires  de  l’Académie  de  Paris, 
et  dans  le  journal  du  père  Feuillée  : les  ayant  recalculées,  j’ai  trouvé  les  résul- 
tats suivans,  qui  diffèrent  beaucoup  de  ceux  obtenus  par  Cassini: 


1 Vol.  I,  p.  ig4. 
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i rOQVM. 

HAortt*  smtc.vn 
d«  tHird  mpSrieur 
DO  SOLEIL. 

RAVIER  VRAIS 
du 

SOLEIL. 

■v  ' 

LATITCDI 

Miiiu. 

1704,  25  juillet... 

3 août.. . . 

4 août..^. 
1723 , 16  août.. . . 

17  août.. . . 

81"  *5'  5* 
84“  8'  55* 
84“  a4'  10* 
87“  45'  3o* 
88“  4'  o* 

81”  3o'  10* 
83“  63' 

84“  9'  )6* 
87“  39'  58* 
87”  48'  8* 

n»  19'  5g* 
Ig'  33» 
QO'  O* 

19'  4a* 
19'  10* 

Latitude  boréale,  11“  19'  59* 


Feoillée1  fixe  celle  latitude  à n°  19'  55*;  d’après  les  cartes  nautiques  espa- 
gnoles elle  est  de  n°  i5'. 

Dou  Juan  de  H errera  observa,  pour  déterminer  la  longitude  de  Santa 
Marta , le  20  août  1 7 a3 , à nh8'55*,  temps  vrai,  l’émersion  du  premier 
satellite  de  Jupiter,  et  une  autre  émersion , le  5 septembre,  à yh33'  27*. 

Manquant  d’observations  correspondantes,  faites  dans  des  lieux  dont  on 
connoît  la  position,  j’ai  comparé  les  émersions  observées  par  Herrera  aux 
tables  de  M.  Del  ambre 


. 1733. 

TJIHM  MOTU 

à 

paris. 

Il«n  MOV  RR 
à 

UMTS  MARTA. 

MMOirilDt. 

ibh  7'  5a* 
i4b  37'  5y* 

u*1  11'  5i*,5 
9h  3i'  49*, 0 

ob  6'  o*,5 

5 ' 5o*,o 

| Le  5 septembre.. 

Longitude,  6h  5'  55*  ou  76°  28', 45*. 

Les  cartes  nautiques  espagnoles  les  plus  récentes  fixent  la  longitude  de  Santa 
Marta  à i°  17'  à l’est  de  Cartdgena  de  Indias , ou  à 7Û°33'  o*  à l’ouest  de 
Paris,  ce  qui  s’accorde  parfaitement  avec  les  observations  d’Herrera. 


1 Journal  d'observation*,  T.  III,  p.  3oo. 
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CAP  BACCO  et  CAP  MORANT. 

M.  de  Puységur  releva,  le  26  janvier  1783,  dans  la  ville  des  Cures  (à  Me 
de  Saint-Domingue),  par  76“  10'  34»  de  longitude  à l'ouest,  et  par  18®  1 1 ' 10»  - ‘ 
de  latitude  boréale,  le  Gip  Bacca  S.  i4°3o'  O.  : il  observa  en  même  temps 
que  ec  Cap  et  la  pointe  au  nord-est  de  l'ile  à Vache  gisent  O.  42® 3o'  o»  S. 
Quant  il  la  différence  de  latitude  entre  les  Cayes  et  Xile  à Vache , il  la  trouva 
de  5'o»  : la  différence  de  longitude  est, d'après  le  même  observateur,  de  o°2'  i5». 

Ces  observations  me  donnent,  pour  la  longitude  du  Cap  Bacco,  76“  12' 46», 
et  pour  sa  latitude  i8“2'  42*  boréale. 

Lorsque  M.  de  Poységnr  se  trouva,  le  i3  février,  par  les  i7®58'  10*  de 
latitude  boréale,  et  par  les  76®  19'  a3»  de  longitude  occidentale,  il  releva  le 
Cap  Bacco  F..  28®  N.;  d’où  je  déduis  la  longitude  du  Cap,  de  76010' 26». 

Le  terme  moyen  de  ces  deux  observations  est  de  76®  1 1 ' 36*.1 

M-  de  Humboldt,  pendant  la  navigation  de  Nueva  Barcelona  à la  Havane, 
trouva  le  Cap  Bacco  dé  7607' 5o»  à l’ouest  de  Paris,  ce  qui  s’accorde  avec  les 
observations  antérieures  de  M.  de  Piiységur,  à 3'  46»  près.  Cette  différence  est 
d’autant  plus  insignifiante,  qu’une  de  ces  longitudes  se  rapporte  à la  position 
du  Cap- François  J et  l’autre  à celle  de  Nueva  Barcelona.  II  paroit  prudent 
de  repartir  rette  différence  et  sur  la  longitude  absolue  de  ces  deux  ports,  et 
sur  la  différence  des  méridiens  indiquée  par  les  chronomètres  : de  cette  manière 
on  obtient,  par  les  observations  de  M.  de  Humboldt  et  de  M.  de  Puységur, 
pour  la  longitude  du  Cap  Bacco,  5 11 4 ' 38», 9,  ou  76“9'  43». 

Le  Cap  Morant,  dans  l’ile  de  la  Jamaïque,  se  trouve,  d’après  les  obser- 
vations de  M.  de  Puységur1,. par  les  78“ 35'  a3»  de  longitude,  et  d’après  les 
cartes  les  plus  récentes  des  îles  Antilles,  publiées  par  le  déjiôt  hydrographique 
de  Madrid  , par  lis  78®  28'  35».  Les  Morant-Kcys  sont  de  o®  8'  plus  à l’est,  on 
par  les  78®20'  35'  de  longitude.  AL  de  Humboldt  les  avoit  trouvés,  en  1800, 
par  les  78®  23'  35»  à l’ouest  de  Paris. 


* Vol-  II,  p,  5 cl  7. 
•Vol.  II.  p»  107. 
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ISLE  DE  LA  MARTINIQUE. 

Pour  déterminer  la  position  du  Fort-Royal  et  du  Gros-Morne , j'ai  recalculé 
de  nouveau  les  observations  de  Feuillée , Pingré , Fïeurieu , Borda  et 
Maskelyne.  V oici  les  résultats  de  mes  calculs  : 

«)  FORT-ROYAL. 

• Latitude,  d'après  Fïeurieu,  l/|“  35'  j<J';  d'après  Pingré,  iij°  35'  44*’>  d’après 
les  astronomes  de  l’expédition  de  la  Flore,  14°  35'  55'  : par  conséquent,  en 
terme  moyen , i4°  35'  4y'-  Qua“l  à 1“  longitude,  comme  il  reste  des  doutes 
fondés  sur  les  observations  des  satellites  de  Jupiter,  laites  au  mois  de  mai  17C9, 
j’ai  soumis  au  calcul  le  passage  de  la  lune  au  méridien  du  Fort-Royal,  observé 
le  19  mars  177a  en  me  servant  des  observations  de  passage  faites  |>ar 
M.  Maskelyne.  Vingt-six  hautelt#  correspondantes  de  la  lune  donnent , pour  le 
temps  vrai  du  passage,' 1 ah  45'  20', a5  : dix-huit  hauteurs  correspondantes  de 
l’épi  de  la  Vierge  donnent,  pour  le  temps  vrai  du  passage,  I31"  12'  ; 

pour  la  différence  de  l’ascension  droite  de  ces  deux  astres,  <i°  5o'  i7',o.  L’aScen- 
sion  droite  apparente  de  l’épi  de  la  Vierge  étant  de  198'  18'  55', (5,  il  s’en 
suit  qu’à  ta*1  43'  20", a5,  temps  vrai,  celle  de  la  lune  éloit  de  I9i"a8'  38', 6. 

M.  Maskelyne  observa,  à i3h  4>  ' a',o5  , temps  moyen  à Greenwich , 
L’ascension  droite  de  la  lune,  3o4°  5'  13', 3 
D’après  les  tables 3<vi“  5'  11 ',9 

Correction + o',4 

Le  19  mars  1772,  à I711  7'  33', o,  temps  moyen  à Paris , l’ascension  droite 
corrigée  de  la  lune  étoil  de  191“  29'  i',6;  elle  fut  observée  au  Fort-Royal , 
à ta1*  5a'  53', o,  temps  moyen,  191°  28'  26', 10. 11  en  résulte  la  longitude  du 
Fort-Royal , de  41*  i3'  44"j°  = 63°  36'  o'. 

Les  astronomes  de  l’expédition  de  la  Flore  la  trouvèrent  de  63°  4o'  43'- 

J’ai  été  frappé  de  la  différence  de  longitude  d’un  i/uart  de  degré  entre  les 
résultats  de  mon  calcu  let  celui  des  astronomes  françois,qui  cependant  se  sont  servis 
des  mêmes  observations.  Ils  ont  trouvé  l'ascension  droite  de  la  lune,  le  20  mars  , 

* Voyage  fait  par  ordre  du  roi,  en  177»  et  177a,  T.  Il,  p.  11 1. 


Il  E C U R TL 


5^3 

à Greenwich  , de  ao4°  5'  3*, 2,  la  lune  étant,  d’après  les  observations  de 
M.  Ma$ketyney  par  les  5°  46'  2Q*,3  à l’est  de  l’épi  ; il  en  résulte  l’ascension 
droite  de  celte  dernière  étoile,  de  198°  18'  33*, Q : cependant  les  astronomes  de 
la  Flore  dévaluent,  le  19  mars,  de  198°  i8'  55*, 6,  d après  les  observations  de 
M.  Maskefyne  même;  résultat  qui  ne  peut  être  exact,  l’ascension  droite  ne 
changeant,  pendant  cet  intervalle,  que  d’un  dixième  de  seconde. 

L’expédition  tfc  FIsis  * trouva,  par  le  transport  du  temps,  la  différence  des 
méridiens  du  Cap-François  et  du  Fort-Royal  de  la  Martinique,  de  1 1°  iÔ'  3*": 
d’après  l’expédition  de  la  Flore  2 , cette  différence  est  de  n°  6'  10';  d'où 
résulte,  pour  la  longitude  du  Fort-Royal , en  prenant  le  terme  moyen  des  deux 
observations  chronométriques,  63°  27'  54*. 

Nous  verrons  bientôt  que  la  longitude  de  Falmouth , à l’fie  d’Antigue,  est 
de  (>4°  12' 6*;  or,  Borda  et  Pingré  ont  trouvé  le  Fort-H amil  ton , qui.  est 
de  5'  o*  en  arc  à l’ouest  de  Falmouth , de  o°  49'  o*  à l’ouest  du  Fort-Royal 
de  la  Martinique;  d’ou  résulte,  pour  ce  dernier,  la  longitude  de  63°  28'  6*. 
Lors  même  que  l’on  supposeroit  que  le  passage  de  Mereure  n’eût  point  été 
observé  à Falmouth  même , mais  à la  pointe  la  plus  orientale  de  1 ile , celte 
comparaison  donneroil  encore  au  Fort-Royal  une  longitude,  beaucoup  plus 
orientale  qu’elle  ne  résulte  des  calculs  de  Pingré. 

&)  GROS-MORNE. 

L’endroit  où  Feuillée  fit  scs  observations,  est  situé  dans  la  partie  orientale  de 
Hic  de  la  Martinique,  à une  heure  de  chemin  à l’ouest  du  bourg  du  Cul-de-sac 
Robert,  et  à la  même  distance  de  la  côte.  Le  parallèle  du  Cul-de-sac  passe, 
d’après  la  carte  de  Feuillée , par  le  Gros-Morne  : l'observateur  éloit  muni  d'un 
anneau  astronomique,  d’une  lunette  de  14  pieds  de  longueur  et  d’une  pendule. 
Le  temps  fut  déterminé  par  des  hauteurs  correspondantes  du  soleil,  mais  il  ne  m'a 
pas  été  possible  de  soumettre  de  nouveau  au  calcul  rette  observation  du  temps. 

1 ) Occultai  ion  de  f h,  le  5o  août  1705. 

% 

Le  3o  août  1705, 4e  père  Feuillée  observa  l'immersion  du  . « au  bord 

1 Voyage  fait  p»r  ordre  du  roi  t en  17C8  el  1769,  T.  I,  p.  i35. 

* Voyage  fait  en  177»  el  177a,  T.  I,  p.  219. 
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^obscur  de  la  Uuiv^  à ih  n'  temps  vrai.  Letat  et  la  marche  de  la  pendule 
étoient  réglés  pv  des  hauteurs  correspondantes  du  soleil. 
r jJ  J’ai  calculé,  pour  170S,  29  août,  jG1»  5o'  0%  temps  moyen  à Paris , 

Longitude  de  la  lune-)  d’après  Bùrg,  9*  8*  4i'  1 o*, 83  ; latitude  australe,  3*  18'  24", o; 
" £ parallaxe  horizontale,  58'  44*,3o;  augmentation  pour  l’heure  suivante,  a",4o; 

mouvement  horaire,  34'  44*,44j  pour  l’heure  suivante,  -4  i*,47  : 1a  latitude 
s’augmente  de  a#  17*, 86  par  heure;  demi- diamètre,  i6#  x»,88;  pour  l’heure 
suivante,  4-  o*,65. 

La  longitude  apparente  de  Pétoile  éclipsée  étoit  de  9*  8°  16'  5a ",8  ; la  latitude  appa- 
rente, de  3®  aV  ao'VL 

Temps  moyen  de  la  conjonction  de  la  lune  et  de  <r^ , i6h  8'  o%i , à Paris . 


Latitude  australe  de  la  lune. 

Demi-diamètre 4e  U bine.. . 

Parallaxe  hjÉpmmUle 

Parallaxe  dé*  longitude . . . . . 


a*, 9 4-  1,637  a 0,  au  Gros-Morne. 
o*,i , à Paris. 


Temps  moyen  de  la  conjonction 


Longitude  du  Gros-Morne , 4h  ia/  67^,2 


ou  4h  i3'  i",8,  en  admettant  la  latitude  du  Gros-Morne 
qu’elle  résulte  de  mes  dernières  recherches. 


• M.  Mtchain  a déduit  dé  celle  observation  du  père  Fouillée , la  longitude  du  Fort-Royal,  SS*  a y,  Br. 
Yojret  Honni , Atlas  pour  l’omvrage  de  Rajual. 
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i3h  11 ' 38*, 3,  temps  moyen 

iLÉMBMS 

on  0 8 -MO  R NK, 

a)  Éclipses  des  saleltiles  de  Jupiter. 


iroQtrsa  . , 

lutn  Tiii 
an 

•OMM-MORKl. 

REMARQUÉS  Pfc  I.’o«I*YAT»:PR. ► 

' •*  * t 

1703,  19  juillet...  : Iimuer5ion  !.. 

2h  4|/  1it» 

L'ioimi  rsioo  fut  übititc*  «u  Cul-de  tac 
4Q»l>tr1. 

29  juillet,  s-.  : Immersion  I.. 

4b  35'  ai*' 

13  décembre  : Émersion,.  II. 

10^  4'  50" 

l<i  décembre  : Émersion..  I.. 

9h  1 ' 44» 

V Txla-pr*».  du  léoith. 

20  décembre  : Émersion..  II. 

oh  4i'  10" 

Observation  donuoae. 

29  décembre  : Émersion..  !.. 

o1*  44'  54" 

Temps  *tr«in. 

3o  décembre  : Émersion..  I. . 

7h  13'  5g" 

V A irawvt  d««  gaijn. 

1704,  6 janvier..  : Émersion..  !.. 

9**  4'  59" 

Obier»- , dotal.  j la  vent  ébranla  la  lonvlla. 

7 février...  : Émersion..  II. 

6h  55'  7" 

Tria-  donttnae. 

là  février. . . : Émersion . . I. . 

7h  3o'  5i? 

far  an  unpi  ■frein. 

ai  février...  : Émersion..  !.. 

9h  a6'  28" 

Trèa-nacitj  temps  «rein. 

8 mars. . ..  : Émersion..  I.. 

7k  4g 6" 

Duntmar. 

1705,  18  octobre.  . : Immersion  II. 
19  octobre...  Immersion  I.. 

5b  10'  4l" 

Temps  tavela. 

3b  56'.  47" 

ah  0'  54^ 

a5.  octobre...  ( + . ... 

( Emersion.  111. 

5h  18'  4$ 

26  octobre...  r Émersion.  I. . 
4 novembre  : Émersion.  I.. 

4h  5x'  6" 
ih  i5'  57" 

V Trét-pré»  dn  tdnith. 

novembre  : Émersion.  !.. 
27  décembre.  : Émersion,  t. 

ih  19'  36" 
io'  i4" 

l a fouetta  fut  ébranlée. 

38  décembre.  : .Émersion . II. 

4h  27'  4a" 

1706,  28  février....  : Émersion.  !.. 
s5  mars : Émersion.*  1.» 

ioh  26'  34" 
ïo*1  47'  33" 

i5  avril....*  : Émersion.  !.. 

St*1  )'  44' 

Pciur  en  déduire  ïa  longitude  du  Gros- Morne  , je  les  ai  comparées  aux 
observations  correspondantes  et  aux  tables  de  M.  Delambre,  et  j’ai  trouvé 
les  résultats  suivans  ; 
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0 ) Par  les  tables  de  M.  Delambre. 


rumrs  th *1  a mis. 

d'ami  àa 

L'ontr.KVAT  ton 
DE  CASSIS!  *. 

s'ink 

CDIItCTIOS. 

US  TABLES. 

1 705 , ao  juillet. . . : Imm.  . 1 

i3h  aa'  aa*,o 

i5h  aa'  5o*,4  + a&*,4 

i4  décembre  : Émers.  I. 

i3b  i5'  o*,o 

i5k  i4'  58», 0 — a',o 

28  décembre  ; Émers.  I. 

uh  26'  4o*,o 

iib  a6f  7^,4  — 5a*,6 

1705,  26  novembre  : Imm. . 1. 

i7b  3a'  48», 0 

i7h  3a'  43*', 2 + 5", a 

Si  nous  examinons  ces  résultats  avec  quelque  attention,  nous  trouverons 
que  les  tables  de  M.  Delambre  donnent  les  immersions. jilus  tard,  et  les  émersions 
plus  tôt  qu'on  ne  les  avoit  observées  à Paris  avec  des  lunettes  de  16  à 17  pieds. 
Il  étoil  à prévoir  que  ces  tables,  qui  ont  été  construites  pour  des  lunettes 
achromatiques,  devroient  en 'apparence  diminuer  la  durée  de  l'occultation.  La 
correction  étant  tantôt  positive , tantôt  négative,  je  ne  l'ai  pas  appliquée  au 
temps  calculé. 

Voici  les  résultats  de  mes  calculs  : 


umsimoKi  mr  1."  iatelur  T*nrs  viai 

de  Ju plier.  irait,  * 

r d’nprtb»  les  tables.  M tlMIOln 

LONCITTD*. 

1703,  18  juillet 

....  i8h  5*'  16^,6  i4fc  4i'  6*,o 

l3'  J O*", 5 

25  juillet 

....  2ofc'48'  aS^ô  i6fc  35'  ai*1,! 

2", 5 

1705,  18  octobre 

....  i9h  9'  48^,2  i4b  56'  47^,0 

1 #,Q 

3 novembre  .... 

....  i7h  27'  io*,8  i3h  i3'  57^,0 

1 5", 8 

Terme  moyen,  )5'  7 »,o 


• Mémoires  de  l'Académie  des  sciences,  pour  1708,  p.  i4  et  fuir. 
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. éMUUIOKS  DO  l"  liTILUTt 

de  Jupiter. 

A liais,  , 

d’spi  ès  In  table*. 

AV  GBOV-IIOKW*. 

1763,  a6  décembre,.  . 

1704,  i4  février 

ai  février 

1706,  a5  mars 

i5  avril 


i6h  58'  10*, 4 
llk  54r  19^,9 
i3k  39'  46",  1 
i5k  o'  8^,1 
i5k  20'  50^,7 


7b  5o'  5i*,o 
9k  26'  28*, o 
iok  47'  33 
1 1 b 7 ' 44*,o 


-ST 


i3 

liSf  s8',9 
]3'  i8»,i 
ta'  55", 

1 5 ' fi*, 7 


Terme  moyen,  sans 


. , . , fpar  les  émersions,  4k  i3'  17*, 5 

la  4.*  observation,/ r , h x . _ 

fpar  les  immersions,  4.h  i3'  7^,0 


Longitude,  d’après  les  tables,  4k  i3'  1 2*, 2 
D’après  Ici  observations  correspondantes,  4h  i3'  9^,0 


Longitude  du  Gros  - Morne  , déduite  des  observations  des  satellites  de 
Jupiter,  4h  i3'  jo», 6 = 63“  17'  3g».  . 


3 ) Éclipses  de  la  lune. 

* ) Éclipse  de  lune  du  a3  décembre  1703. 

Feuillée  ' observa  cette,  éclipse  de  lune  au  Gros  - Morne  ; Platitude  et 
Clapières  1 l'observèrent  i,  Montpellier.  En  comparant  leurs  observations 
les  unes  aux  autres , nous  obtenons  les  résultats  suivons  : 


TKicra  v b Ai. 

AO  0 ans- momie. 

A MOWTTCLLIKB. 

Dtrrianca 

d/s 

MiaiDiEJi». 

i3k  a5'  46* 
•j5'  46" 
5q'  58^ 

i7k  45'  3g^ 
44'  48* 
65'  7* 

•i1'  17'  65' 
19'  a» 
ao'  9" 

Immersion  totale.. ..... 

Terme  moyen,  4k  19'  1 0 

Montpellier  à l’est  de  Paris  f — 6'  10" 


Longitude  du  Gros-Mome , 4k  12*  5x* 


• Journal  d’obwrratinm , par  Feuillée,  Tom.  III,  P-  a3i  et  anir. 

* Mémoire»  de  l’Académie,  pour  1706  , p.  »4  et  »uiv. , 
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Planladç  et  CLapières  observèrent  encore  les  immersions  de  plusieurs  autres 
taches  : ils  remarquent  que,  « depuis  17**  38'  , lombrc  de  la  terrç  étoit  mieux 
**  terminée,  ce  qui  rendoit  les  observations  suivantes  plus  exactes  que  les 
« précédentes.  » La  même  éclipse  fut  aussi  observée  h Marseille,  par  le  père 
Laval ; mais  ce  n'est  pas  dans  les  travaux  de  cet  astronome  que  l’on  peut 
s’attendre  à quelque  précision. 

$ ) Éclipse  de  lune  du  28  avril  1706. 

Le  père  Feuiüée  1 observa  cette  éclipse  de  lune,  son  horloge  étant  réglée  par 
des  hauteurs  correspondantes  du  soleil:  le  temps  n’étoit  pas  très-favorable,  ni 
à Paris,  ni  au  Gros-Morne;  l’ombre  de  la  terre  n’éloit  pas  bien  terminée,  de 
sorte  qu‘il  étoit  impossible  d’observer  exactement  les  phases. 

Cependant , Cas  s in  i et  Ma  midi  2 virent  la  fin  de  l’éclipse  à 1 51*  2 ' 45%  temps  vrai. 

Le  père  FeuiUée , au  Gros - Morne , à ioh  49'  o 0 . 


Donc,  longitude  du  Gros-Morne , 4b  *3'  45* 
I>es  deux  éclipses  de  lune  nous  ont  donné  les  résultats  suivay: 

Éclipse  do  lune  du  23  décembre  îfqjî,  4b  12'  61* 
du  28  avril  1706,.*...  4b  i3'  45* 

Terme  moyen,  4h  i3'  18*’ 


Ainsi , les  ohservatioas  absolues  faites  au  Gros-Môme  nous  fournissent , pour 
la  longitude  de  cette  montagne, 

1 ) L’occultation  dcr***du3o  août  1706,  4b  i5'  i*,8  • 


a ) Les  éclipses  des  satellites  de  Jupiter,  10*, 6 

3 ) Les  éclipses  dç  lune. ..... . .......  18%  o 


Longitude  du  Gros- Morne  , 4b  i3'  10*, 1 
Ou  , en  négligeant  les  deux  éclipses  de  lune  , 4b  i5'  6*, 2 

Longitude  du  Cul-de-sac  Robert,  4h  12'  58*, 5 


1 Journal  d'obwmtioni , pir  Fcuillé*,  Tenu.  III , p.  407. 

1 Mémoire*  de  l’Académie,  pour  1706,  p.  i55  et  «uiv. 
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LA  BAHBAPF, 

William  Stevenson  observa , le  8 août  17*9,  une  éclipse  de  lune  à la  Barbade  : 
je  l'ai  comparée  à des  observations  de  Padoue,  de  Bologne  et  de  Rome,  et  j’ai 
trouvé,  pour  la  longitude  de  la  Barbade,  4b  9'  ai',  4h  8'  56',  4h  7'  43'  ; mais 
il  est  à craindre  que  l’observateur  n’ait  été  peu  exact  dans  la  recherche  du  temps. 

Les  astronomes  de  la  More  placent  le  cap  nord  de  la  Barbade  par 'les 
,40  18'  de  latitude  boréale,  et  les  6a°  i5'  45'  de  longitude.  Cette  détermination 
ne  se  fonde  cependant  pas  sur  leurs  propres  observations , mais  sur  une  simple  dis- 
cussion des  cartes  de  Jejferys , de  Bellin  et  de  Biochaye.  Je  suis  surpris  de  voir 
que  les  astronomes  franeois  n’aient  pas  fait  usage  des  belles  observations  de 
M.  Màskelyne , consignées  dans  Us  Transactions  philosophiques  huit  ans  avant 
l'expédition  de  la  Flore.  Voici  le  détail  des  observations  que  cet  astronome 
célèbre  a faites  au  fart  de  Willoughby  et  à l’observatoire  de  Constitution  Hill, 
tous  deux  près  de  Bridgetown. 

La  latitude  du  fort  est  de  i3°  5'  o';  celle  de  l’observatoire  est  de  i3°  5/  i5'. 
x ) Au  fort  de-  Willoughby. 


7 janvier 


èinmiiM  Hn  i.*'  satellite  île  JupsteT.  Obtcreaiioo  douteuse;  temps  uu  pci 
Émersion  dn  i.*r  satellite. 

L'ne  petite  «lotie  éloit  ef-ui£ii««  de  o'  3o*  de  U corne  austral*  du  croissant. 
Émersion  du  a.»  satellite. 

ÉmeiMoo  du  i.**  satellite. 

Émersion  du  a.*  satellite. 

I romersiou  dn  3.'  Mtellilc. 

Émersion  da  3.*  Mlclliie. 


9 janvier. 


ai  janvier. 


, r tn  «Kf bi.&b  uroum  muni  ou  i.”  wrttu» 

t H âa*»«y'-v6#| 

baertson  du  t rT  satellite.  Instantanée 

émersion  du  i .•*  satellite  Bonne  observation,  quoique  unième i 


ao  janvier. 
■2 5 janvier. 
6 Février. 
1^  février. 


4o'  eprtt  I.-  ewtcbi-rjl 


leur,  eu  bord  éclairé  de  U Inde, 


Contact  intérieur  du  bord  d'un  satell.  et  de  celui  de  Jupiter,  «a  peseta I devant  Jï 
Le  Mlclliie  disparu!  de  durai  le  disant  de  Jupitrr.  Duree  du  passage  , Jô'.  ' 
Éaersioa  da  5.*  satellite, 

L'ascension  droite  d'Antari»  surpasse  celle  du  second  bord  de  la  loue  dcov8' 
Émernun  du  i.*r  satellite. 

Émersion  du  a.»  Mtellitc.  Ciel  très-ee/ein. 

Emersion  da  • des  Pléiades  Ou  bord  obscur  de  la  lune.  Obier 

T sur  ru  h . L ascension  droite  du  fc  Taureau  plus  petiie  qui 
1 celle  du  i.*r  bord  de  U lune,  de. 


24  février 
6 mars. 
8 mars. 


2P  4l'  ï 

Isumrrsioa  du  * Gdnesui,  de  lu  S*  grandeur , au  bord  non  éclairé  de  lu  lune. 
Émersion  au  bord  éclairé.  Observation  certaine,  A io*. 

Immersion  do  a * de  l'Écrevisse  au  bord  obscur. 

Immersion  du  3 * de  l’Écret  ista  au  bord  obscur. 

Immersion  du  * fl  an  bord  obscur. 


s mars. 
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i * juin 
9 juillet  | 

12  juillet.  J 


‘ 4i ' 28* 

i a i i* 

36'  29* 
26'  ôo* 
28'  11*' 
33'  3o* 
2*  32* 
48'  48* 
19'  17* 

7'  47* 
4i'  4* 
55'  33* 
i3'  14" 
5 1 ' 56* 
22'  27* 
3g'  11* 
3l'  25* 
1'  28" 


tioBB40c«a«<M  de  l'eclipac  de  la»*. 


L'ombre  à l'Hercule 
Fia  d«  l’éclip**. 

Émerwon  du  3."  «atellüe- 

L*  3.*  mtellite  recouvre  m lanière. 

Immenton  do  fi  d«  1*  Vierge  «a  twrd  non  Admiré  de  la  luae. 

Hiueim.n  (la  il  de  U Vierge;  ta  bord  éclairé.  Douieaie  i ior. 

L'iKtuûei  droite  de  V&yi  |ilu  peut»  que  celle  du  1 bord  i ^ i.  / 

de  la  lui*r  , de... f *9 

(nmereioo  du  » él  } 


| Émenion  do  x A eu  bord  éclairé  Doat«aee  i 5*. 

IL'ateeut.iio  droite  du  r dq'Sagiiuir*  plu»  petite  que  celle  du  f 1 O g / A 
l a.*  bord  de  U lane,  de.' . » 

I 3°  8'  8* 

(L'atCMUiou  droit*  d'Anurèe  plu  grande  que  Celle  dq  *■’! 
y bord  de  la  luoe  , de ^ i®  q* 

1 L’aieeuiioo  droite  dn  r du  Soiitiaiee  alu  petit*  que  celle  du  f 6°  2 1 ' 33* 

\ t.^bjrd  del«laDe.de.T?../...^rT77.  ..  .{  „ 

’ . I nn  O'  » 


lL'eieciuioo  droite  du  r du  Suxilioiee  plu  petite  que  celle  du  ( G°  21  ' 33* 

\ l.«birddeUhu.de.7r../...>5W^r... ...{  „ 

! . - , I n 9 1 

lOccaltation  du  * du  Scorpion  pur  1*  bord  obecor  il»  U luoe. 
joccaltation  du  % du  Capricorne  Obi- n ation  itèa- dott truie  : lu  luoe  était  preeqa 
i plnue  i l'étoile  duperai  a veut  d'itre  éclipsée  par  la  4mm. 


Pour  déduire,  de  ces  nombreuses  observations,  la  longitude  de  la  Barbade, 
j’ai  soumis  au  calcul  les  éclipses  du  i.*f  satellite  de  Jupiter  et  toutes  les 
occultations  d’étoiles  jusqu  a celles  de  la  quatrième  grandeur  : les  lieux  de  la 
lune  sont  calculés  d’après  mes  tables  lunaires  publiées  dans  les  Éphémérides  de- 
Berlin  ; les  observations  des  satellites  sont  comparées  aux  tables  de  M.  Delambre , 
dont  l’erreur  nctoit  que  d’une  ou  de  deux  secondes. 

Voici  les  résultats  'de  ces  calculs  : 


Je  trouvai,  pour  le  16  mars  1764,  i5h4°'°*j  temps  moyen  à Paris , 
Longitude  de  la  lune,  6*  i5®  io'3*,3o;  latitude  boréale,  i°  4?'  5s*, 9;  parallaxe 
horizontale,  i°o'  a4*,84;  mouvement  horaire  de  la  lune,  36'  55*, 8 ; pour  l’heure 
suivante,  -f  o%88  ; diminution  horaire  de  la  latitude,  i3'  12*, 82;  demi -dia- 
mètre, 16'  Q9*.o5. 


a)  Occultation  de  rJ[,  le  16  mars  1 764* 
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La  longitude  de  l'étoile , lors  de  son  occultation,  5*  i5°a5'  20*, 5 ; latitude 
boréale,  i*4i  * 48*,o. 

Temps  moyen  de  la  conjonction,  à Paris , i6h4/  49*»5. 


Latitude  boréale  de  la  lune. 

Parallaxe  de  longitude 

Demi-diamètre 


19V9I  l6'  /*6*»92|| 

Temps  moyen  de  la  conjonction,  nh  67'  i4*,4 

A Paris....,..,  i6h  4'  49^,5 

■ ■ ■ ' ' ■ — 

JMl  Longitude.,.' 4h  7 ' 55*, 1 

fi)  Occultation  de/9^,  le  i3  avril  1764. 

Le  i3  avril  1764,  i7h3o/  o*,  temps  moyen  à Paris , 

Longitude  de  la  lune,  5*  aa°  ao'  59*, 3;  latitude  boréale,  o®  58'  ai*’, 3;  parallaxe 
équatoriale,  i°o/  3o*,66jdcmi- diamètre,  16'  5o*, 9a;  mouvement  horaire,  36'  53"’, 7; 
pour  l’heure  suivante^  -f  i*,n  : diminution  horaire  de  la  latitude,  a'  58*, ao. 
Longitude  apparente  du  l’étoile  éclipsée,  6*a5°5o'  <**,7;  latitude  boréale,  o°4i  ' 37*, 56. 
Temps  moyen  de  la  conjonction,  1 6h  40  ' r5r,o,  à Paris.  # 


I Latitude  boréale  de  la  lune.. . o°  5q'  a6*,3-*  o°  3a'  a4*,5ol 

Parallaxe  de  longitude * 5a'  ia*,5a| 

Demi-diainèlre * 16'  5o*,74  16'  43*,37|| 

Temps  moyen  de  la  conjonction , iah  5i'  4i*,o  + i,oaoû/3 
* À Paris.  . . .7.  ..  i6h  4o'  i5*,o 

Longitude 4h  8'  34*, o — i,oaoA0 

Pour  découvrir  la  correction  dê  la.  latitude  de  la  lune,  011AÔ,  j’ai  calculé 
l’observation  de  l'émersion,  et  j’ai  trouvé  le  temjïs  de  la  conjonction,  1 ah3a  ' 58*, 1 8 
— 4,o8oAj9;  d’où  résulte  A/3  = + ia*,7  : mais  M.  Maskelyne  remarque  que 
cette  observation  est  incertaine  de  io*j  on  ne  peut  donc  admettre  une  correc- 
tion de  latitude  plus  grande  de  10*.  En  substituant  cette  valeur  dans  1 équation 
précédente,  nous  obtiendrons,  pour  la  longitude  corrigée,  4h8'  a3*,8. 
Astronomie , Vol.  //.  74 


TUn  MUTE*  A BBIDOITOWN. 

iLiMKNI  | 

nh  a5'  47^,0. 

oiocuriiyvo. 

im>m.  1 

TBM71  MOT  EM  A MUDGETOWN. 

ixéi 

IBM* 

i3h  a'  3q*, 6. 

g tocr  «nu  Qiiti. 
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y ) Occultation  du  *J[,  le  10  mai  1764. 

J’ai  calculé,  pour  le  10  mai,  nh36'  o*,  lemps  moyen  à Paris, 

La  longitude  vraie  de  la  lune,  5*  i5«io'  8",i  ;lalilude  boréale,  i°  4o'8*,85;  parallaxe 
équatoriale,  o”  5q'  8*, 46;  dans  l’heure  suivante,  4 a", 34;  mouvement  horaire , 
35'  5»,86;  pour  l’heure  suivante,  + 1 ',34 ; mouvement  horaire  de  la  latitude, 

a/  5g», 37  , pour  l’heure  précédente;  demi-diamètre,  16'  8”, 47. 

Longitude  apparente  de  l’étoile  éclipsée,  5’i5«a5'  |8»,4; latitude  boréale,  i«4i'48»,4; 
temps  moyen  de  la  conjonction,  la1'  1 ' 56*, 5 , à Paris. 


TrMPS  MOYEU  A B B 1 DO  MO  W*- 

7h  3'  47^,9. 

àl.&)f  CMS 

I Latitude  ausliale  de  la  Juin* 

4èl  ' 31*, 20 

iu  *0'  2 7", 8**: 

Parallaxe  de  longitude. ........ 

i5'  ai'jO-' 

Demi-diamètre  de  la  lune 

i6'  8*,a5 

j G'  »| 

Temps  moyen  de  U conjonction,  7*  54'  36*, o 
A Paris iak  1'  56*,5 

Longitude 41>  7'  ao",5 

. f)  Occultation  du  x él.,  le  6 juin  1764. 

L’on  trouva,  pour  le  6 juin,  ta*  28'  o» , temps  moyen  à Paris, 

Longitude  de  la  lune , 5’ 11“  47' i5',4;  latitude  boréale,  1“  44'4*,54;  parallaxe 
horizontale, ,o«  58' 7*,o3;  pour  l’heure  suivante, + i*,85;  demi-diamètre,  l5'  5i',38; 
mouvement  horaire,  33'  65*,-l6;  pour  l’heure  suivante,  4-  i*,o  : diminution 
horaire  de  la  latitude,  3'  4q*,a6, 

Longitude  apparente  du  x A,  5’  11“  l4'  1 5*, 5 ; latitude , 1”  ao'  48*. 3o;  temps  moyen 
de  la  conjonction,  nk  ag'  36*, 6,  à Paris. 


Ton  MO  Y K*  A BAIDOBTUWN. 

7h  39'  qj", 2. 

ilsÈM*»» 

çra 

APPABBX*. 

Latitude  australe  de  la  lune 

1»  u5'  68*, 6b 

i°  5i'  9*97 

aa'  i5#,73 
i6'  5",  90 

Demi -diamètre  de  la  lune 

16'  5 i*,58 

Temps  moyen  de  la  conjonction,  71  ai'  47*,8 


A Paris n1  ai)'  36*, 6 

Longitude 4k  7'  48*,8 
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c ) Occultation  du  w m. , le  5 août  1764. 

Le  4 août,  i3h  6'  o*,  temps  moyen  à Paris , 

La  longitude  de  la  lune,  7'  39°  48'  34*, 8;  latitude  australe,  4®  36'  parallaxe 

équatoriale,  o®  59'  i4*,5o  ; pour  l’heure  suivante,  — o*,i5;  demi -diamètre, 

16'  10*, ia;  mouvement  horaire,  35'  i4*,i4;  dans  l’heure  suivante  f n*,o8: 

augmentation  horaire  de  la  latitude,  1'  a.')*', 75. 

Longitude  apparente  de  l’étoile  éclipsée,  7*  39°  39'  s5*,5j  latit.  australe,  5°  a6'  54*, 53; 
temps  moyen  de  la  conjonction,  iab  4g'  58*, a. 


TUN  MOYKM  A «HIDOITOWN. 

9b  6'  54*,3. 

ciocjiirmiQrta, 

Latitude  australe  de  la  lune 

*”  56'  5', 85 

5»  16'  39*, 08 
a'  19*, 97 
16'  aa*,8i 

. 16'  io",ia 

Temps  moj'en  de  la  conjonction,  8b  4a'  3a*, 9 
A Paris iab  49'  58*, a 

Longitude. ’ 4h  7 '•  a5*,3 

^ s 

Les  occultations  d’étoiles  nous  donnent  les  résultats  suivans,  pour  la  lon- 
gitude de  Bridgetown: 


iG  mars,  r<rç, 

4h  7'  35*,  1 

i5  avril,  /3  m. 

8'  a5",8 

10  mai,  r ^1 . . . T 

7'  ao*,5 

6 juin,  xA 

7'  48", 8 

5 août,  » m. 

7 ' a5", 3 

Terme  moyen 4h  7'  4a*, 7 

Réduction  au  fort  de  TVilloughhy , 4-  i»j0 


Longitude  du  fort  de  FPïlloughby , <*b  7 ' 43*, 7 

J’ai  cru  devoir  négliger  les  occultations  d’étoiles  de  la  septième  grandeur, 
non  seulement  parce  que  leurs  positions  ne  sont  pas  déterminées  avec  la 
même  précision  que  celles  des  étoiles  principales,  mais  surtout  parce  qu’on  ne 
connoit  pas  assez  bien  leurs  meuvciucns  propres  pour  pouvoir  réduire  avec  sûreté 
leurs  longitudes  à des  temps  reculés. 
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a ) Éclipsé*!  des  satellites  de  Jupiter. 

M.  Masketyne  fit  ses  observations  des  satellites  avec  un  télescope  de  Bird, 
de  deux  pieds , à l’exception  de  quelques-unes  qui  furent  faites  avec  une  lunette 
de  dix-huit  pouces,  construite  par  M*  Short 

Pour  découvrir  «Terreur  des  tables  de  M*  Delambre,  il  a été  de  la  plus  haute 
importance  de  les  comparer  à des  observations  faites  avec  des  lunettes  dont 
la  construction  fût  la  meme  que  celle  des  lunettes  de  M.  Masketyne.  J’ai 
été  assez  heureux  de  trouver  quelques  observations  laites  à Greenwich , par 
Short  et  Nathanaël  Bliss , vers  le  temps  où  Sl.Masketyne  observa  les  satellites 
à la  Karbadc.  Fin  les  comparant  aux  tables  de  M.  Delambre,  on  trouve  les 
résultats  suivans: 


| IMMKMIOM 
et 

"VtlIM 

vrai 

iMPJIlUOK* 

j do  |.*'  M'cllit* 
! île  Jupiter. 

KLDt'tT  A TAU li. 

o’APkk.  VU  TABLE*. 

COHUCTIONS. 

et 

BMUAMJffB». 

1 [m  mentions. 

• 1 7G3,  i^ociob- 
îboctob. 

i,#T  nov. 
Emersions. 
176-*,  10  févr. 
a4  févr. 
4 mars. 
1 a avril. 

17*  87  23*, 0 

11*  Sy'  ai*,o 
11*  57'  a5*,n 
9*  55 ' i»V> 

9h  45 7 47**0 
12*  59'  5*,o 

9b  *'  9'.° 
7*  fil 7 ‘ o*,o 

1 7*  8 7 37*, 8 
l ih  577  a5*,7 

9h  55 7 ia*,4 

9h  46'  10**8 
ià*  58'  a*, a 
9*  pï'str.g 

7*  5o7  o*,5 

+ i5»,8 
+ 4',  y 
+ o'i7 
* + 

+ s6*,8 

— 60', 8 

— îo'.i 

— 59',7 

BU k»  , à Greenwich. 

BU:. 

Short , 1 LonJrri 

Short  Une  obserration  faite  g 

GUing »>»*•  donne  -f*  1 5",4  puai 
1>  correction  des  tables. 

C happe,  k Paru. 

■ 

Bu- 

L’erreur  des  tables,  pour  les  mois  de  novembre  et  de  décembre  1763, 
paroit  être  de  deux  secondes,  qu’il  faut  retrancher  de  l’époque  des  immersions. 
Quant  aux  temps  des  émersions,  je  n’ose  pas  les  corriger,  parce  que  les 
observations  faites  à Greenwich  ne  s'accordent  nî  entr’elles,  ni  avec  celles 
de  l’abbé  Chappe.  D’ailleurs,  la  correction  d’une  minute  en  temps  me  paroit 
beaucoup  trop  grande  pour  les  excellentes  tables  des  satellites  de  M.  Delambre. 
On  auroil  plutôt  lieu  de  croire  que  M.  »Blhs  s’est  aperçu  trop  tard  de 
l'émersion j si  l’on  considère  en  outre  que  l’observateur  qui,  le  premier,  Voit 
sortir  un  satellite  de  lombre  de  la  planète , mérite  la  préférence , et  que , par 


* 
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cette  raison,  le  résultat  de  l’observation  du  4 mars  paroit  le  plus  exact,  on  est 
tenté  de  se  servir,  pour  l'ile  de  la  Rarbade,  plutôt  des  tables  non  corrigées, 
que  des  observations  de  l'astronome  anglois. 


rREMIES  S AT  ri.  LITE  DB  ICFtTU. 

TKBf  I 

A ■■iDcrrow*. 

VRAI 

A PAR  IB.  , 

LOI»  OIT  U DK. 

, p 

1763,  i3  novembre  : Immersion 

»5b  5'  58*’ ,0 

1 1 ih  1.»'  3*4|3 

•1^  7'  5b*, 5 

aa  novembre  : Immersion. 

nb  afi'  fi*,o 

i5b  34'  i3»,6 

8'  7*, fi 

8 décembre.  : Emersion.. 

nb  46'  35V» 

i5b  54'  4a*4 

8'  7*,  4 

i5  décembre.  : Émersion.. 

1 à11  57  ' p»,o 

1 7b  45'  9",5 

8'  o*,3 

aa  décembre.  : Émersion.. 

i5b  a8'  55*, 0 

i9b  56'  io*,8 

7'  35*, 8 

a4  décembre.  : Émersion.. 

9h  56'  ao*.o 

1 ib  4'  8*, fi 

7'  48*, fi 

1761,  9 janvier...  : Émersion.. 

8h  7 ' 19*, 0 

iah  t *'  68*,i 

7'  3f)V 

ifi  janvier...  : Émersion.. 

9h  5>t'  57'.° 

i»b  7'  a 1 * ,0 

7'  44*,n 

a3  jam  ier. . . : Émersion  . 

iih  5a ' 35*, 0 

ifib  0'  aa*,7 

7'  47*, 7 

a5  janvier...  : Émersion.. 

fi b ao'  5o',o 

ioh  a8'  43*,o 

7'  55*,o 

8 février...  ï Émersion  . 

iob  9'  i8*,o 

I4h  17'  ai*, a 

8'  fi», a 

a4  février. . . : Émcraioii. 

bb  5o' 

iah  58'  a», a 

7'  ai*, a 

Longitude  du  fort  de  ff'ttlnuçhby T a*1  7'  5o»,6 
5)  Éclipse  de  lune  du  17  mars  1764. 

M.  Mashelyne  observa  l’ombre  de  la  terre  Qp  centre  du  Copernicus,  à 
7 11  26'  11»,  temps  vrai;  la  fin  de  l’éclipse  à 9h  26'  5o». 

Pingré  * vit  à Granville , 8'  4°"  e"  temps,  à l’ouest  de  Paris:  la  fin  de 
l’éclipse  de  lune  à I311  a 5 ' i3»,  temps  vrai;  mais  27'  plus  tard,  la  fin  lui  parut 
plus  décidée. 

Le  père  IAesganig  3 observa,  à tienne , l’ombre  au  centre  du  Copernicus , 
à 1 2b  3i'  3o»  temps  vrai;  la  fin  de  l'éclipse  à i4h  29'  3o». 


» 

V . 

’t 

■1  • 


1 J'ai  retranché  1*  dea  temps  obaerréa  à Bridgetown  pour  les  réduire  au  fort  de  /FiUougAby,  a 

qui  est  de  o'  i5'  en  arc  plus  à l'ouest. 

' Mémoires  de  l'Académie  des  Sciences,  pour  176$,  p.  a84etauiv. 

* PhUotcpAicai  '/Vanta  client , etc.  , Jor  tht  year  iy65  , p.  i3aet*uiv.  9 
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L'éclipse  de  lune  nous  donne  les  résultats  suivans,  pour  la  longitude  de 
Brïdgetown. 

Par  l’observation  de  l’ombre  au  Copemicus . 

De  la  fin 


Terme  moyen 
Réduction . 

Longitude  du  fort  de  Willoughby , 41*  7'  5i" 

U faut  observer  ici  que  les  résultats  de  ccttc  observation  d’éclipse  de  lune 
ne  s’accordent  pas  assez  cntr’eux  pour  que  l’on  ne  doive  pas  donner  la  pré- 
férence à ceux  des  occultations  d'étoiles  et  des  éclipses  du  premier  satellite. 

Je  fixe,  par  conséquent,  la  longitude  du  fort  de  Willoughby,  à 4h  7'  47 
= 6i°  56'  48*  à l’ouest  de  Paris. 

Latitude  boréale,  i3°  5'  o*. 

ISLE  D’ANTIGUE. 

CAP-CARL1SLE. 

Longitude,  d’après  les  relèvemens  de  la  Flore  , 64®  i5'  40** 

J’ai  trouvé,  dans  les  Transactions  philosophiques  de  l’an  1753,  p.  3i8, 
l'observation  du  passage  de  Mercure  sur  le  disque  du  soleil , faite  par  William 
Shervington.  Il  pourrait  rqper  quelque  doute  sur  fendrait  de  l’observation, 
dont  la  latitude  a été  évaluée  à 170  o',  et  la  longitude  à 6i°  45'  o"  à l’ouest 
de  Londres.  Il  parait  que  Shervington  résidoit  à St.  John  ou  à Falmouth , 
appelé  vulgairement  English  Harbour. 

Voici  le  détail  de  l’observation  : 

1765,  le  6 mai  Premier  contact  des  limbes  du  o et  de  Ç , à 6h  7'  5i"l  - 

Second  contact.... 6"  to'  3r)T™I»^uH^ 

A 61*  58'  7*,  la  hauteur  apparente  du  bord  supérieur  du  o éloit  do  17*  38'  5o*; 
à 9h  5i'  5",  de  65°  43'  o *. 

Pour  réduire  les  observations  de  M.  Shervington,  j’ai  calculé,  pour  le 
5 mai,  i8b  3o'  o ",  temps  moyen  de  Paris , 

La  longitude  vraie  du  soleil,  1*  1 5°  47'  53", 94 ; latitude  australe»  o",l8;  demi, 
diamètre,  iÔ'  Si", 89;  parallaxe  horizontale,  8", 71. 


4h  9'  q" 
4“  6'  5o" 
4h  7'  3o" 


Liesganig. 

Pingré. 

Liesganig. 


4h  7'  5o" 
+ 1" 
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Longitude  de  Mercure,  i'  i5”  ■* - ; 5 ] *,26 . y compris  l'aberration  et  la  nutation; 
latitude  australe,  a'  3a», a6;  demi-diamètre,  5», 5g7;  parallaxe  horizontale,  i5»,6Aa35. 
Pour  3'Ab  i5'  o»,  temps  moyen  de  Paris, 

La  longitude  vraie  du  soleil,  l‘  i5»  56'  47*^41;  longitude  de  Mercure,  1'  i5“  4i  * 4g», go; 
latitude  australe,  5'  i3»,75. 

Avance  de  la  pendule  sur  le  temps  moyen,  à 6h  58'  7»,  7'  1 ] ; à g1'  3l'  5*47'  »5",7  ‘ 
donc  le  contact  intérieur  fut  observé  à 1811  o'  io»,3,  temps  moyen. 

L observation  du  passage  paroit  mériter  de  la  confiance,  car  la  durée  de 
I entrée  s'accorde  parfaitement  avec  les  observations  faites  en  Europe,  et  William 
Shervington  étoit  muni  d'exccllens  instrumens  construits  par  Ilf *1  et  Graliam. 


COMACT  1 NT  F n 1 CC  R- 

AKYICCA. 

o'  io*,5  ' 

— 

— 5'  a5*,8a(n» 

| latitude  apparente  f 

(‘•e  ç 

— 5^,8171 

5'  a^iS.So 

j Parallaxe  de  longitude;  **U  ° ' * 
| k h \ de  Ç . . 

o^,j)5 1 
i»,Gary 

7^,3855 

i5"^)7bô( 

Temps  moyen  de  la  conjonction,  f ^ 

. t * 


4 Lnndres i8b  iq'  o»,5 


à nie d'.Inhgut. . 1 la'  8», g 

Différence 


4b  (>'  Si*,.» 

Réduction g/  67»^) 

Longitude  de  l ilc  d 'Antique,  4b  16'  48», 4 = 64»  ta'  6»,  à l’ouest  de  Paris. 

J’ai  cm  devoir  négliger  les  observations  des  astronomes  françois,  parce  que 
ceux-ci,  luttant  contre  un  temps  défavorable,  n'ont  pu  saisir  avec  assez  de 
précision  le  véritable  moment  du  contact  des  bords.  La  longitude  de  lile 
d fatigue,  d’après  eux,  seroit  de  41*  16'  44* 

ISLE  DE  LA  JAMAÏQUE. 

KINGSTON. 

Il  résulte  des  éclipses  de  lune  observées  au  Port-Royal ; près  de  Kingston, 
par  Candler  et  Macfarlane  et  calculées  par  Short,  que  le  Port-Royal  est 
de  5b  6'  37»  à 5b  6'  5o»  à l’ouest  de  Greenwich. 

• Philosophies!  Transaction, , for  die  poor  1-2.1,  [1.  ai  s,  for  the  jear  1700,  p,  Sll 
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La  montre  marine  de  Harrison  1 donna,  d’après  une  navigation  de  ai  jours, 
la  longitude  du  Port-Royal , de  5h  a'  ^6'  à l’ouest  de  Portsmouth , ou  de 
5*  7 7 io*  à l’ouest  de- Greenwich.  Au  retour,  la  montre  indiqua  une  longitude 
fausse  de  i ' 54*, 5 en  temps.  La  mer  étant  très-orageuse,  et  l'instrument  ayant 
paru  avoir  souffert  pendant  la  traversée,  j’ai  calculé  de  nouveau  et  le  passage  de 
Mercure  observé  par  MacfaHane , et  . une  culmination  de  la  lune  : j’ai  trouvé, 
pour  le  4 novembre  1743,  aah  26'  o*,  temps  moyen  d e Paris, 

Longitude  vraie  du  soleil,  7*  ia°  37'  34*, g3;  latitude  boréale  , o*,8o;  demi-diainètre , 
16'  10*, 7 a.  •• 

Longitude  de  Mercure,  7*  ia*  37' a8*,ia,  y compris  l’aberration  et  la  nutation; 
latitude  australe  apparente,  9'  a*, 54;  demi- diamètre,  4*, 8 5. 

Pour  oh  56'  o*,  temps  moyen  de  Paris , 

Longitude  vraie  du  soleil,  7'  ia°43'  51*, 7a;  longitude  de  Mercure,  7*  ia°  ag'  6*, 71  j 
latitude  australe,  6'  4g*, 55. 

BfL  Short  1 observa,  à Londres , avec  beaucoup  de  précision , le  contact 
extérieur  de  la  planète, -à  ih  2'  16*,  temps  vrai.  Revis  et  Sissons  s’accordent 
à 1*  et  5*  près  avec  M.  Short. 


L’observation  de  RL  Short  donne  les  résultats  suivans  : 


LE  4.KOTKMIKE  1743. 

A liOKORt*. 

A KIMOftTO*. 

Temps  moyen 

Latitude  apparente  j ^ # 

Parallaxe  de  longitudej  ^ ^ 

ob  <*6'  5*, a i 

— 6'  5o*,754o 
•*  — o*,  5*70 
8*,a5a8 
ia*,ai68 

igb  «w'  3o*,a 
— 6'  5a*,8*o5 
— i*,5>«7 

5*, 965** 

f à Pondre  a. . . 

Temps  moyen  de  la  conjonction,  4 ^ Xingeton 

, „ f de  Isondres. 
Kingston  à louc5t.{  de  parU 


aab  i5'  o*,i 
17k  8'  43*, a 

5b  6'  i6*,g 
5h  16'  a*, 9 


l’obsenratoire  de  M!  Short  étant  de  o#  a5*  en  temps  à l’ouest  de  celui  de  Greenwich. 


* Connoiasance  det  temp«,  pour  1766,  p.  a36  el  «ht. 

» Philoiophical  Traniactioo» , for  the  ye»r  17*3 , p.  578  et  p.  6aa. 
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Macfarlane  étoit  muni  d'exccllens  inslrumcns  anglois,  et  traversé  dans 
la  théorie  et  la  pratique  de  l'astronomie. 

Le  8 avril  1800  l’ascension  droite  de  la  lune,  lors  de  sa  culmination, 
fut  observée  au  l'art-Roy  al  de  la  Jamaïque,  de  iab  47'  il  Greenwich, 

de  rih  36'  26', 58  : d’où  résulte , en  ayant  égard  à la  variation  du  diamètre  de 
la  lune,  la  longitude  du  Port-Royal , 5b  7 ' 8"  h l’ouest  de  Greenwich,  ou 
5b  16'  29*  à l’ouest  de  Paris.  Or,  le  Port-Royal  étant  de' 12'  en  temps  à 
l'ouest’de  Kingston , on  trouve  la  longitude  de  ce  dernier  lieu  de  S*1  16'  1 7 ",o. 

Les  observations  de  Macfarlane  nous  donnent,  pour  la  longitude  de 
Kingston,  51*  16'  2', 9. 

11  résulte  dn  passage  de  la  lune  par  le  méridien , 51'  16'  17", o. 

Longitude  de  Kingston,  5h  16'  io",o  = 79°  2'  3o'. 

Longitude  du  Port-Royal,  511  16'  22', o = 79°5'  3o'. 


VILLE  DE  SANTO  DOMINGO. 

Des  astronomes  espagnols,  munis  d’exeellens  instrumetis  anglois,  trouvèrent 

la  latitude  de  cette  ville , capitale  de  la  partie  ci-devant  espagnole  de  l’ile  de 
Saint-Domingue,  de  18°  28'  4°';  et  sa  longitude,  par  l’éclipse  de  soleil 
du  a3  avril  1780,  de  3h  ta'  6», 8. 

Le  lieu  de  l’observation  étoit  un  peu  au  sud  de  la  ville,  près  de  l'embouchure 
de  la  rivière  du  même  nom.  Cette  éclipse  fut  aussi  observée  par  Lemonnier 1 , 
près  de  Montmartre , par  les  48°  52'  55'  de  latitude.  Il  vit  le  coucher  du 
soleil  à 711  5'  i5";  il  supposoit  l’inclinaison  de  l’horizon  de  3';  à 6h  46'  20', 
il  trouva  la  petite  échancrure  du  limbe  dn  soleil  de  1'  17 ',5,  l’astre  étant  encore 
élevé  de  2®  12' 45'  au-dessus  de  l’horizon.  A Rouen,  le  commencement  de 
l’éclipse  fut  vu  à 6’1  3^  ' 2'  , temps  vrai. 

Lemonnier , après  avoir  tenté  d’évahicr  l’erreur  des  tables  lunaires  par  scs 
propres  observations,  et  par  l’observation  faite  en  Amérique,  fixa  la  longitude 
de  Santo  Domingo  à 72®  3o'  o'  à l’ouest  de  Paris. 

M.  Delambre  a trouvé,  parmi  les  papiers  de  Lemonnier,  vingt  ans  après  la 
mort  Je  cet  astronome , le  détail  de  l’obscrvatibn  précieuse  faite  par  deux 
officiers  de  la  marine  royale , Don  Luis  Arguedas  et  José  Antonio  Sartorio. 

• Troch , morutlhlu  hf  Correspondent  , fur  i8o3  , wp  tomber. 

* Mémoire*  de  l' A eu  demie  de*  tetence* , pour  1783. 

Astronomie  , KoL  //.  -»5 
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Dans  l'éclipse  du  a3  avril  1780,  l’anneau  se  forma  A-ik  a4'  57', 3 ; il  se 
rompit  A ik  38'  46',  1 ; la  fin  de  1’éclipse  fut  observée  à 3k  ta'  6', 8,  temps 
vrai.  La  latitude  du  lieu  de  l’observation  étoil  de.t8°  38'  4<>'.  Lalande  calcula 
celle  observation,  et  en  déduisit  la  longitude  de  la  ville  de  Sahto  Domingo, 
de  4h  4?'  fi"  à l’ouest  de  Paris.  Il  adopte,  pour  la  parallaxe  horizontale  de 
Paris,  54'  i4'j  pour  Je  mouvement  horaire,  37' 39e, 3}  pour  la  variation 
horaire  en  latitude,  a'  46', a,  Ces  élémens  lui  ont  donné,  pour  le  temps  de 
la  conjonction , oh  4»'  36', o,  ou  ob  4»'  a4',  pour  la  fin  de  1’éclipsc,  et 
5h  4/  ' 6'  pour  la  longitude  de  la  ville  de  Santo  Domingo. 

Ce  résultat  diffère  de  1'  38'  en  temps,  de  celui  trouvé  par  Lemonnier.  Il 
m’a  paru  indispensable  de  recalculer  rettç  observation  par  les  tables  les  plus 
récentes.  Elles  donnent,  pour  6k  5o'  o',  temps  moyen  de  Paris,  les  élémens 
suivans  : 

longitude  dit  soleil,  1*  3°  54'  35', j 5;  parallaxe  horizontale,  8', 73 ; demi-diamètre, 
t5'  5a', 88;  mouvement  horaire,  a'a5',84;  latitude  boréale,  o',ao. 

Longitude  de  la  lune,  i‘4'3l'  ja',87  ; latitude  boréale,  o' ao', a;  parallaxe  horizon- 
tale équatoriale,  54'  30', 35;  mouvement  horaire,  aq'  56',  90;  pour  l’heure  suivante, 
+.  o',37;  mouvement  horaire  en  latitude,  + a ' a6',6*. 


L’anneau  se  forma  à. . ik  a3'  a', a 

L’anneau  se  rompit  à...  ik  a6'  5t',7  temps  moyen. 

La  fin  de  l’éclipse  à. . . 3k  10'  t.t',5 


Tmr  » MOT  EN  A IAKTO  DOM  IKOO. 

ébénuss  oiocEMTaïQtrcs. 

,b  a«r^ 

ik  36'  5i',7. 

31*  10'  11^,5. 

Latitude  de  U lune t ....... . 

Parallaxe  horizontale  de  la  lune 

1 Demi-diamètre. • 

- i' 

'54'  18',  951 
*.i4'  49*76 

- 1'  i5*,55 
5»'  »9',oô 

14'  49*76 

+ 5'  3i*,-*a 
5*'  ao*,io 
’ i4'  5o*,o6 

[ ’ ’•  ’•  ' ' 

Tturt  MOTIH  A SAHTO  DOMJNOO. 

- ACA....  a I 

ih  a3'  a', 9. 

ik  a6'  61', 7. 

3k  10'  11', 5. 

I Différence  des  latitudes.. 

1 Différence  des  parallaxes  de  longitude. 
Demi-diamètre  de  la  lune 

— 0'  à6',8o 
Hy>  34', 54 
,4'  6**,88 

o'  a5*,58 
ao'  ao*,73 
i4 ' SV,8 8 

è 8'  6',.-» 

38' . 44", 06 
i4'  59',ÿ6 
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_ . , . ( ob  4»' 

Temps  moyen  de  U conjonction  ( ^ 


9', 56  + 4,57  a p , par  la  1."  observation. 
48 *,00  — 1,1 1 a (3,  par  la  a.*  observation. 


ai", 56  + 5,68  aj3  = ooua(3  = — 3", 8 


En  mettant  cette  valeur  de  /3  dans  l'équation  déduite  de  l’observation  de  la  fin 
de  l'éclipsé,  oh  40'  kl’i01  — 0,1 18  A/2,  nous  aurons  le  temps  de  la  conjonbtion 
vraie , ’ 

par  la  première  et  la  seconde  observation,  oh  4o'  5a', 3 
par  la  troisième , o11  4o'  4a', 4 

Temps  moyen,  oh  40'  47', 4,  à Santa  Domingo. 
Temps  moyen  delà  conjonct.,  calculé  par  les  tables,  5h  3o'  6', g,  à Paris. 

Longitude  de  la  ville  de  Santo  Domingo,  4h  4g'  19', 5 = 7a0  tg'  5a'. 
Latitude  boréale,  i8°a8'  4o'. 


GRANDE  INAGUE.  ISLE  AU  CHATEAU. 

En  recalculant  les  rejèvemens  faiLs  par  Borda  et  Puységur' , à des  époques 
différentes,  j'ai  souvent  trouvé  que  l'harmonie  entre  ces  deux  observateurs  étoit 
moins  grande  qu’on  seroit  tenté  de  le  croire,  en  ne  fixant  les  yeux  que  sur  les 
résultats  publics  par  Puységur.  Par  les  observations  des  astronomes  de  l'expé- 
dition de  la  Flore,  par  exemple,  je  trouve  le  cap  ouest  de  l'ile  de  la  Grande 
longue  par  les  ai°o'  3t',  et  les  7G0  7'  3g'  de  longitude.  Puységur,  qui  a 
visité  douze  ans  plus  tard  les  mêmes  parages,  assure  avoir  trouvé  , pour  le 
cap  ouest,  à la  demi-seconde  près , la  même  latitude.  Mais  en  recalculant  les 
relèveinens  de  ce6  navigateurs , je  trouve  at°3'4i'  de  latitude,  et  76“ 7 '■43» 
de  longitude.  De  même,  à X Isle  au  Château , les  astronomes  de  la- Flore  trou- 
vèrent, le  7 mai  177a,  le  cap  ouest  par  les  aa°  7'  45'  de  latitude,  et  par 
les  76°  44'  45'  de  longitude.  Puységur  assure  qu’il  résulte  de  ses  relève- 
mens  j6°  44'  *5'  de  longitude;  je  trouve,  en  employant  les  mêmes  relève- 
meus,  76° 47 'a'. 

Longitude  du  cap  ouest  i!e  Y tu  de  Grande  longue,  61'  4'  3o',g  - 76°  7'  43'. 

Longitude  du  cap  ouest  de  l’ilo  au  Château 5k  7'  5»,o  = 76°  45'  45e. 

‘ 'Voj.gr  fait  psr  ordro  du  roi , da  1771  et  177a.  Pilote  do  Saint-Domingue,  pu  Pujtégur. 
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COTE  OCCIDENTALE  DE  L’AMÉRIQUE,  AU  NORD  DU  CAP 
SAINT-LUCAS. 

Pour  compléter  la  révision  de  toutes  les  observations  astronomiques  faites 
dans  le  nouveau  continent , j’ai  cru  devoir  soumettre  à de  nouveaux  calculs  celles 
qui  ont  été  faites  par  différens  navigateurs  espagnols,  anglois  et  françois,  sur 
les  côtes  occidentales  de  l'Amérique,  depuis  le  cap  S.-Lucas  jusqu’à  la  péninsule 
d'Alaska  La  discussion  de  ces  calculs  est  contenue  dans  le  second  volume 
de  l’ouvrage  que  j’ai  publié  en  allemand,  sous  le  titre  de  Recherches  sur  la 
Géographie  du  Nouveau  Continent 2.  Je  me  bornerai  ici  à six  points  principaux, 
auxquels  on  peut  lier  toutes  les  parties  de  la  côte , dont  la  longitude  ne  se  fonde 
que  sur  le  transport  du  temps.  Je  ne  citerai  point  les  résultats  des  distances 
lunaires  prises  par  Meures , Pvrtlock  et  Dixori,  parce  que  ces  navigateurs  n’ont 
point  corrigé  leurs  observations  des  erreurs  des  tables  de  la  lune  et  du  soleil , 
et  parce  qu’ils  ont  souvent  néglige  d'indiquer  le  jour  oit  leurs  observations  ont  été 
faites.  Je  fixerai  surtout  mon  atteulion  sur  les  travaux  de  Malaspina , Galiano, 
V aides  et  Espinosa , de  même  que  sur . ceux  de  Vancouver , de  Lapérouse 
et  de  Marchand.  Rieu  n’indique  , dans  l’excellent  ouvrage  de  Vancouver,  que 
les  distances  lunaires  qu’il  a prises , aient  été  corrigées  par  des  observations  du 
passage  de  la  lune  à la  lunette  méridienne,  ou  par  quelques  autres  observations 
correspondantes,  faites  en  Europe.  En  ajoutant  ces  corrections , qui  rétablissent 
l'iiarnionie  entre  les  travaux  du  navigateur  anglois  et  les  résultats  obtenus  par 
les  astronomes  françois , j’ai  supposé  que  le  rédacteur  de  louvrpgc-de  Vancouver 
a calculé  d'après  \ Almanach  de  Greenwich , et  le  rédacteur  du  voyage  de 
Marchand,  d’après  la.  Connoissance  des  temps.  On  sait  qu’à  cette  époque 
les  épbémérides  de  Greenwich  et  de  Paris  netoient  point  encore  calculées 
d’apVès  des  tables  aussi  exactes  jpie  le  sont  celles  de  M.  Burg.  Les  observa- 
tions des  voyageurs  françois  et  anglois  se  trouvent  par  conséquent  affectées  de 
deux  sortes  d'erreurs,  de  celles  des  tables  anciennes  de. la  lune,  et  de  celles 
qui  résultent  du  manque  d’observations  correspondantes.  On  voit  de  nouveau, 
par  cet  exemple,  combien  il  seroit  important  que  les  voyageurs  publiassent, 
dans  le  plus  grand  détail , leurs  observations  originales,  et  qu’ils  indiquassent 
et  la  méthode  d’àprès  laquelle  ils  ont  fait  leurs  calculs , et  les  corrections  qu'ils 
ont  employées, 

' Compares  te  tableau  historique  dea  découvertes  faites  par  les  Espagnols  , sur  la  côte  nord  - ouest , dans 
F Euai  politique  sur  le  royaume  de  la  Nouvel!*- Eepagne , par  M.  de  HumboUt , p.  3a8 — 35o. 

* Untenuchungen  ubrr  dit  Géographie  de*  Aeuen  ÇonimenU , etc.,  a vol.  »D-8.r,  Pari»  1 81O , F.  Schcell. 
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MULGRAVE, 

Port  situé  au  sud-est  de  la  montagne  Saint-Élie. 

Latitude , d'après  l’expédition  de  Malaspina , 59°  34  ' 10. 

Détermination  de  longitude. 

Quatre  chronomètres  donnèrent  aux  astronomes  de  l'expédition  de  Malaspina , 
les  résultats  suivans  pour  la  longitude  du  port  Mulgrave: 

N.»  7B,  4o*  aï'  53*  t . 

N.»  73,  4o“  a5'  36*  I • . 1 • 

N.»  61,  40»  .5'  ,8»  j «iouest  àjcapulco. 

N.®  io5,  4o°  i5'.  4o*  / 

Terme  moyen,  4o°  19'  5a*,  ou  i34*  a'  4a*  à l’ouest  de  Cadix. 


Mais  comme  ces  observations  chronométriques  ne  s’accordent  pas  trop  bien 
entre  elles  > on  a tâché  du  les  vérifier  par  des  distances . lunaires  prises  pendant 
la  traversée  d'Acapulco  à Mulgrave.  Voici  les  résultats  de  ces  observations  : 

f 44  séries  des  distances  de  la  luné  au  soleil 

8 mai  Î791,  I donnèrent  lalongitude.de a . îofi®  5'  25" 

Loi  **UartlCl  J Changement  en  + a5  Jours + a5°  45  * ai*" 

c \ Longitude  du  vaisseau,  le  a4  mai  1791,  i3i°  48'  46" 


Le  24  mai,  la  lune  étant  à l’ouest  du  soleil,  48  séries  des  distances  de  la 
lune  au  soleil  fixèrent  la  longitude  du  vaisseau  à i3i°4'  19"'.  Le  terme  moyen 
de  ces  deux  résultats,  dégagé  de  Terreur  de  collimation,  est  de  i3i°  26'  3a*, 
tandis  que  le  chronomètre  n.°  72  Tindiquoit  de  i3i°  3o'  38* , ou  de  4'  fi*  trop  à 
l'ouest.  En  procédant  d’une  manière  semblable , Ton  trouva  les  erreurs  suivantes: 

Le  a5  mai , o®  5'  19" 

8 juin,  o°  19'  37*' 
a4  juin,  o°  43'  oG" 

3o  juin,  o°  45'  o* 

d'où  il  suit  que  les  chronomètres  ont  changé  leur  marche  diurne  de  3*.  En 


» 
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appliquant  ces  observations  aux  résultats  trouvés  ci-dessus , nous  obtiendrons 
les  longitudes  suivantes  : 


Par  le  chronomètre  N.»  7s 
N.*  71 
N.»  61 
N.»  10S 


i33°  a3'  36" 
36'  43' 
>3'  8' 
i4'  5o' 


Terme  moyen,  1 33°  18'  o'  à l’ouest  de  Cadix. 


Deux  cents  séries  des  distances  lunaires,  tant  orientales 
qu’occidentales,  rapportées  k Mulgrave,  par  le  moyen 
du  chronomètre,  fixèrent  la  longitude  de  ce  port  à i35°  37'  sa' 

Trois  cent  trente-quatre  séries  des  distances  lunaires, 
observées  le  aa  juillet  et  le  8 août,  et  rapportées 

à Mulgrave,  donnèrent i33°  37'  i5' 

D’après  les  quatre  chronomètres.. .. i33»  18'  o'  . 

Longitude  de  Mulgrave i35“  ai'  1 a'àl’oucstdcCMix. 


Mais  par  des  raisons  que  j'ai  exposées  dans  mon  ouvrage  sur  la  Géographie 
du  nouveau  continent,  publié  en  allemand,  il  me  paroit  plus  convenable  de  lier 
le  port  de  Mulgrave  à celui  de  Noutka,  dont  la  longitude  est  fixée  par  un  plus 
grand  nombre  d’observations  astronomiques  et  chronométriques. 

L’expédition  de  Malaspina  trouva  les  résultats  suivans,  pour  la  différence  des 
méridiens  entre  Mulgrave  et  Noutka  : 

Par  le  chronomètre  N.*  71 
N.»  73 
N.»  io5 

Mulgrave  à l'ouest  de  Noutka , 

Longitude  de  Noutka , 

Longitude  de  Mulgrave , 

MONT  SÀINT-ÉLIE. 


i3”  10'  o' 
ia»  56'  o' 
i3»  10'  o' 


)5"  5'  20' 

138”  57'  1* 

143°  3'  31' 


Cook  fixe  la  latitude  de  cette  montagne  à 60”  37'  ; Bayly  la  fait  de  6o°  sa'  : 
la  longitude  est,  d’après  ce  dernier  astronome,  de  i43°ao'  i5'  ’. 


» The  original  astronomie*!  Observation* , etc.  bj  tVMuu*  Bayly , p.  $*9. 
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Lapémuse  1 releva , sur  la  frégate  de  Ut  Boussole,  le  a4  )u'n  1 7^6 , le  Mont 
St.-Élie,  N.  3a°  O.:  la  longitude  de  la  frégate  étoit  de  1 43° 4 ^ >5';  sa 
latitude,  de  59°  aa'.  Le  36  juin,  par  1 4 a° 4*  ' de  longitude , et  5g0  4o' 50»  de 
latitude,  la  montagne  fut  relevée,  O.  4*°  N.  En  supposant  la  déclinaison  de 
l'aiguille  aimantée  de  î8°  3o'  à l’est,  je  trouve  la  longitude  du  Mont  St.-Élie , 
i43°  9'  3a»;  la  latitude,  6o°  al  ' 6». 

Vancouver1  déduisit  de  ses  opérations,  la  longitude  du  Mont  St.-Élie, 
i4a“  5g'  i5»;  la  latitude,  6o°  aa'  3o». 

La  position  de  la  montagne  de  St.-Élie  étant  très-importante  pour  les  navigateurs, 
auxquels  elle  sert  de  vigie,  il  serait  à désirer  qu’on  parvint  à la  fixer  avec  une 
grande  exactitude.  Heureusement  l’expédition  de  Malaspina  nous  a fourni 
des  observations  faites  à terre,  qui  lient  cette  montagne  au  port  de  Mulgrave. 
Voici  les  détails  de  cette. belle  opération: 

Le  5o  juin  1791 , à 6h  3o'  o»,  temps  vrai,  des  officiers  de  l’expédition  de  Malaspina 
observèrent,  à Mulgravë,  la  hauteur  vrairdu  soleil,  16”  là'  10»;  l’aziraut du  soleil 
Jf.  71*45'  o*  O : en  même  temps,  l’angle  horizontal  entre  le  soleil  et  la  montagne 
de  St-Élie,  fut  observé  de  no°  35'  o*;  par  conséquent,  l’azimut  de  la  montagne 
étoit  N.  38*  3o'  O. 

La  distance  de  la  montagne  à l’observatoire  de  Mulgravc  étoit  55', i , déduite  d’une 
base  mesurée  avec  tout  le  soin  possible;  fa  hauteur  apparente  du  Moût  St.-Élie 
étoit  de  2° 58 ' 6* ; l’angle  de  hauteur,  corrigé,  par  la  réfraction  terrestre,  étoit  de 
a*  34' 39^  : d’où  suit  la  bautèur,  au-dessus  du  nifeku  de  la  mer,  ^793  toises. 

Dagelet , il  est  vrai,  n'évalue’  cette  élévation  qu'à  1980  toises;  mais  l’obser- 
vation de  cet  astronome,  faite  à la  voile,  ne  sauroit  jeter  des  doutes  sur  celle 
des  officiers  espagnols. 

Conaoissant  l’azimut  et  la  distance,  nous  trouvons  la  montagde  de  Str£lU, 
0*43'  i5"  au  .nord  ; et  i°  9'  o#  à l’ouest  de  Mulgravë. 

Longitude  du  Mont  Saint-Êlie , 91*  3a'  4^f>4  = *43°  1 1 ' air. 

Latitude,  6o°  17' 35*.  ^ 


1 Voyage  autour  du  monde , etc.,  Toro.  ITI , p.  $93  et  aai<r. 
• Voyage  autour  du  monde , etc.,  Tom  10,  p.  aa4. 
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' L'angle  de  hauteur  sous  lequel  se  présente  le  Mont  Saint-Élic,  à différentes 

distances  : 


IIAOTEUft 

arrumiTt, 

DI  (1  TA  N Cf* 

en  minutes 

on  millet  m*rini. 

o° 

o' 

i5a',o 

o° 

5o' 

iau',3 

1° 

0' 

97 

l» 

3o' 

80/ ,5 

2° 

0 9 

67 ',5 

i a° 

5o' 

5,'^ 

3" 

0' 

So'p 

5- 

3o' 

44 ',0 

4° 

o' 

Sg’.o 

• 40 

3o' 

55', 4 

• NOUTKA. 

Observatoire  : Anse  des  Amis. 

Cook  1 fixa  la  latitude  de  Noutka  à 49°  36'  5";  la  longitude  à i ag”  o'  o'. 

Marchand  ’ trouva  la  longitude  de  128°  56'  o»  ; V ancouvtr 3 , par  plus  de 
cent  séries  de,  distances  lunaires,  de  128°  48'  45".  Trente  hauteurs  méridiennes 
du  soleil  lui  donnèrent,  pour  la  latitude  de  Noutka,  49°  34'  3o'. 

L'expédition  de  Malaspina  fixe  la  longitude  de  l’anse  à 128°  55'  5a*;  la 
latitude  à 4g°  35'  i5'.  Les  astronomes  embarqués  sur  les  frégates  S ut  il  et 
Mescicana* , trouvèrent  la  longitude  de  I28°56'  o';la  latitude,  de  49°  35'  16". 

La  plupart  de  ces  résultats  se  fondent  sur  les  anciennes  tables  lunaires  non 
corrigées  ; il  est  par  conséquent  nécessaire  d'examiner  l'influence  de  ces  tables 
sur  la  longitude  de  Noutka.  J’ai  été  assez  heureux  pour  trouver  un  grand  nombre 
d’observations  correspondantes , qui  servent  à corriger  les  distances  indiquées 
dans  la  Connoissancc  des  temps  ou  dans  l'Almanach  de  Greenwich.  Voici  les 
résultats  de  mon  calcul  : 

• The  original  astronomical  Obamalions , etc.  ,p-  >8  «4  toi». 

“ Voyage  de  Marchand,  Ton».  II,  p.  »oa.  • 

* Voyage  autour  du  monde , Tom.  I,  p.  464. 

' Vbge  al  eatrccho  de  Fuca , p.  30  el  wir. 
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Détermination  de  latitude. 


Les  astronomes  de  1 expédition  de  Malaspina  firent  les  observations  suivantes 


'extérieure 

intérieure, 


Division 


Ternie  moyen,  4kj°  35'  33<r , y compris  Terreur  de  collimation. 


extérieure 
intérieure , 


49°  34'  S8* , y compris  Terreur  dé  collimation. 

49*  36'  l5*.  Gaiiano  et  Valdèt  U trourèrtot  de  Ig*  36'  lî*. 


Terme  moyen 
Latitude  de  No  ut  ta 


Détermination  de  longitude. 

MM.  Gaiiano  et  V aidés  1 observèrent , à San  Juan , trois  émersions  des 
satellites  de  Jupiter.  . r 

fcc  18  mai  170a,  émersion  du  I.w  satellite,  à 81»  3o'  ao*  \ 

o • ...  . . _ _ | temps  vrai, 

a8  mai.. .. -j.. .........  If.  satellite,  a 10"  5i'  50^}  ....  ..  . 

10  juin.. . . : V satellite,  à 8*  4o'  53  J npP°rti  * 


* Voyei  mes  Récherche t $ur  la  Géographie  du  Nouveau  CoM<swn/.(Untrnucliangen  ûlxr  die  (^ognpliit 
dei  Nrucn  Continents,  etc.),  Totn.  11 , p.  4ag  ctMiiv. 

Astronomie , Vol.  //.  76 
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Pour  en  déduire  la  longitude  de  Noutka  , j ai  commence  par  examiner 
Terreur  des  labiés  du  premier  satellite  ; voici  les  résultats  que  j’ai  trouvés  : 


9h  5i;  8*, o 

!)h  V a»** 

Correction , 


LOMOITCD*. 


I 179a,  le  18  mai >.  . 8h  îo7  20*  ,o  17^  6'  j5*,4  8h  35'  53*, 4 1 

10  juin . . 8b  4o'  33#,o  i7h  16'  off,o  jo11  35' . 47 *,0] J 

Longitude  de  Noutha , 8h  55'  4o*, 2=128®  55'  3* 

Les  observations  de  Cook , de  Marchand  et  de  Vancouver , nous  donnent 
les  résultats  suivans  pour  la  longitude  de  Noutka. 


a ) Observations  de  Cook  *. 

Cent  trente-trois  séries  des  distances  lunaires  donnèrent  129°  2'  19*  pour  la 
longitude  de  Noutkaj  d’après  les  observations  de  Bayfy , elle  seroit  de  1290  o ' 45*. 
Cook y K in  g et  Bayly  observèrent  en  outre  deux  émersions  du  i.rf  et  du 
satellite  de  Jupiter;  en  voici  le  détail: 

Kmera.  du  2.*  satell.  de  ?, 

1778,  le  16  avril,  k jah  47'  44*,o,  t.  vrai,  gross.  i55  fois. 


t.  vrai , gross.  1 5o  fois , obs.  par  Coot. 
t.  Vrai,  90  fois,  King. 

t vrai,  i5o  fois,  Bayly. 


The  original  artroQoaaical  Observations,  Vol.  I, 
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TBMPS  PJU1 

de  Jupiter. 

A PARIA. 

COHHFCTIOK.  □ 

CALCULÉ. 

d’observations  astronomiques.  599 

Le  terme  moyen  de  ces  trois  dernières  observations  est  9 h 34'  07', a. 
L'émersion  aurait  dû  être  à i8h  10'  4,'i°i  temps  vrai  à Paris ; donc,  la  lon- 
gitude de  Noutka  est  de  8h  36'  5», 5 : or , d’après  les  observations  faites 
par  M.  Messier , à Paris,  le  19  avril,  la  correction  des  tables  des  satellites  est 
— 1 1 ',5;  par  conséquent , la  longitude  corrigée  de  Noutka  est  de  8h  35'54',o, 
résultat  qui  s'accorde  très-bien  avec  les  observations  de  Malaspinacl  de  Galiano. 

Nous  avons  trouvé, 

par  les  distances  lunaires,..  8'  56'  6',i 
par  les  satellites  de  Jupiter,  8k  35'  54',o 

Longitude  de  Noutka , 8k  36'  o',o  = 1 ag"  o'  l' 

/9)  Observations  île  Marchand  ‘. 

Marchand  et  Chanal  observèrent,  le  4 septembre  1791 , deux  séries  de  dis- 
tances de  la  lune  au  soleil,  et  en  déduisirent  la  longitude  du  vaisseau  de  139°  58'  3o' 
à l’ouest  de  Paris.  Le  lendemain,  étant  avaocés  de  i°  a'  3o'  vers  l’est,  Noutka 
fut  relevé  au  nord;  d’où  résulte  la  longitude  de  ce  port,  ia8°56'  o». 

Le  savant  rédacteur  du  voyage  de  Marchand  niudiqnc  pas  si  ce  résultat  est 
dégagé  des  erreurs  des  tables  lunaires  et  solaires  : heureusement  les  erreurs  qui 
pourroient  résulter  de  la  supposition  d’une  fausse  longitude  de  la  lune  et  du 
soleil,  se  détruisent  mutuellement  ce  jour-là  ; de  sorte  que  la  longitude  du 
vaisseau,  calculée  d’après  les  données  de  la  Connaissance  des  temps , n’éprouve 
pas  de  changement. 

M.  Maskeljme  observa  à Greenwich,  le  5 septembre  1791, 

L’ascension  droite  du  soleil,  1 64°  8'  38', 4;  longitude,  6‘  la"  47'  45", 4 
D’après  la  Connoissancc  des  temps,  5*  la"  47'  5 1 ',7 

* Correction,  — 6*,  3 

Le  5 septembre  1791, 6h5'  55', 7,  temps  moyen  à Greenwich,  M.  Maskelyne 
observa , 

L’ascension  droite  de  la  lune,  a56*  3a'  38', 9;  sadécl.  austr.,  i8"io'  io',o 
Longitude,  8’  17*  10'  67', 7 
D’après  la  Connoissance  des  temps,  8‘  17"  n'  4', 4 

Correction,  — 6', 7 

■ Yoyigf  «Je  Marchand,  Tom.  Il,  pig.  a#3. 


Observations  de  \ axcouver'. 

y ancouver  fut  plusieurs  Cois  à ffoutka ; il  fit  de  nombreuses  observations 
pour  déterminer  la  position  géographique  de  ce  point  important. 

Voici  les  résultats,  tels  que  Vancouver  les  a publiés, dans  la  relation  de  son 
voyage. 


179a. 

LOIOITUDL 

OÏ»E«VATItl«J. 

t 

7 septembre  : a séries  de  la  a au  0 . . . 

128°  67'  45" 

Vancouver. 

a 

129°  i*  i5" 

TVhidhey. 

8 8 

128“  35'  55» 

fVhidhey. 



128“  4i'  54» 

Vancouver. 

<£> 

s 

00 

128»  48'  45» 

Vancouver. 

8 

128»  4a'  58» 

TVhidhey. 

la  8.  : 

128»  47'  43» 

JVhidbey. 

6 

ia8°  53'  10*' 

V ancouver. 

a3  8 

128°  53'  4i# 

Vancouver. 

8 

1290  7'  6#|  JVhidbèjr. 

8 

129°  7'  4i* 

nOüdbey. 

8 

129°  7'  a5" 

T ancouver. 

l.#r  octobre  : 6 séries  de  la  a à Atair. 

128»  44'  5o» 

Whidbey.  * 

Les  résultats  suivans  ont  été  déduits  d'observations  faites  sur  mer,  et  rappor- 
tées à Noutka  au  moyen  de  plusieurs  garde-temps. 


■ ? 1 

I.OKOIW»*. 

OBSERVATEUR  3. 

* •-  ‘ i"‘ 

au  août  : 5 séries  de  la  » au  0 ......... 

128»  Si'  6» 

V ancouver. 

5 

128®  44'  10* 

TTrhidbey. 

a4  4 

128"  45'  26* 

} ' ancouver . 

4 

1 28°  45'  3o" 

fThidbey. 

* Voyage  de  Vatncouver , etc. , Tom.  I.,  p.  *•  6 4 et  tuiv. 
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Le  terme  moyen  de  ces  cent  six  stries  de  distances  lunaires  donne,  pour  la 
longitude  de  Noutka , 1 28°  48'  45*’. 

Ijes  garde  - temps  de  Vancouver  donnent , pour  cette  même  longitude  , 
les  résultats  suivans , qui  s'accordent  assez  mal  entre  eux  : 


par  le  chronomètre  de  Ktnndall. 
... . . A' Arnold. 


Revenant  des  îles  de  Sandwich  sur  les  cAtes  nord -ouest  de  l'Amérique, 
V ançouver  trouva  la  longitude  de  Noutka , par  les  chronomètres  de  Kenndall 
et  à! Arnold,  i3o°  38'  i5»,  i3o°  a 7'  53»,  et  ta8°9'  3o». 

L’année  suivante  , ces  mêmes  garde-temps  donnèrent  H90  47'  a5»  , 
ra<)03i'  10»,  et  iag°47’ a5». 

Pour  tirer  un  résultat  plus  sûr  de  l’ensemble  de  ces  observations , j’ai  commencé 
par  calculer  une  suite  d’observations  lunaires  et  solaires  laites  à Greenwich 
et  à Toulouse  , à la  même  épôquc'  où  V ançouver  et  Whidbcy  prirent , à 
Noutka , des  distances  de  la  lune  au  soleil.  J’ai  trouvé  les  résultats  suivans  : 


M.  Maskelyne  observa  à Greenwich  ,\c  4 septembre  179a , à 1 5h  -»4  ' 39' A 
temps  moyen. 

L’ascension  droite  de  la  lune,  35»  49'  3a»,5;  sa  déclinaison  boréale,  io°  a8'  54»,a. 
Longitude  de  la  lune,  a*  6»  58'  4g», 4 
L’almanach  de  Greenwich,  a’  6”  5g'  8»,i 

•Correction,  — o'  16»,  7 
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MIDI  A OAUXWICH. 

A4CSKJI03I  DAOITH 
DU  aOLKII., 
observée. 

COKAECTlUN 

LOMOITVDK  auDiMum 

à* 

°“**T***  ORLTNWICK. 

| 1799, le  5 septembr. 

164°  4g'  i7',i 

5’  i3»  3i'  a8»,7  5», 3 • 

9 

1680  25'  5o*,5 

5*  170  24'  4g*,0'  — 7^,0 

10 

16g»i7'  a7»,g 

5*  18*  a5'  i4*,i  — 6^9 

16 

1 74°  4a  ' 56^,8 

5*  a4«»  j 4/  33*,4  — 7*, 6 

a6 

i83»  4a'  35», 0 

6*  4Ü  a'  55*, 9 i — io*,o 

6oi  ' KlCtltll 

Danjuier  ' observa  à Toulouse,  le  8 septembre  179a,  I9ha3'  4a",  temps 
moyen , 

L’ascension  droite  de  la  Inné,  100»  4o'  Si';  sa  déclinaison  boréale,  18*0'  07». 

Longitude  de  la  lune,  3’  lo°  U'  36»,o  , 

D'après  l’almanach  de  Greenwich,  3*  10°  12'  56*", 5 

* Correction o*,5 

Le  9 septembre  179a,  aob  10'  46")  temps  moyen  à Toulouse, 

L’ascension  droite  de  la  lune,  ii5®  37C  16';  sa  déclinaison  boréale,  16®  69'  11'. 

Longitude  de  la  lune,  5‘  aa®  S7'  10', o 
D’après  l’almanach  de  Greenwich , 3*  aa®  37'  46', o* 

Correction,  --  o'  36', o 

Le  10  septembre,  aoh57'  i4r,  temps  moyen  à Toulouse, 

L’ascension  droite  de  la  lune,  îafi®  6'  48';  sa  déclin,  bor.,  i5°io'  45'. 

Longitude  de  la  lune,  4'  A»* 45'  1 ',0 

D’après  l’almanacb  de  Greenwich , 4*  4®  45/  4a', 9 

Correction,  — of  4i',g 

Le  11  septembre,  aih  43'  16', 5 , temps  moyen  à l'oulouse, 

L’ascension  droite  de  la  lune,  1 38®  47'  4a';  sa décl.  boréale,  ia°4o'a6'. 

Longitude  de  la  lune,  4’  17°  9'  45' o 

D’après  1’alniartach de  Greenwich , 4*  17®  io'  3i' o 

Correction,  — o'  a(i',o 

Le  terme  moyen  de  toutes  ces  corrections  des  longitudes  de  la  lune  est  de 

4&V  > Incorrection  de  la  longitude  du  soleil  résulte  de  — 7', a ; par  consé- 
quent la  correction  calculée  dans  l’almanach,  de  Greenwich  est  de  — o'  38', 9. 
Voici  l'ensemble  des  résultats,  pour  la  longitude  du  port  de  Noutka  : 

* Histoire  céleste , par  Lalande , Tom.  I , p.  4o4. 
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179a. 

o'r Armât  u calcul 
d*  VAKOomrcR. 

utriu 

MO»  CAtCVU 

7 sept.  : 2 séries  des  distances  de  la  0 au  0 

128°  57'  <é5* 

129°  18'  45* 

a • 

rag”  i'  i5' 

129°  22'  l5* 

128®  55'  55* 

128°  57'  i3* 

8 

128°  4i'  34* 

129°  2<  5j*i 

9 « 

ia8°  48'  45' 

I290  ÎO'  12* 

8 r..... : 

128°  4a' '58* 

129®  4'  25* 

12  6 « • . y J ......  • 

128°  47'  43* 

139°  8'  5a' 

• 8...’. 

ia8”  5a'  10' 

129®  i5'  19* 

Terme  moyen. .. . 

laS"  -»8'  3i' 

lag0  g'  «4' 

Vancouver  admet,  pour  dernier  résultat , ia8°48'/|5-’  : il  remarque  en  même 
temps  que  cette  détermination  diffère  de  20  ' 3o*  en  arc  de  celle  de  Cook , et 
de  10'  de  celle  de  Malaspina ; il  regrette  de  n’avoir  pas  pu  adopter  la  longi- 
tude «pie  ces  astronomes  ont  assignée  au  port  de  Noutka  : « une  telle  condesceit- 
« dance  de  ma  part,  dil-il,  auroit  eu  des  inconvéniens  très -graves,  parce 
« qu’elle  auroit  dérangé  la  position  des  différentes  parties  de  la  c£te  que  nous 
« avious  déjà  établies  d’après  nos  observations  personnelles  >.  »» 

Vancouver f en  comparant  les  résultats  de  ses  observations  avec  ceux  obtenus 
par  Cook  et  Malaspina , soupçonne  que  les  siennes  sont  affectées  d’une  erreur 
constante;  il  appréhende  que  ses  instrumeus  n’aient  donné  des  longitudes  tj*op 
orientales.  J’ai  séparé  les  distances  lunaires  orientales  des  distances  occidentales; 
car  du  7 au  12  septembre,  la  lune  étoit  à l’ouest  du  soleil;  le  23  septembre  elle 
se  trouva  à l’est  de  cet  astre. 

M.  Maskeljne  observa  à Greenwich , le  22  septembre  1792,  à 5*  4'  9*, 7 , 
temps  moyen 9 

L’ascension  droite  de  la  lune,  a58°  33'  40*, o;  la  déclin,  australe,  17®  4G'  3", 5. 

Longitude  de  la  lune,  8*  19*  4'  23*, 1 
D’après  l'almanach  de  Greenwich , 8*  190  4'  o*,5 

Correction,  4-  o'  ai *,6:  donc  la  correction  des  distances 
calculées  dans  l'almanach  de  Greenwich , est  de  -I-  ai*, 6 + 7*, 2 = 28*, 8 en  arc; 
celle  de  la  longitude,  est  de  4-  o'  55*, 2 en  temps. 

» •-  • t’» 


1 Vojage  autour  du  moadc^Toia.  1.,  p.  465  et  «uir. 
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MONTER  E Y. 


Lapérouse  fixa  la  latitude  de  ce  port  à 36“  38  ' ; sa  longitude  à i a3“  45'  45' , 
d’après  le  chronomètre  de  Rerthoud;  à Iî3“34'  o»,  par  les  distances  lunaires 
observées  il  Manterçy , et  à ta4°  3' , par  toutes  les  distances  de  la  lune  aiufrfeil, 
prises  à la  voile,  et  rapportées  à Monterey  par  le  garde-temps. 

Malaspina  observa,  en  1791,  la  latitude  du  Presidio  de  Monterey , 
36°  35'  45';  ilen  fixa  la  longitude  à rt5°  34'  55'  à l’ouest  de  Caduc. 

D’après  les  observations  de  Vancouver,  la  longitude  ‘de  Monterey  serait 
de  ia3"  54'  3o';  sa  latitude,  entre  36° 35'  37'  et  36° 36'  5o'. 

Détermination  de  latitude. 

Les  astronomes  de  l’expédition  de  Malaspina  firent  les  observations  suivantes 
pour  déterminer  la  latitude  de  Monterey  : », 


DlDTIVl 

•pparvfiit 

AO  M&BlDIMi 


Les  la  et  1 3 septembre  1791 


Céphée. 


I Soleil : 67*  4o'  8'  4i*  I 

||  Soleil | 57*  17'  <**■  48*  | 

Terme  moyen , 36°  55  ' 43* 

17  septembre  1791.  Hauteur  du  soleil  près  du  méridien.  Sextant  de 
Siàncliffi  Horizon  de  Mercure. 


Terme  moyen,  55°  37'  6* 
Déclinaison  boréale  du  soleil , 3°  3'  54* 


Hauteur  de  l’équateur,  53°  a4'  ia‘ 
Latitude  boréale,  36°  35'  48 J 
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Le  terme  moyen  de  ces  deux  observations  donne,  pour  la  latitude  de 
Monterey,  36°  35'  45'. 

. . Détermination  de  longitude. 

Deux  chronomètres  d’Arnold,  ta.“  71  et  7a , qui  tous  les  deux  n’avoient  pas 
changé  de  marche , donnèrent , après  un  trajet  de  seize  joins , les  résultats 
suivans  pour  la  différence  des  méridiens  entre  Noutka  et  Monterey. 

N.'.  71,  4°  44'  45' 

N.”  7a,  4“  43'  5o' 

Terme  moyen,  4"  4»'  7'  {Monterey  h l’est  de  Noutka.) 

Longitude  de  Noutka,  îa8°  57'  1' 

Longitude  de  Monterey , ta4°  ta'  5a'  = 8h  16'  5i',6 

Examinons  maintenant  comment  ces  résultats  s’accordent  avec  ceux  qui  ont 
été  tirés  des  observations  de  Lapérouse  et  de  Vancouver. 

a.)  Observations  de  Lapérouse. 

La  longitude  de  Monterey,  d’après  toutes  les  distances  prises  en  longeant 
la  côte,  et  rapportées  à ce  port  par  la  montre  de  Berthoud  n.°  ■ 19,  est 
de  1 a4"  3'  o' , en  supposant  toutefois  que  ces  garde-temps  n’aient  pas  changé  de 
marche  dans  la  traversée  de  la  baie  de  Talcaguana , dans  le  royaume  de  Chili , 
au  port  de  Monterey,  pendant  les  six  mois  que  l’on  mit  pour  atterrer  sur  ce 
dernier  port. 

Dagelet  compara  cette  longitude  chronométrique  avec  le  résultat  des  distances 
de  la  luue  au  soleil,  prises  à bord.  Il  assure  que  ■■  l’accord  constant  qui  fut 
« trouvé  entre  ces  résultats,  ne  laissoit  aucun  doute  sur  la  justesse  de  ceux 
« auxquels  on  s’étoit  fixé  *.  » 

Cependant  tous  ces  résultats  sont  encore  affectés  (cerne  semble)  des  erreurs 
des  tables  solaires  et  lunaires.  Pour  les  dégager  de  cette  erreur , j’ai  dù  les 
comparer  aux  calculs  de  M.  Triesnecker 1 , et  voici  les  résultats  de  cette  com- 
paraison : 


1 Voyage  autovr  Ho  rao/ide,  Tom«  Il , pag.  a84  «l  *uît. 

1 Zacb,  Moaalhliche  Correspondent , Tom.  111,  pag.  175. 
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1786. 

lOXOtTVSl  ORS  ««.Y  Le 

p*r 

DAOBUtT. 

correction 
d après 

T11U8  KCILEJ1 . 

2 3 mars. 

85*  69'  27* 

+ ’ 0'  58' 

24 

87®’ 33'  0» 

-4-  8'  ai'  • 

a5* 

89°  i4'  5g' 

+ 7'  t5' 

20  avril. 

n3«  i5'  34' 

+ 10'  37' 

21  - 

n3®  26'  16' 

•+  8<  r 

a3 

n4°  54'  37 * 

+ 5'  4a' 

19  mai. 

i4o®  48'  o* 

+ 2'  1 *■ 

20 

142°  20'  o" 

+ a'Oi' 

91 

i44°  i*  45" 

+ . j'  66"- 

2 juin. 

160°  16'  45*' 

+ 5'  4t' 

20 

i48“  4'  0' 

— 1 21* 

1 septembre. 

1 26®  37  ' 6" 

+ 4'  47»  ■ 

Correction  moyenne,  ' 4-  4'*  al*' 

Longitude  de  •fl/onfercj' , par  les  distances  lunaires  prises 

pendant  le trajet  de  Talcaguana  à IWonterey , 1 a ■*“  3'  o' 

. Longitude  corrigée,  ia4°  7*  si'  ■ 

Des  distances  de  la  lune  au  soleil  prises  le  34  septembre  1786,  donnèrent 
1 a3°  34'  o*  pour  la  longitude  de  Monterey , ou  123°  4>'  J3',  après  avoir  été 
corrigées  par  des  observations  faites  ce  jour-là  à l’observatoire  de  Greenwich. 
Le  chronomètre  de  Berthoud  fixa  la  longitude  de  Monterey  à 1 33°  45'  45", 
résultat  qui  se  fonde,  à ce  qu’il  paroît,  sur  la  position  du  port  de  Talcaguana. 

Comme  les  longitudes  ’ chronométriques  trouvées  pendant  le  trajet  de  Talca- 
guana à Monterey,  ont  été  comparées  fréquemment  aux  résultats  des  distances 
lunaires,  nous  pourrons  juger  par  cette  comparaison  non  -seulement  de  l'exactitude 
des  observations,  mais  aussi  de  la  certitude  avec  laquelle  la  marche  diurne  du 
garde-temps  a été  déterminée.  . 
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CHANGEMENT  0* 

LOKOITVD1, 

Accord  antre  1««  Lcwgil.  chriManAtriquea 

Inierrallr. 

• d'aprea 

la  marckt  corrigé* 
du  garde- trot  pt 
N."  19. 

d't|ir^ 

Ut  dnuiHf*  laanirt  * 
priar* 

dtu  l’almanach 
de  Greenwich. 

d’apm  . 

l«*  diHaneei 

Corrigée*. 

et  loa  duinticei 
caUaleei 

4'tprèe  l'almanach 
de  Greenwich. 

H le»  diiiaece» 
calculées 

d'apréa  de»  table» 
CO  rigétt. 

i°  5q' 

0* 

1° 

55' 

53*- 

2° 

O' 

66» 

t* 

35»  ’ ; 

8'  56» 

1 jour. 

1°  a8' 

5o» 

1® 

4i  ' 

5?T 

1® 

4o' 

5»» 

i3' 

29* 

12 ' 21* 

1 

34*  18' 

3o» 

3** 

O' 

35”" 

34“ 

5' 

69» 

17' 

56» 

i4'  5i* 

26 

o”  3' 

O* 

o° 

9' 

42* 

O® 

7' 

12* 

12' 

4a* 

10'  12* 

1 

1®  12' 

O* 

s* 

9' 

21* 

1® 

4' 

66» 

2' 

v 

7'  4» 

2 

26®  1 2 ' 

O* 

1>6“ 

i3' 

a 5** 

26® 

n' 

42* 

1' 

23®* 

0'  41* 

26 

1-  s9' 

O* 

1° 

32' 

O* 

1® 

3a' 

il* 

7' 

0* 

6'  49* 

1 

O* 

1® 

4i' 

45» 

1® 

4i' 

38» 

1' 

45* 

1'  28* 

1 

16"  10' 

4o* 

iG” 

i5' 

O* 

16® 

’i6' 

46» 

4' 

20* 

6'  6* 

i3 

12®  5-4' 

4o* 

12' 

45» 

12® 

17' 

47» 

4i' 

55» 

36'  53» 

11 

20°  '*2' 

i5* 

21° 

26' 

5** 

21® 

20' 

46* 

i5' 

21* 

31'  39» 

11 

2°  5ÿ' 

0* 

5» 

3' 

6» 

2® 

5g' 

4i* 

4' 

6» 

0'  4i* 

a3 

Les  erreurs  ^tant  tantôt  insensibles,  tantôt  très-considérables , je  suis  tenté  de 
croire  que  la  marche  du  chronomètre  n'a  pas  été  uniforme  pendant  la  traversée  des 
côtés  de  Chili  à Monlerey  : d’ailleurs,  comme  des  observations  lunaires  faites  à la 
voile  ne  sont  pas  toujours  susceptibles  de  la  dernière  exactitude  , cette  manière 
de  corriger  la  marche  du  chronomètre  est  assez  arbitraire. 

Si  l’on  veut  rapporter  la  longitude  de  Monterey  •>  déduite  de  la  marche  du  garde- 
temps,  à celle  de  Talcaguanft,  il  faut  lui  faire  subir  lin  petit  changement,  parce  que 
Dagelet  suppose  ce  dernier  port  par  les  75°3o'o*  de  longitude  à l’ouest  de 
Paris,  d'après  des  observations  des  distances  de  la  lune  au  soleil  prises  sur  mer  , 
et  rapportées  le  lendemain  au  port  de  Talcaguana.  Or,  les  distances  indiquées 
dans  l'almanach  de  Greenwich,  placèrent  la  frégate  dé  6'  27"  en  arc  trop  à 
l’est;  par  conséquent,  la  longitude  de  Talcaguana  est  de  75°  36'  27'.  Le  chro- 
nomètre de  ttcrlhoud  ayant  donne,  comme  nous  avons  vu  plus  haut,  pour  la 
longitude  de Monterey , ia3°4^/  45*,  il  en  résulte  ia3°5a'  12*,  si  l’on  corrige 
les  observations  par  celles  qui  ont  été  faites  à l’observatoire  de  Greenwich . 

L’expédition  de  Lapérou&e  nous  fournit  par  conséquent  les  résultats  suivans 
pour  la  longitude  de  Monterejr : 
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d'observations  astronomiques.  609 

x ) Par  le  chronomètre  11.®  19,. . . . 1 8h  i5'  a8*,q 

9 ) Par  les  distances  lunaires  prises  à Montercy,.. . 8h  i4'  48*, 8 
5)  Par  les  distances  lunaires  prises  pendant  ht  . 

traversée 8H  i6/  39*,4 

Terme  moyen,  8h  i5'  35*, 6 = ia3°  53'  54* 
Dagelet  adopte  pour  dernier  résultat,  ia4°  3'  o* 

/S)  Observations  de  Vancouver. 


Vancouver  trouva  la  latitude  de  Monterey,  de  36°  36  ' 20*;  quant  ù la 


longitude  il  obtint  les  résultats  suivons  v- 

Le  8 novembre  179a,  par  lo  chronomètre  de  Kendall, •. 

par  la  montre  de  Earnxhaw, 

par  le  chronomètre  A’ Arnold, 

N.®  i4  , 

, N.°  176 , 

Le  i3  novembre  1794,  par  le  chronomètre  ù* Arnold 9 N.®  i4, 

N.°  176, 

de  Kendall. 


ra5®  44'  o» 
ia3*'  53/  x S*' 
ia3°  5o'  a* 
134°  io'  3o* 
ia3°  5o'  îb* 
194°  19'  a5* 
ia3°  ‘*7'  10* 
ia4w  ai'  o* 


Voici  le  résultat  des  distances  lunaires  prises  par  Vancouver  et  PVhidbey  : 


179a,  A MONTKUKY. 

f LOMOITODR. 

OIliEll  vatmth*. 

5 décembre,  par  8 séries  des  distances  de  la  ) au  0 

ia4“  a'  5o* 

/ nncouver. 

8 

lsS°  46'  55* 

tVhidbey. 

7 >7 

ia3®  37'  a3* 

ff'hidbpy . 

. ia ! 

ta3°  49'  ai* 

V nncouver. 

8 la 

ia5®  5o'  35* 

l 'nncouver. 



ia3"  34'  46' 

fVhidbey. 

5 séries  des  dist.  de  la  > à RéguJus. 

•a-i"  a5'  £o' 

fVhidbey. 

5 

134®  9'  5* 

K ancouver. 

9 4 séries  des  distauc.  de  la  1 au  0 . 

ia3"  48'  4g" 

Vancouver. 

19 

ia5"  38'  16' 

ff'hidbry. 

10  19 

193°  39'  91* 

fVhidbey. 

8 

ia3"  48'  6' 

Vancouver. 

l8  l6 

194®  0'  2 5* 

Vancouver. 

l6  ♦...* 

ia4"  12'  1» 

fVhidbey. 

>9  a 

ia5°  56'  58* 

IVhidbey. 

9 

ia3"  48'  3o' 

Vancouver. 

*e  16  r 

1 94°  9 ' 5o* 

/ 'nncouver. 

16.  

>a4"  1»'  43' 

IVhidbey. 

21  8 

ia  i°  5'  5<)* 

IVhidbey. 

8 : 

134°  6'  19* 

Vancouver. 

4 séries  des  dist.  de  la)  à Aldébaran 

ia3°  37'  19* 

IVhidbey. 
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Pour  découvrir  l’erreur  des  longitudes  de  la  lune  et  du  soleil  indiquées  dans 
l’almanacli  de  Greenwich , j’ai  calculé  les  observations  faites  par  M.  JMaskelyne 
et  par  Darquier , à la  même  époque  où  Vancauvçr  et  kV'hidbey  fîxoient  la 
longitude  de  Monterey.  Voici  le  résultat  de  ce  travail  : 


MIDI  A UHEKNWICII. 

*tcnx«uui  »«OJT* 

Dr  BOLETL,  OBSERVÉE. 

LOIKJITVPK  OMBRvis 
• SU  SOLEIL. 

COBBBCTIOK. 

1793,  le  2 décembre. 

a ’ 

u 54°  5 y'  i8",o 
a56°  5'  11  *,7 

8*  46°  io'  48*, 0 
8’  17®  11'  5i*a 

o*,o 

+ Q*,2 

iâ 

afi8°  i5'  45',4 

8’  a8°  a»'  îo'.K 

+ 6",8 

M 

273®  4a'  ao*,6 

p*  2®  afii  56*. 3 

+ 3^,5 

Correction  moyenne,  4-  a *,3 


M.  Maskelyne  observa  à Greenwich , le  7 décembre  1792, 19*  7^  temps 

moyen , 

L’ascension  droite  de  la  lune,  184°  a hL  56ff,8  ; déclinaison  australe,  o®  33'  7*, 4 
Longitude  de  la  lune,  6'  4°  i5'  3*,o  . 

D’après  l'almanach  de  Greenwich,  6!_  4°  1 5 ' 58*,a 

Correction,  — o'  55*, a 

Darquier  observa  à Toulouse , le  iü  décembre,  4h  a5'  £7 *,  temps  moyen. 

L’ascension  droite  de  la  lune,  334°  4a'  6*;  déclinaison  australe.  90  5 L 10*. 

Longitude  de  la  lune,  11!  5°  i5x  48  *,0 
D’après  l’almanach  de  Greenwich,  il*  3®  16'  i3*,6 

Correction  , — of  a 5*,6 

M.  Maskelyne  observa  à Greenwich,  le  19  décembre,  ££  jl8l£  12^,6 , temps 
moyen , 

L’ascension  droite  de  la  lune,  348°  48/  i8*,i  ; déclinaison  austr.,  4°  45  ' 44*>5. 

* Longitude  de  la  lune,  i_l!  17®  fuZ  53*, o 
D’après  l’almanach  de  Greenwich , Lkl  5i  • 34*,7 

Correction.  — o'  i*,7 

Le  20  décembre,  7^  5q*,3 , temps  moyen  à Greenwich  , on  trouva  : 
L’ascension  droite  delà  lune,  a°  i5'  53^,4;  déclinaison  auatr.,00  3o*,o» 
Longitude  de  la  lune,  o*  1*  5&1  5*,8 

D’après  l’almanach  de  Greenwich , o * i°  58'  i6*,q 

Correction,  — o'  n*,i 
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Le.  ai  décembre , 6h  56'  .i4')7i  temps  moyen  à Greenwich  , 

% * 

L’ascension  droite  de  la  lune,  i5°  20'  4 1*, 8 ; déclinaison  boréale,  4°  4' 22', 9. 
Longitude  de  la  lune,  o*  i5°  42'  6*, 7 

D’après  l'almanach  de  Greenwich  , O*  l5°  42'  28**2 


Correction  , — o#  ai*, 4 


..jfcAA.  . . • 

179a. 

coiiiCtIox 

timncn 
ni  IA  LC»*  AU  AOUUL, 
à midi 

A SlIIKWIca. 

' 

OU  DISTANTS». 

DS  O IE1NWICU. 

7 décembre,. 
18  

*9  

20 . 
21  

+ 0'  37», 5 

— 0'  a?', 9 

— 0'  4',o 

— oA  i3',4 

— o‘  a5',7 

+ o"  19'  ai' 
+ 0®  ia'  66' 
+ o®  1'  53' 
+ 0"  6'  55' 
+ o®  1 \f  61' 

78°  à l’ouest  du  © 
68°  \ 

8i«  1 J 

_ > l est  du  0 . 

93  1 . 

lo5°7j 

Je  n'ai  pu  trouver  d’observalion  correspondante  pour  les  autres  jours.  Voici 
cependant  les  résultat*  A**  ^fTYTfi  7 


-1792. 


SOI 

«DIT 

PD* 

S MOB 

T*1 

=n 

d'ath  i* 

lueticuu 

_ ' 

1 nf  VANCOPVt*.  * 

rt’xnïa 

«MÏUOOU.  j 

125° 

57' 

23* 

iaî” 

56' 

i»3® 

49' 

21* 

ia4“ 

8' 

4a* 

125® 

5o' 

35* 

ia4® 

9' 

56' 

ia5° 

34' 

46' 

123° 

54' 

7' 

124® 

O' 

*6' 

124® 

i5' 

21* 

1347 

13' 

1* 

124® 

34' 

57' 

ia3® 

56' 

38' 

120* 

58' 

3j' 

ia5° 

48' 

5o* 

ia3° 

5o' 

25* 

ia4® 

9' 

3o' 

124® 

16' 

5* 

124° 

11' 

43* 

124° 

18' 

16* 

124® 

5' 

%)' 

124° 

i5' 

5o* 

ia4“ 

6' 

19' 

1 24° 

■s- 

10* 

8 

8 

9 

n*> 


12  . 
ia  . 
16  : 
16. 
2 . 
2 . 
16. 
16  . 
' 8 . 
8 


'•***•  • •-’V  * 

, ..  . • . . • i . . , 


Terme  moyen  de  137  série* , 


ia3°  56'  *46* 


1 a4°  8 ' 45*' 
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Mais  en  séparant  les  distances  orientales  des  distances  occidentales , on 
trouve  la  longitude  de  Monterey  de  ia3°59'  3a',  par  les  observations  de 
Vancouver,  et  de  i a 3°  5}  ' 3j'  par  celles  de  IVhidbey  ; donc , par  un  terme 
moyen,  de  123°  58'  35'.  fancouver  admet,  pour  dernier  résultat,  ta3°58'  i5'  ; 
il  remarque  en  même  temps  que  toutes  les  observations  sur  lesquelles  cette 
détermination  se  fonde,  ont  été  faites  par  un  temps  serein  '. 

Nous  venons  de  trouver  les  résultats  suivans  : 

«)  Par  les  observations  de  Malaspina  , 8h  16'  5i»,6 


j3)  de  Lapérttuse,  fit*  i5'  55', 6 

y)  - de  Vancouver  t 8h  16'  -35e  ,o 


Longitude  de  Monterey,  8h  16'.  ao',7  — ia4°  5'  il 

Ces  résultats  diffèrent  entre  eux  de  dix-neuf  minutes  en  arc.  Examinons  si 
d'autres  combinaisons  peuvent  nous  apprendre  auquel  de  ces  résultats  contradic- 
toires on  doit  donner  la  préférence.  On  a lié,  dans  l'expédition  de  Malaspina , 
par  le  transport  du  temps , le  port  de  Monterey  au  cap  San  Lucas  et  à la  mission 
de  S.  Josef,  dont  la  position. géographique  a été  déterminée  avec  précision, 
par  Chappe , fine  ente  Doz  et  Salvador  Médina.  La  longitude  du  cap 
San  Lucas , comme  nous  allons  le  voir  bientôt,  est  de  28'  4a', 5 à l’ouest 
de  Paris. 

Malaspina  trouva  la  différence  des  méridiens  entre  le  cap  San  Lucas  et 
Monterey, 

Par  les  chronomètres  N."  71,  1»“  4'  4' 

N.”  7a,  il*  57'  aa' 

Le  cap  S.  Lucas  à l’est  de  Monterey,  ia“  o'  43'  (après  un  trajet  de  i5  jours). 

Longitude  du  cap  San  Lucas,  xian  10'  38' 

Longitude  de  Monterey,  ia4”  11'  ai' = 811  16' 45',4 

Cette  longitude  ne  diffère  que  de  6', a en  temps  de  celle  que  nous  trouvona 
par  le  transport  du  temps  de  Noutka  à Monterey  ; et  cette  harmonie  prouve  à la 
fois  et  la  bonté  des  garde-temps  de  l’expédition  de  Malaspina,  et  la  justesse  des 


1 Voyage  autour  du  monde , Tom.  1 , p.  46. 
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longitudes  consignées  aux  ports  de  Noutka  et  de  Monlerrr.  Je  fixe , par  con- 
séquent, la  longitude  de  Monterey  à 8h  16'  45', 4 = ,14°  1 > ' »i*. 

Latitude  boréale,  36°  35'  45'. 

Déclinaison  de  raiguillo aimantée,  d’après  tLapérouse , en  1786,  11®  24'  a l’est. 

les  observations  de .'....  | Pancouver,  en  1792,  i a®  sâ'  à l’est' 

Inclinaison 63°  . o'  3o'. 

CAP  SAN  LUCAS. 

L’expédition  de  Malaspina  trouva  la  latitudedu  cap-Ann  Lucas,  21°  Sa  ' 3o'; 
sa  longitude , ia°  o'  43'  i lest  de  Monterey. 

Vancouver  1 trouva  , le  1 4 décembre  1 79a , la  latitude  du  cap  San  Lucas , 
22°  5a'  o';  sa  longitude,  112“  3'  57'  à l’ouest  de  Paris.  Dans  l’expédition  de 
Malaspina  , on  a lié  le  cap  Ann  Lucas  à la  mission  de  St.  Joseph  par  le  moyen 
de  relèvemens  nautiques  : on  a trouvé  le  cap  de  10'  45'  au  sud,  et  de  9'  3o' 
à l’ouest  de  la  mission. 

J’ai  commencé  par  déterminer  la  position  géographique  de  la  mission  de 
St.  Joseph;  voici  les  résultats  de  ces  recherches. 

Détermination  de  latitude. 

L’abbé  Chappe  1 observa,  en  *769,  depuis  le  12  jusqu’au  19  juillet,  huit 
hauteurs  méridiennes  du  soleil  , qui  fixèrent  la  latitude  boréale  de  San  Josef 
à 23°  3'  i3':  le  cap  San  Lucas  est  plus  au  sud  de  10'  45'  i donc  la  latitude  dq 
cap  San  Lucas  est  de  22°  5a'  28',  ce  qui  s’accorde  à 2'  près  avec  l’observation 
faite  par  les  astronomes  de  l’expédition  de  Malaspina.  M!  Espinosa  nous  apprend 
que  la  latitude  de  la  mission  est  de  23°  5'  i5',  d’après  Doz  et  Médina  ; cepen- 
dant il  donne  la  préférence  à l’observation  de  Malaspina. 

Détermination  de  longitude. 

. Nous  devons  à M.  de  Cassini  les  résultats  des  observations  originales  de  l’abbc 
Chappe , faites  à l’occasion  du  passage  de  Vénus  sur  le  disque  du  soleil.  Après 

• . 

1 Voyage  autour  du  monde,  Tome  III,  p.  afyr 

* Voyage  en  Californie  , par  Chappe  d’Autcrouche , p,  8*  et  suiv.  Je  ne  citerai  point  ici  le  détail  des 
observation*  aitronomiquc*  -,  on  les  trouve  dans  la  relation  du  voyage  mémo  , et  dan*  mon  ouvrage 
allemand:  Recherche*  9 tir  la  Géographie  du  Souttau  Continent , etc. , Vol.  II,  p.  401  , et  auiv. 

Astronomie , Vol  //.  78 
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avoir  vérifié  la  détermination  du  temps  et  la  marche  de  la  pendule  de  l'astronome 
françois,  j'ai  trouvé  les  résultats  suivans  pour  la  longitude  de  la  mission  de 
Si.  Joseph. 

1 ) Par  le  passage  de  Venus,  le  3 juin  1769. 

Chappe  observa , à San  José f,  le  contact  extérieur  des  bords  de  Vénus  et  du 
soleil,  le  a juin, à a3h 5g'  17',  0,  temps  vrai;  le  contact  intérieur,  à oh  17'  a6',g, 
peut-être  a"  ou  3»  trop  tût.  L’observation  du  premier  contact  ésl  un  peu 
incertaine;  du  moins  l’abbé  Chappe  affirmc-l-il  quil  ne  croit  pas  que  cette 
première  phase  s’écarte  beaucoup  de  la  vérité,  parce  que  \ échancrure  était  tris- 
petite  1 : pour  moi  j’ai  donné  la  préférence  à l’observation  du  second  contact,  qui 
se  fait  ordinairement  avec  beaucoup  plus  de  précision.  Les  élémens  du  calcul 
sont  déjà  indiqués  plus  haut,  p.  lîi. 


TEMPS  MOYEN  A Sa»  Jo»IL 

C<  V TA CŸ 

oh  i5f 

nrrinin;  f. 

Luiiiuüe  appaiente de  V 

1 1 * *V',7k.>o 

du  o 

or,o5a7 

Parallaxe  de  la  longitude  ih-  9 

a*,o5oo 

,du  o 

<>',5867 

Temps  moyen  de  la  conjonction  vraie , a*1  4»'  6', 96. 

' " | en  comparant  l’observation  de  Chappe  avec 

Longitude  de  ta  mission  , ■Jk  »8'  a", 8^  ce,](j  jy,e  „ p„rlH 

•*  rj*  27'  69*, a à Greenwich. 

Terme  moyen,  7b  *8'  a»,o,  par  l’observation  de  Choppe. 

a8'  3», g de  Dos. 

37'  58"\8 de  Médina. 

Longitude,  7k  a8'  i*,6 

a ) Par  des  occultations  des  satellites  de  Jupiter. 

Parmi  le  grand  nombre  d’observations  des  satellites  de  Jupiter  faites  par 
Chappe,  je  n’en  ai  trouvé  que  deux  qui  mé  paraissent  assez  certaines  pour 

* Voyage  , etc. , p.  54. 
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pouvoir  servir  à la  détermination  de  longitude  ; car  la  plupart  sont  indiquées 
comme  douteuses,  ou  l’on  y trouve  des  remarques  qui  rendent  [exactitude  des 
olistrv.il ions  très-suspecte.  Quant  aux  observations  du  second  satellite,  je  n’ai 
pas  réussi  à découvrir,  pour  cette  époque,  [erreur  des  tables.  Voici  cependant  les 
résultats  des  observations  du  premier  satellite,  dont  les  tables  ont  été  corrigées 
par  des  observations  faites  à Greenwich  et  il  Paris. 


i.« r.a.ijoN  DW  1."  SATELLITE 

de  Jupiter. 

CWBKICTtOI 
PII  TAI1II. 

mut 

D'üBïERYjUIOSiS. 

calculé  rat-m  mu. 

1763,108  juin... 
le  i."juillet.. 

9h  5o< 

91*  61  ' 9*,o 

gh  5g'  45", 0 

9h  5o/  34^,0 
9*>  5o'  54", o 
9h  5g'  4g*')a 

- 17'.» 
+ 35*, 0 

— 4*;a 

( irïenwich . 

Paris. 

Greenwich. 

J’ai  adopté  — 4")’  pour  la  correction  des  tables  du  premier  satellite,  en 
regardant  comme  douteuse  [observation  du  8 juin. 


ÉMERSION  DO  I."  MTILUII 

de  Jopiter. 

Tivrt  TIAI 

LOÜDtTVDE. 

1769,  le  6 juin. 

20  juin. 

7h  53'  58", q 
nh  4o'  67", 0 

Te 

i5h  22'  10", 2 
»9h  9'  *7V. 
riïtc  moyen , 

7h  28'  12", 2 
20",  1 

7h  38'  16*, 3 

Celles  de  MM.  Doz  et  Médina  nous  donnent  les  résultats  suivans  : 


'ÉMERSION  IMJ  l.,r  SATELLITE 

Tiurt  TUI 

LOHOITTDB. 

de  Jupiter. 

1769,  le  20  juin. 

2o  juin. 

ié  4i'  16', 0 
8h  3'  18*, 0 

•9k  9'  *7'.> 
i5*  5i'  i4",5 

7h  38'  l",l 

27 * 56", 5 

Terme  moyen , 

7h  27' 

58*, 8 

Donc  la  longit.  déduite  des  occultât,  de»  satcll.  de  *, 

7h  28' 

7», 5 

Par  le  passage  de  Vénus , 

i*,6 

Longitude  de  San  Josef , 

7h  28' 

4», 5 

Le  cap  San  Lucas  à l’ouest  de  San  Joaef, 

+ 0' 

38», 0 

Longitude  d u cap  San  Lucas,  7*'  a8'  aa»,5  = ii3°  10'  58*'. 
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Je  fixe  Jonc  la  longitude  de  la  mission  San  Jose/k  7h  28'  4», 5 = 1 1 1°  1 ' 8»; 
la  latitude  boréale  à 23°  3'  i3'. 

La  longitude  de  San  Lucas  à 7h  28'  4»', 5 = 1120  10'  38' j la  latitude 
boréale  à 22°  $2'  28*. 

SAN  BLAS. 

Les  officiers  de  l’expédition  de  Malaspina  observèrent,  le  i5  octobre  1791 , 
la  hauteur  vraie  du  soleil,  lors  de  sa  culmination,  6o°  3 o ' 43' j par  conséquent 
la  latitude  de  San  Blas  ( à la  Contaduria  ) , 2i03i'  i5». 

Pour  déterminer  la  longitude  du  port  de  San  Blas,  ils  y firent  les  observations 
suivantes  : 

Le  7 avril  1 791  : Émersion  du  1."  satellite  de  V , à 8l  34  ' 54.', o , temps  vrai. 

A Paris.  , îô*1  45'  i5*,o  (V.  pliishautp.455.) 

Longitude,  7h  10'  19*, o 

Le  1 1 octobre  : fin  de  l’éclipse  de  1 u ne , à 81*  8'  45^,0,  te  ni  pu  vrai. 

D’après  les  observations  rapportées  à Paru,  i5b  19'  10^, 5 (V.plushautp.  497.) 

Longitude,  7*  iq'  27*,5 

Longitude  de  San  Blas,  à l’ouest  de  Paris , 7*  10'  23^,2  =3.107°  55'  48*. 

Après  avoir  déterminé  la  position  géographique  des  cinq  points,  principaux 
qui  ont  servi  de  base  aux  cartes  espagnoles,  il  est  aisé  de  vérifier  la  position 
de  tous  les  autres  endroits  rapportés  à ces  cinq  points,  par  le  moyen  du  chro- 
nomètre. 


LONGITUDE 

NOMS  DES  LIEUX. 

CORRECTION. 

» * 

ïi'ArtiiM  u.  KsrtjiniA. 

ü’AFftà»  ME*  CALCrU 

Al u Ig  rave 

142°  o'  #7* 

i4a°  a'  21* 

+ 1*  54" 

Nu  ut  ktt 

128°  55'  i5* 

128»  67*  1» 

+ 1'  46' 

Alonterey 

124*  11'  8* 

1S(J»  IJ.  a]« 

-f  o'  i5* 

Cap  San  Lucas. 

lia*  i3'  i5* 

ii2°  10'  38* 

— a'  37' 

Cap  San  Blas. . . 

107*  07'  45* 

107'  35'  48' 

l'  57* 
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J’ai  admis  les  corrections  suivantes,  pour  les  lieux  situés  le  long  de  la  côte. 
1 ) Au  nord-ouest  de  Mulgrave  et  entre  Mulgrav  et  Nnutka,  4-  1 ' 5o* 


a ) Entre  Noutka  et  Monterty +1'  o* 

3)  Entre  Monterey  et  le  cap  San  Lucas — 1'  ia* 

4)  Entre  le  cnp  San  Lucas  et  San  * — a'  17" 


Le  tableau  suivant  contient  les  positions  géographiques  rapportées  aux  cinq 
points  principaux  indiqués  ci-dessus.  Je  les  ai  comparées  aux  déterminations  de 
La pérouse,  de  Vancouver , et  d’autres  navigateurs.  On  trouve  le  détail  de  ces 
calculs  dans  mou  ouvrage  allemand  : Recherches  sur  la  Géographie  du 
Nouveau  Continent , Tome  II , p.  407 — ( 85.  Je  me  borne  ici*à  communiquer 
les  résultats  de  ce  travuil  long  et  pénible. 


NOMS  DES  LIE  T X. 

LONOITFPL 

LATITUDE 

■oalui. 

Montagne  de  Saint  Élie 

9k 

31' 

V.4 

6o° 

17' 

55" 

Cap  llinchiubiook. 

9k 

55' 

58", o 

6o° 

ia' 

5o" 

Lie  Hijoün.  

9h 

5 1' 

9''.’ 

V 

a4' 

3o" 

Itle  des  Kayes  ( point  sud) 

9k 

47/ 

57»,8 

59" 

5o' 

0" 

Baie  de  l’Amirauté 

911 

53' 

69'-» 

5g° 

44' 

0" 

Cap  Pliipps 

9k 

18’ 

33», i 

S9" 

3a' 

45' 

Mulgrave ; 

9k 

38' 

9'.4 

59» 

34' 

17" 

lslcs  dans  la  baie  de  Bering 

9k 

•j3' 

35 ',1 

59" 

V 

20" 

Cap  Beau  temps 

9k 

ai' 

44", 5 

58° 

5o' 

4o" 

Entrée  de  Castille 

10' 

38", 3 

58“ 

43' 

0" 

Munt-BcHutepips 

91' 

>9' 

5o",5 

59“ 

.O' 

•U" 

Port  de»  François 

9k 

*9' 

4", 3 

58“ 

3fi' 

O" 

Baie  des  Palmes  ; pointe  N.  O. ). . 

9" 

18' 

i6',5 

58“ 

27  ' 

3o" 

Pointe  de  Yillaluenga 

9h 

16' 

j'.7 

58“ 

i5' 

O" 

Port  de  losHemedios  (point  N.  O.  J. 

91, 

12' 

SC", 3 

07° 

a 

i5" 

Cap  Engano 

9h 

la' 

4o",5 

57“ 

1' 

3o" 

Port  Guibert  ( p.  S.  ) 

9k 

9' 

o",5 

56“ 

57' 

0" 

Entrée  du  détroit  du  Prince  (p.  O ). 

9k 

7' 

5a", 3 

5B“ 

9' 

3o" 

Isles  los  II*  rmanos  (la  plus  sept.). 

9k 

7' 

3a", 5 

55» 

55' 

0" 

Cap  San  Barlolomè 

9k 

3' 

45», o 

55° 

17' 

0" 

laie  Sainte-Christine 

9k 

3' 

4o",3 

5*» 

48' 

0" 
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1.0  K O I T [f  DB. 

LATITCPI 
■OKU.*  LE. 

Isles  Scott  ( la  plus  occidentale  ).. 

gh  47/  16*, 3 

5o°  5a'  0* 

Pointe  Boisée 

8h  4i  ' 36*, 3 

5o°  8 ' 4o* 

Isle  Catala  ( p,  S.  i£.  ) .. . . 

gii  3,.  5a»,5 

09»  .8'  60" 

Non  (la  (Anse  des  Amis) 

8h  35'  48*, 1 

•Hj°  35'  i5* 

Isle  de  Flore  ( p.  S.) 

8h  33'  4g*, 0 

49®  12'  10* 

Isle  Tutusi 

8h  28'  29*, n 

-.8»  22'  0" 

C»p  Allô — , 

Cap  Gregory 

gh  a6'  17^,0 
8h  37'  3i*,o 

44°  4g  ' . 0* 
43°  26'  0* 

Cap  Dilegeneias 

8h  28'  •aSV' 

42°  5»  ' 0* 

Cap  Suint-Sébastien.. 

8h  36'  4g*, 0 

4i°  46'  0* 

Cabo  Mendocino 

8h  37'  18*, 0 

4o®  ag  ' 0* 

Pointe  de  los  Reyes. ......  i ... . 

8h  ai  ' g*,o 

58»  0'  8" 

Los  Frailcs 

8h  3i'  ag*,o 

37»  48'  10" 

Punta  de  Ano  Nuevo 

8h  10'  55*, 5 

37°  9'  i5* 

jSIonterey  ( observatoire  ) 

8h  16'  45*,4 

36°  55'  45* 

Isle  de  Juan  Rodriguez  Cabrillo. 

8b  11'  ao',3 

34®  0'  0* 

Isle  Suint  Nicolas  (p.  0.  )....... 

g'i  7/  4o*,3 

55»  16'  3o' 

Isle  San  Salvador  ( p.  S.  ) 

8b  3<  ia',3 

32°  45'  0" 

3a°  39'  3o* 
3a®  a5'  10* 

Isle  S.  Martin,  la  plus  grande  et 
la  plus  orientale 

7h  58  ' 3o*,g 

Isle  Saint  Bernard  - 

7*»  5s'  34*, 3 

39°  4o'  4o* 

Isle  Guadalupe  (p.  S. ) 

8k  a'  a 4*, 3 

38»  53'  0' 

Isle  San  Benito(  la  partie  la  plus 
élevée) - % . . 

7h  5s'  30*, 3 

u8»  18'  23' 

Isle  de  Cèdres  ( p.  S.  ) 

7h  5o'  48*, a 

a8°  a'  10* 

Montagne  sur  la  côte  de  la  Nou- 
velle-Californie   

7fc  44'  38*, a 

26°  5g'  5o* 

Montagne  de  San  Lazaro 

7h  38'  4o*,a 

34”  47'  0' 

Missions  de  tous  les  Suints 

7h  3o'  28*, 3 

a3°  26'  0* 

Mission  de  San  Josef. 

7b  a8'  4», 5 

25»  3'  i5' 

Cap  San  Lucas 

7h  38'  4a*, 5 

aa°  5a'  38* 

Islot  Isabelle 

7h  12'  69*, 3 

ai®  5o'  3o* 

Isle  Juanico 

7b  i5'  67', 2 

ai®  45'  5o* 

Piedra  Blanca 

7b  11'  i',g 

ai®  33'  0* 

San  Blas f . 

7*1  10'  a3*,a 

ai®  3a'  48* 
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Les  positions  suivantes  ont  été  corrigées  par  celles  que  nous  avons  assignées 
aux  ports  A' Acapulco  et  de  San  Bios. 


nom  via  LIEUX. 

LONGITUDE. 

LATITUDE. 

Montagne  de  San  Juan 

7k  9'  36*»* 

21°  26' 

laies  Maries  ( cap  sud  de  )a  plus 

orientale  ) 

7h  i4'  20*, 0 

21®  16'  0* 

Cerro  dcl*Valle 

7b  9'3 

21°  l'  5o* 

î 

Isle  Isasvirivill 

nh  12r  j 7^4 

2o°  45'  0* 

Cap  Corrientes 

7h  il'  45",3 

ao”  a5'  3o* 

Pointe  sur  la  côte 

7 h 9'  5 a*, 6 

190  a5'  0* 

' 

Pointe  près  du  port  de  Silagua.. . . 

71»  7'  i5*,o 

19°  6'  0* 

Pointe  sur  la  côte 

7h  2'  56*, 9 

18"  îi*  0* 

Morro  Petatlan 

Gh  5*'  45*, 6 

17°  32'  0* 

Limite  occidentale  des  plaines  d< 

Cujuca 

5i  ' 45*, 7 

17®  i5'  0*' 

f 

FIN. 
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4 
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